PGE Dystrybucja S.A.

Oddzial Lédz-Masio

90-021 L6a2. ul Tuwima 58

Centrum Zgloszenowe (+48 42) 675 10 00

[r— fax (+4842) 6751060
“"--.-_:2___‘_ kontakt@iodz pgedystrybucia pl

Data wydania 25-04-2013r.
Data obowiazywania 25-05-2013r.
Nr 4911300780

Potwierdzenie mozliwosci swiadczenia ustugi dystrybucji
i okreslenie parametrow technicznych dostaw:

PGE Dystrybucja S.A. Oddziat todz-Miasto, informuje, ze dla:

Dane podmiotu przylaczanego:

Nazwa/imie Nazvisko Generalna Dyrekcja Drég Krajowrych | Autostrad Oddziat w todzi
Miasto tedz
Ulica Irysowa 2

istnieje mozliwos$¢ dostarczania energii elektrycznej do nizej wymienionego obiektu

Dane adresowe Punktu Poboru Energii Elektrycznej (PPE):

Nazwa/lmie Nazwisko MOP GUZEW PRZY TRASIE S8
Miasto GUZEW
Ulica [

Wyzej wymieniony PPE/podmiot moze zosta¢ przylaczony do sieci dystrybucyjnej
PGE Dystrybucja S.A. po zawarciu: ,Umowy sprzedazy energii elektrycznej” z wybrana spoika
obrotu i Umowy o $wiadczenie ustugi dystrybucji energii elektrycznej” z PGE Dystrybucja S.A.
albo .Umowy kompleksowej sprzedazy energii elektrycznej i $wiadczenia usiug dystrybucji”

Przylacze do obiektu (nieruchomosci) zostalo zrealizowane na podstawice:

Warunki o przylaczenie Nr 5261010510 zdnia 30-11-2010r.

Umowa o przytaczenie Nr 5561110007 zdnia 07-03-2011r.

Dane PPE

Grupa przylaczeniowa - n

Napiecie zasilania v | 15000V | 3faz
Moc przytaczeniowa KW | 230,00 kW

Deklarowane roczne zuzycie energii MWh | 925,000 MW.h

go - 0.4

Zaciski pradowe w trzonie linii napowietrzne) 15kV w

Miejscem dostarczania oraz miejscem rozgraniczenia i misjscu odgakeziena w klerunky istaladi Podmioly

wlasnosci urzadzen sa:

Przylaczanego.

Stacia zasilajaca nr . 0
Nr PPE ~ -
“Parametry jako$ci dostarczania energii elektrycznej:
taczny czas trwania przerw jedno-razowych w dostarczaniu | Nieplanowane 48
energii elektrycznej w ciagu roku, (h] Planowane 15
Czas trwania jednorazowe] przenwy w dostarczaniu energii Nieplanowany 24
elektrycznej. (h] Planowany 16
taczny czas przerwy w dostarczaniu dla obiektu, [h) :

_(w przypadku wielostronnego zasilania) Nieptanowany

PGE Dystrybucja Spolka Akcyjna z siedziba w Lublinie, 20-340 Lubln, ul Garbarska 21A. wsand do rejestru przedsiebioncow
prowadzonego przez Sad Rejonowy Lubin-Wschdd w Lubinie 2 siedzibg w Svadniu, VI Wydzia! Gospodarczy pod nr KRS 0000343124,
NIP 946-25-93.855. REGON' 060552840 Kapiat zaktadowy 9 730 742 890 zl w peini oplacony. www.pgedystrybucja.pl



Moc bezpieczna [k |-

Wspdlczynnik pewnosci zasilania

Wielko$ci strat mocy i energii elektrycznej

wielkos$¢ strat energii czynnej obliczana jest w oparciu o wskazania urzadzen do
pomiaru tych strat

w przypadku braku takich urzadzen wielko$¢ strat energii czynnej obliczana jest jako

suma strat jalowych [E,] oraz obciazeniowych [Ece)ti. AE =€ + B =E + [P, x E,
x(k*m)]. E=......... P,-moc pobrana maksymalna, E,-energia czynna pobrana, k. m -
wspélczynniki do wyliczenia strat, gdzie: k=....... o 1

wielko$é strat mocy czynnej przyjmuje $i¢ w wysokosci 3% mocy czynnej wykazane)
przez urzadzenia pomiarowo-rozliczeniowe

wielkosé sirat energii biernej przyjmuje sig w wysokosci 10% ilosci energii bierne)
wykazane] przez urzadzenia pomiarowo-rozliczeniowe

wielko$é strat w WLZ od miejsca pomiaru do miejsca dostarczania:

Dane ukladu pomiarowo-rozliczeniowego

napigcie pomiaru v | 15kv
typ pomiaru Posredni w ukladzie tréjsystemowym.
Miejsce pomiaru energii elektrycznej oraz miejsce lokalizacji Uklad pomiarowy po stronie 15kW w  ukladzie
ukladu pomiarowo-rozliczeniowego trdjsystemowym w stacji abonenckie).
wiascicel Podmiot Przylaczany

o ) droga -
transmisja danych pomiarowych

wiasnosé -

Dane do zawarcia umowy handlowej

moc umowna kW | 230,00kW
warto$¢ zabezpieczenia przedliczniowego A l Typ S”.Bi".BM
. wart. maksymalna
zakres obciazalnosci ukiadu pomiarowego kW —
wart. minimalna -
grupa taryfowa
Warunki dodatkowe

Okres obowiazywania umowy: | Bezterminowo

Wymagania dla uktadu
pomiarowo-rozliczeniowego

Inne -

Niniejszy dokument wydano w celu okazania podmiotowi, z ktorym bedzie zawierana umowa
sprzedaZy energii elektrycznej albo umowa kompleksowa sp_aegaZy energii elekt cznej/
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todz dnia 06-04-2013 .

Do
PGE Dystrybucja S.A.
Rejon Pabianice

ZGLOSZENIE GOTOWOSCI
OBIEKTOW BUDOWLANYCH i URZADZEN ELEKTROENERGETYCZNYCH
DO ODBIORU, SPRAWDZENIA*

ZGtASZAJACY Elektromonter Pawet Lech
NAZWA OBIEKTU stacja transformatorowa MOP-GUZEW 1
INWESTOR GDDKIA o/t.6dz

MIEJSCOWOSC Pawlikowice
PROPONOWANY TERMIN ODBIORU-SPRAWDZENIA® ...
PROPONOWANY TERMIN PRZYLACZENIA DO SIECH ...

Do zgloszenia dolaczono:

charakterystyke przylaczanego obiektu budowlanego®,
- dokumenty dopuszczenia wyrobéw budowlanych do obrotu i powszechnego stosowania lub
do stosowania jednostkowego zgodne z wymaganiami Prawa Budowlanego (certyfikaty na zna%<
bezpieczenstwa, certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polska Norma, o$wiadczenia
dostawcy, itp.), szt.

protokoty odbiordw i prob fabrycznych, itp. 2 szt.
- protokoty badan odbiorczych wykonanych przed przylaczeniem do sieci - 5 szt.,

opracowane programy taczeniowe uzgodnione z Operatorem Systemu Dystrybucyjnego dla
wykonania badan odbiorczych po przytaczeniu do sieci- ........... szt.,

opracowane programy faczeniowe dla przylaczenia obiektu do sieci dla obiektow
okreslonych przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego - ........... szt.,

Oswiadczam, ze na w/w obiekcie prace zostaly zakonczone i obiekt jest gotowy
do odbioru, sprawdzenia®.

PlOt/( ChOjn?fkl Podges inspekions nadzory Podpes 010by odpoaiedziaing 2a prrylaczene”

(ks

*wiadciwe otoczy¢ ramka, niewladciwe skreshic



Schemat elektryczny stacjl
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Elektromonter Pawet Lech
Kossaka 15/12
93-213 Lodz
tel.: 42 6321010
fax: 42 6327675
pawel.lech@elektro-monter.pl

RAP - 63 - 2012

Pogoda: Pochmurna Data pomiaréw: 2013-04-06
Przyczyna pomiaréw: Nowa instalacja Data wykonania protokotu: 2013-04-06
Budimex S.A. MOP Guzew
Warszawa 01-040
U. Stawki 40

1 Badanie stanu instalacji odgromowej i uzioméw

Instalacja nadaje sie do eksploatacji

Soncl PE4 Zarejestrowany dla: Elektromonter Pawel Lech




Nr: RAP - 63 - 2012

Data pomiaru: 2013-04-06

Wykonawca: Elektromonter Pawed Lech Kossaka 15/12 93-213 £6ds tel : 42 6321010 fax: 42 8327675 pawel lech@elektro-monter.pl

Pomiarowcy. Pawet Lech, Bronistaw Gabarkiewicz

Megjsce pomiaru: MOP Guzew

Definicja
Badanie stanu instalacii odgromowej i uzioméw
Podsumowanie

Sonel PE4 Zarejestrowany dla: Elektromonter Pawel Lech
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Nr. RAP - 83 - 2012 Data pomiaru: 2013-04.08

Wykonawca: Elektromonter Pawel Lech Kossaka 15712 93-213 Léd2 tel: 42 6321010 fax: 42 6327675 pawel lech@elektro-monter.pl

Pomiarowcy: Pawel Lech, Bronistaw Gabarkiewicz

Miejsce pomiaru: MOP Guzew

Stanowisko Stupowe KPp-12/2go/12/10E

[ 65(14 | 9.1] 10] Zachowana | Pozytywna

Symbol
Badany punkt

0znaczenic Na STCWPIojekeie
Narwa mierzonego urzadzenia/instalaci
Wartodd rexystancy xmierzonej wyrazona w [Q)

kg Wspdlczynnik gruntu, korekcyjny

Ra Wartodd rezystanciwymagane] wyrazona w [Q)
Ciagloé¢ Tes! ciaglosc

Ocena Ocena pomiany: porytywna ody Rs'<=Ra

Sonel PE4 Zarejestrowany dla: Elektromonter Pawel Lech




Warunki przeprowadzenia badan stanu instalacji odgromowej

Pomiary rezystancji uziemienia przeprowadzono zgodnie z zaleceniami normy PN-HD 60364-
6:2008
zatacznik C przyrzadami zgodnymi , co do metody opisanej w przywotane] normie, w Swietle
wymagan stawianych przez PN-IEC 60364-5-54:1999.
Wykaz przyrzadow znajduje sie na koncu protokotu. Po przeprowadzonych ogledzinach instalacji
uziemiajacej nalezy oznaczy¢ stopien skorodowania uziomu.
1) W okresie od czerwca do wrzesnia wiacznie a wyjatkiem trzydniowych okreséw po
diugotrwatych
opadach.
2) Poza okresem jw. z wyjatkiem trzydniowych okresow po diugotnwatych opadach lub stopieniu
sie $niegu.
3) W okresie trzech dni po diugotrwatych opadach lub stopieniu sie $niegu.

R kg= R =R

g
r w

gdzie:

R . -zmierzona warto$¢ rezystancji uziemiena
R , -rzeczywiasta wartos¢ rezystancji uziemienia
R

w -Wymagana wartosc rezystancji

k g -wartos¢ wspodiczynnika korekcyjnego

Wartos¢ wspolczynnika korekcji w zaleznosci od rodzaju uziomu oraz rodzaju gruntu:

Parametry Rezystywnosé Wartosé wspélczynnika kg
Rodzaj uziomu uziomu gruntu Stan gruntu w czasie wykonywania pomiaréw
[Qm]
suchy' wilgotny ? mokry *
Pojedynczy uziom L<30m dowolna 1.4 22 3,0
poziomy
ps200 1.3 1.8 24
S <900 mm?
p>200 1.4 22 3.0
Uziom kratowy
ps200 11 1.3 1.4
S 2 900 mm?
p>200 1.2 1.6 20
L=2,5+5m dowolna 1.2 1.6 2.0
Uziom pionowy
L>5m dowolna 1.1 1.2 1.3

1) - w okresie od czenwca do wrzesnia widacznie, za wyjatkiem trzydniowych okreséw po dlugotnwatych opadach
2) - poza okresem jw., za wyjatkiem trzydniowych okreséw po diugotnwatych opadach lub po stopieniu si¢ $niegu
3) - w okresie trzech dni po dlugotnwatych opadach lub stopieniu sig $niegu

Najwicksze dopuszczalne wartosci rezystancji uziemienia wynosza: *

a) dla uziomodw poziomych, pionowych i mieszanych oraz stop fundamentowych:
- grunt podmokty, bagienny, prochniczy, torfisty, gliniasty - 10 [Qm])
- wszystkie posrednie rodzaje gruntu - 20 [Q]
- grunt kamienisty i skalisty - 40 [Q]
b) dla uzioméw otokowych i faw fundamentowych:
- grunt podmokly, bagienny, préchniczy, torfisty, gliniasty - 15 [Q]
- wszystkie posrednie rodzaje gruntu - 30 [Q)
- grunt kamienisty i skalisty - 50 [Q)]

Wartos¢ wypadkowa wszystkich uziemien obiektu nie moze by¢ wigksza niz:

a) dla uziomow poziomych, pionowych i mieszanych oraz stop fundamentowych:
- grunt kamienisty i skalisty - 10 [QQ]
- pozostate rodzaje gruntow - 7 [Q]

b) dla uziomédw otokowych i taw fundamentowych:

- grunt kamienisty i skalisty - 15 [Q)
- pozostate rodzaje gruntow - 10 [Q)

* opracowane przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Instalacii i Urzadzen Elektrycznych “Elektromontaz™

Soncl PE4 Zarejestrowany dla: Elektromonter Pawel Lech



Nr. RAP - 63 - 2012 Data pomiaru: 2013-04-08
Wykonawea: Elektromonter Pawel Lech Kossaka 15/12 93-213 L6a2 tel.: 42 6321010 fax 42 6327675 pawel lech@elektro-monter pl
Pomiarowcy. Pawet Lech, Bronistaw Gabarkiewicz
Meejsce pomiaru: MOP Guzew

Akly prawne i dokumenty normalizacyjne

1.Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane - tekst jednolity Dz.U. nr 207 z 2003 r. poz. 2016 (z pozn.zm.)
2.Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo energetyczne - Dz.U. nr 54 z 1997 r. poz. 348 (z pozn.zm.)

3.Rozporzadzenia MPIPS z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy - Dz.U. nr 129z
1997 r. poz. 844

4.Rozporzadzenia MG z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych - Dz.U. nr 80 z 1999 r. poz. 912

5.Rozporzadzenia MPIPS z dnia 28.05.1996 r. w sprawie rodzaju prac, ktdre powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie
osoby - Dz.U. nr62 z 1996 r. poz. 288

6.Rozporzadzenia MIPS z dnia 28.05.1996 r. w sprawie rodzajoéw prac wymagajacych szczegolnej sprawnosci psychofizycznej -
Dz.U.nr62 z 1996 r. poz. 287

7.Rozporzadzenia MGPIPS z dnia 28.04.2003 r. w sprawie szczegdlowych zasad stwierdzania posiadanych kwalifikacji przez
osoby zajmujace sie eksploatacjq urzadzen, instalacji i sieci - Dz.U. nr 89 z 2003 r. poz. 828

8.Rozporzadzenia MGPIPS z dnia 20.02.2003 r. w sprawie przyrzadow pomiarowych podlegajacych prawnej kontroli
metrologicznej oraz przyrzaddw pomiarowych, ktore sa legalizowane bez zatwierdzenia typu - Dz.U. nr 41 z 2003 r. poz. 351 (z
pozn.zm.)

9.Rozporzadzenia Ml z dnia 07.04.2004 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytluowanie
-Dz.U. nr 109 z 2004 r. poz.1156

10.PN-HD-60364-6: 2008 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 6. Sprawdzenie.

11.PN-1EC 60364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (norma wieloarkuszowa).

12.PN-1EC 60050-195:2001 - Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Uziemienia i ochrona przeciwporaZzeniowa.
13.PN-IEC 60050-826:2000 - Miedzynarodowy stownik terminclogiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
14.PN-EN 61140:2003 (U) - Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym -Wspélne aspekly instalacji i urzadzen.

15.PN-IEC 60038:1999 - Napigcia znormalizowane IEC.

16.PN-EN 60445:2002 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspéldziataniu czlowieka z maszyna, oznaczanie i
identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakoriczen zyt przewoddw oraz ogélne zasady systemu
alfanumerycznego.

17.PN-EN 60446:2004 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu cziowieka z maszyna, oznaczanie i
identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych banwami i cyframi.
18.PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

19.PN-EN 60617-2:2003 - Symbole graficzne stosowane w schematach - Czes¢ 2: Symbole elementow, symbole rozrézniajace i
inne symbole ogdlnego przeznaczenia.

20.PN-EN 60073:2003 (V) - Zasady i bezpieczenstwa przy wspdldzialaniu cziowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.
Zasady kodowania wskaznikdw i elementow manipulacyjnych.

21.PN-EN 60417-1:2002 (U) - Symbole graficzne stosowane w urzadzeniach. Czes¢ 1: Przeglad i zastosowanie.

22 PN-IEC 742:1997 - Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczenstwa - Wymagania.

23.PN-IEC 755+A1+A2:1996 - Wymagania ogolne dotyczace urzadzen ochronnych réznicowopradowych.
24.PN-E-04700:1998/Az1:2000 - Urzadzenia i ukiady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

25.PN-EN 60745-1:2006 - Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym. Bezpieczenstwo uzytkowania. Czesé 1: Wymagania ogoine.
26.PN-88/E-08400-10 - Narzedzia reczne o napedzie elekirycznym. Bezpieczenstwo uzytkowania. Badania kontrolne w czasie
eksploatacii.

27.PN-EN 12464-1:2004 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach. (Dla instalacji
o$wietleniowych wykonanych wg nieobowiazujacej juz normy stosuje sie odpowiednio PN-E-84/E-02033).

Sonel PE4 Zarejestrowany dla: Elcktromonter Pawet Lech



Nr. RAP - 83 - 2012

Data pomiary: 2013-04-08

Viykonawca: Elektromonter Pawet Lech Kossaka 15/12 93-213 £6dE tel.: 42 6321010 fax 42 6327675 pawel lech@elektro-monter.pl

Pomiarowcy. Pawel Lech, Bronislaw Gabarkiewicz

\eejsce pomiaru: MOP Guzew

SONEL MPI 525 A91678

Instalacja nadaje sie do eksploataciji

ECH
Pawet Lech R L 146 dozory
186 5 pidc | uzadzed
[
" 86/07
Sprawdzajacy 7 Eﬁ&ﬂ*wz

08/ '
D213 todt, ul.
t

l. 0 603 586 755

Bronistaw Gabarkiewicz
D/980/186/09, E/979/186/09

'nt.ew&rg
turzadzén elek oenergetycznych

D/9807186/09, E/979/186/09
tel. 603 563 247

1. Badanie stanu instalacii odgromowe] | uzioméw
» ODIKIOW | 1
 pomiardw 1

tacznie
- obiekibw 1 1
* pomiaromw : 1

Sonel PE4 Zarejestrowany dla: Elektromonter Pawet Lech
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ELMONT-SERVICE

Grzegorz Pies2yiski PROTOKOL NR 14/13/1
93-535 todz W, 2aolzianska 53
REG 470530679 MP 7281050475 Z DNIA 06.04.2013 r.

telfax 0-42 68156 82

OGLEDZIN, SPRAWDZENIA DZIALANIA MECHANICZNEGO ORAZ PROB WYTRZYMALOSCI
ELEKTRYCZNEJ OBWODOW GLOWNYCH ROZDZIELNICY SN.

ZLECENIODAWCA: Elektromonter 93-213 LodZ ul. Kossaka 15/12
MIEJSCE ZAINSTALOWANIA: MOP Guzew |

OBIEKT: Kontencrowa stacja trafo 15/0,4 kV nr 33113

1. WYMAGANIA: w/g PN-E-04700: 1998
2. DANE ZNAMIONOWE:

Typ - Rotoblok

Un ~-25kV

In ~ 630 A

Nr -063/12
3. OGLEDZINY:

~ ZGODNOSC Z DOKUMENTACJA TECHNICZNA,
~ CIAGLOSC POLACZEN UZIEMIEN OCHRONNYCH,
~ MOCOWANIE APARATOW,

- i?OI’RAWNOﬁC MONTAZU OSZYNOWANIA, W TYM TAKZE WYKONANIA POLACZEN
SRUBOWYCH OBWODOW GLOWNYCH,

WYNIK OGLEDZIN: POZYTYWNY

4. SPRAWDZENIE DZIALANIA MECHANICZNEGO ROZDZIELNICY PREFABRYKOWANE]:
~  ZAMYKANIE DRZWI I OSLON,
DZIALANIE LACZNIKOW 1 BLOKAD ZGODNIE Z OPISEM TECHNICZNYM ROZDZIELNICY,
WYNIK SPRAWDZENIA: POZYTYWNY

5. REZYSTANCIJA IZOLACII OBWODOW GLOWNYCH WRAZ Z URZADZENIAMI JEDNEGO POLA
ROZDZIELNICY:

FAZA FAZA FAZA WYMAGANA —_
— LI2+L3+4Z | 12-L1+13+2 | 13-L1+1247 REZYST. !
Le. NR POLA (M) (M) (MQ) (M) PROBY
POLE NR 1 30000 30000 30000 1000 POZYTYWNY
2 | POLE NR 2 30000 30000 30000 1000 POZYTYWNY
3 | POLE NR 3 30000 30000 30000 1000 POZYTYWNY
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6. REZYSTANCIA IZOLACII SZYN ZBIORCZYCH ROZDZIELNICY:

FAZA FAZA FAZA WYMAGANA WYNIK
Lp. OZNACZENIE L1-12+1.3+Z 12-L1+413+Z L3-L1+12+7 REZYST. PROBY
SEKCJI/ SYSTEMU (M) (MQ) (M) (M£Y)
I [POLAL+3 30000 30000 30000 300 POZYTYWNY

7. PROBA WYTRZYMALOSCI ELEKTRYCZNEJ OBWODOW GLOWNYCH POSZCZEGOLNYCH FAZ PRZY
POZOSTALYCH UZIEMIONYCH I ZAMKNIETYCH LACZNIKACH®**

NAPIECIE PROBIERCZE 30,4 kV AC, CZAS 1 MIN,
WYNIK PROBY:
FAZA L1 - POZYTYWNY: FAZA L2 - POZYTYWNY; FAZA L3 - POZYTYWNY.

8. PRZYRZADY POMIAROWE:

LP TYP ( NAZWA) NUMER EWIDENCYJNY KLASA DOKLADN.
1 [ Miemnik izolacji MIC-1 025513 2,5
2 | Aparat do prob napigciowych ABK 55A 1401 -
9. OGOLNY WYNIK BADAN: POZYTYWNY

10. UWAGI:

11. POMIARY PRZEPROWADZILI:

IMIE I NAZWISKO NR ZASW. KWALIF. DATA PODP]S
Andrzej Komnalski WE* 534/186/13 06.04.2013 r. ;}ﬁl
A |

12. POMIARY NADZOROWAL.:

sloBe tele]

CH ki d prax
ins, PAWEL LEGH _ B St

| exsplodl: umh 3 \fl2227 720008
a/184/07 E/3114/186/07 o e
ggz‘s vodt, ul. Kossaka 15/12 -

tel. 0 603 586 756

[ 39
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ELMONT-SERVICE
- grgiggr.z Pr;»szw':ski r,
. odz . Zaolzianska 63
REG 470530679 NIP 728.10504-75 PROTOKOL NR 14“3/2
telfax 0-42 651 56 82 7 DNIA 06.04.2013 1.

POMONTAZOWYCH BADAN LINII KABLOWEJ SN.

ZLECENIODAWCA: Elektromonter 93-213 L6dz ul. Kossaka 15/12
MIEJSCE ZAINSTALOWANIA: MOP Guzew |

OBIEKT: Kontenerowa stacja trafo 15/0,4 kV nr 33113

1. CHARAKTERYSTYKA LINII:

LICZBA NAPIECIE "
RODZAJ KABLA TYP I PRZEKROJ ZYL PRACY TRASA OD - DO DLUGOSC
( mm®’ (kY) (m)
SUCHY YHAKXS 3x(1 x 70) 15,0 R""’"""’.}‘:ifr;fn:‘:;’o‘:"" o k= 8.0
2. WYMAGANIA: wg PN-E-04700: 1998
PN-E-90410: 1994/Az1: 1999
3. OGLEDZINY ZEWNETRZNE:
- WYKONANIE GLOWIC
- PRAWIDLOWOSC OZNAKOWANIA
- CIAGLOSC ZYL
4. POMIAR REZYSTANCII IZOLACIH ZYL:
FAZA L1>L2+L3+Z (M) FAZA L2-L1+L3+Z (MQ) FAZA L3-L2+L14Z (MQ)
30000 30000 30000
REZYSTANCIA 1ZOLACJI ZYL - SPELANIA WYMAGANIA NORMY
5. PROBA NAPIECIOWA 1ZOLACJI GLOWNEJ
- To— . e . POWLOK NAPIECIEM
ZYL NAPIECIEM 54,75kV DC, CZAS 20 min. 5KV DC. CZAS 1 min.
S
PRAD WARTOSC yxg}[_)u Um',vyvu WA WYNIK
W . W ko.\cut;m\lrw " PROBY WYNIK PROBY
FAZA LI 3 3 3 POZYTYWNY FAZA LI POZYTYWNY
FAZA 1.2 3 3 3 POZYTYWNY FAZA L2 POZYTYWNY
FAZA L3 3 3 3 POZYTYWNY FAZA L3 POZYTYWNY
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6. PRZYRZADY POMIAROWE:

LP TYP (NAZWA) NUMER EWIDENCYINY KLASA DOKLADN.
1| Miernik izolacji MIC -1 025513 2,5
2 | Aparat do prob napigciowych ABK 55A 1401 -
7. OGOLNY WYNIK BADAN: POZYTYWNY
8. UWAGL:
9. POMIARY PRZEPROWADZILLI:
IMIE I NAZWISKO NR ZASW. KWALIF. DATA PODPIS
Andrzej Kornalski SE 534/186/13 06.04.2013 r. / J"’,
b I
10. POMIARY NADZOROWAL.:
inz. P LECH
Tech. elgy w go duzotu
i ekspl idgi 1 urzadzen
tycznych

G
186/07. E/3114/186/07
ggg?:?’toaz. ::I. Kossaka 15/12
tel. 0 603 586 765
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ELMONT-SERVICE

Greegorz Piaszyski PROTOKOL NR 14/13/3
93.530 todz ul. Zaclzanska 63
REG 470530570 NIP 726-106-04-75 Z DNIA 06.04.2013r.

telfax 0-42 6815682
POMONTAZOWYCH BADAN LINII KABLOWEJ SN.

ZLECENIODAWCA: Elcktromonter 93-213 Lo6dZ ul. Kossaka 15/12
MIEJSCE ZAINSTALOWANIA: MOP Guzew |
OBIEKT: Kontenerowa stacja trafo 15/0,4 kV nr 33113

1. CHARAKTERYSTYKA LINII:

LICZBA NAPIECIE .
RODZAJ KABLA TYP I PRZEKROJ ZYL PRACY TRASA OD - DO DLUGOSC
( mm®’ (KV) (m)
SUCHY XRUHAKXS 3x(1x 120) 15.0 ﬁﬂﬁ;’g‘g’\:ﬁrﬁ :;ﬁ;‘n H";ﬁ%’_‘gﬁ; 470
2. WYMAGANIA: wg PN-E-04700: 1998
PN-E-90410: 1994/Az1: 1999
3. OGLEDZINY ZEWNETRZNE:
- WYKONANIE (?LO\VIC
- PRA\VID_LO\VOSC OZNAKOWANIA
- CIAGLOSC ZYL
4. POMIAR REZYSTANCII IZOLACI ZYL:
FAZA L1-L2+L3+7 (MQ) FAZA L2-LI1+L3+7Z (MQ) FAZA L3-L2+L1+7Z (MQ)

30000 30000 30000

REZYSTANCIA 1ZOLACJI ZYL - SPELANIA WYMAGANIA NORMY

5. PROBA NAPIECIOWA 1ZOLACJI GLOWNEJ

ZYL NAPIECIEM 5475kV DC, CZAS 20 min.

POWLOK NAPIECIEM
S5kV DC, CZAS 1 min.

PRAD WARTOSC PRADU UPLYWU W A WYNIK
W KONCU MINUTY WYNIK PROBY
UPLYWU 16 18 20 PROBY
FAZA L1 24 24 24 POZYTYWNY | FAZA L1 | POZYTYWNY
FAZA 1.2 24 24 24 POZYTYWNY | FAZA L2 | POZYTYWNY
FAZA L3 24 24 24 POZYTYWNY | FAZA L3 | POZYTYWNY
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6. PRZYRZADY POMIAROWE:
LP TYP(NAZWA) NUMER EWIDENCYINY KLASA DOKLADN.,
1 | Miemik izolacji MIC -1 025513 2.5
2 | Aparat do prob napigciowych ABK 55A 1401 -

7. OGOLNY WYNIK BADAN: POZYTYWNY

8. UWAGI:

9. POMIARY PRZEPROWADZILI:

IMIE I NAZWISKO NR ZASW. KWALIF, DATA PgDﬁlS
/

Andrzej Kornalski WE 534/186/13 06.04.2013 . ’\r-7l"(

10. POMIARY NADZOROWAL.:

inz. PAWEL LECH
Tech. el k upr o dozoru
i eks; lurzadzen

D/3108/186/07, E/3114/186/07
93-213 L6d2, ul. Kossaka 15/12
tel. 0 603 586 766

o9}
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ELMONT-SERVICE

Grzegorz Pieszyriski £
93-539 £d2 W. Zaclzianska 63 PROTOKOZL NR 14/13/4
REG 470530679 NIP 729105047
telfax 0-42 63156 82 Z DNIA 06.04.2013 r.

EKSPLOATACYJNYCH BADAN TRANSFORMATORA DWUUZWOJENIOWEGO O
MOCY PONIZEJ 100MVA I GORNYM NAPIECIU PONIZEJ 220 kV

1. ZLECENIODAWCA: Elcktromonter 93-213 1.6d7 ul. Kossaka 15/12

o

. MIEJSCE ZAINSTALOWANIA: MOP Guzew |

3. OBIEKT: Kontenerowa stacja trafo 15/0,4 KV nr 33113

4. DANE ZNAMIONOWE:

WYTWORCA: ABB TYP: TNOSCT-250/15PNSm Dyn$ MOC ZN.: 250 kVA

NR FABR.: 1LPLA88788 LICZBA FAZ: 3 CHLODY.: ON/AN

NAP. ZN. GORNE: 15750 V ZAKR. REG. NAP.: +/- 2x25 % PR. ZN. GORNY: 916 A

NAP. ZN. DOLNE: 420/231V NAP. ZWAR.: 385 % PR.ZN. DOLNY: 3437 A
5. WYMAGANIA: w/g PN-E-04700: 1998

6. OGLEDZINY ZEWNETRZNE:
~ ZGODNOSC MONTAZU Z PRZEPISAMI BUDOWY I WYMAGANIAMI WYTWORCY,
~ KOMPLETNOSC WYPOSAZENIA,
~ SZCZELNOSC KADZI TRANSFORMATORA OLEJOWEGO

WYNIK OGLEDZIN: POZYTYWNY

7. POMIAR REZYSTANCII UZWOIJEN: t=4°C

UZWOJENIE GORNEGO NAPIECIA:
— POMIERZONA MIEDZY ZACISKAMI (©2) PRZELICZONA NA TEMP. 20 °C
-1v 1V-1W W - 1u 1 -1v V- 1W IW-1U

1 12,6 12,7 12,5 13,406 13,513 13,300
2 = = - = o =5
3 1n.s 1.9 11,7 12,555 12,662 12,449
4 — — — - - —_
5 1 1.3 11.2 11810 12,023 11917

UZWOJENIE DOLNEGO NAPIECIA:

POMIERZONA MIEDZY ZACISKAMI (€2) PRZELICZONA NA TEMP, 20 °C

2U-2V | 2Vv-2W | 2W-2U | 2U-N 2V-N 2W-N [2U-2V [ 2V-2W | 2W-2U | 2U-N 2V-N 2W-N

0,0063 0,0063 0,0063 - _— — 0,0067 0,0067 0,0067 -_— — —
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7. POMIAR REZYSTANCIJI IZOLACJI UZWOJEN :

t=d4*C
REZYSTANCJA 1ZOLACJI . )
REZYASTANCIA
o | vzwomne POMIERZONA IZOLACII
LF. | LEWOIENE WYMAGANA
(MQ) (MQ)
Ry Rep
1 GN—DN+Z 30000 30000 25,0
2 DN — GN+ 7 30000 30000 15,0

REZYSTANCIA IZOLACIJI PO PRZELICZENIU

8.POMIAR PRZEKLADNI I SPRAWDZENIE GRUPY POLACZEN,
POMIARY WYKONANO ZA POMOCA KOMPENSATORA KELLERA.

- ZGODNE Z NORMA

BLAD PRZEKLADNI

PRZEKLADNIA PRZEKLADNIA
ZACZEP ZNAMIONOWA POMIERZONA Om-0 .
Om © o K

1 39,38 39,46 0,203

2 38,44 -

3 37,50 37,56 0,160

4 36,56 — —

5 35,63 35,69 0.168

9. GRUPA POLACZEN DynS. _
POMIERZONA PRZEKLADNIA ORAZ GRUPA POLACZEN — WYNIK POZYTYWNY
10. SPRAWDZONO FUNKCIOLALNIE DZIALANIE ZABEZPIECZENIA TEMPERATUROWEGO

11.PRZYRZADY POMIAROWE:

NIE DOTYCZY

P TYP (NAZWA) NUMER FABRYCZNY KLASA DOKLADN.,
1. | Mostck Wheatstone™a MW - 4 07503 1,0
2. | Mostek Thomsona TMT-5 212145 1,0
3. | Kompensator Kellera MPT-2 97/157 1,0
4. | Micmik izolacji MIC - 1 025513 2.5
12.0GOLNY WYNIK BADAN: POZYTYWNY
13.UWAGI :
14.BADANIA PRZEPROWADZIL.:
. . NUMER ZASWIADCZENIA .
IMIE 1 NAZWISKO KWALIFIKACYIJNEGO DATA I’()DI’I:‘?

ANDRZEJ KORNALSKI

WEY 534/186/13

06.04.2013 r.

T

- . Seen W LECH
2 o i Tacil?t. oyk ugffaw. do dozom
% \ Ieks. c;'ilurzqdzel'l
03 nergetycznych
D/3108/186/07, £/3114/186/07

2
-213 todi, ul. Kossaka 15/1
% tel. 0 603 586 755

|39
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ELMONT-SERVICE
Grzegorz Pieszyriski
93-539 todZ W Zaolzianska 63

e i i PROTOKOL NR 14/13/5
N Z DNIA 06.04.2013 1.

BADAN ODBIORCZYCH ROZDZIELNIC LUB STEROWNIC O NAPIECIU ZNAMIONOWYM
DO 1000 V PRADU PRZEMIENNEGO LUB 1500V PRADU STALEGO.

ZLECENIODAWCA: Elektromonter 93-213 Lodz ul. Kossaka 15/12
MIEJISCE ZAINSTALOWANIA: MOP Guzew |

OBIEKT: Kontenerowa stacja trafo 15/0,4 KV nr 33113

CHARAKTERYSTYKA BADANEGO OBIEKTU:
TYP: RozdziclnicanN RN-W
NR 0176/12

-

PRAD ZNAMIONOWY: 1600 A
NAPIECIE ZNAMIONOWE: 400 V
UKLAD SIECIOWY: TNC-S

RODZAJ OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ: SZYBKIE WYLACZENIE,
WARUNKI SRODOWISKOWE: NORMALNE
2. WYMAGANIA: PN-IEC 439 + AC:1994
PN-IEC 60364-6-61

3. OGLEDZINY :
ZGODNOSC Z DOKUMENTACJA TECHNICZNA : ZACHOWANA
PRAWIDLOWOSC MONTAZU: ZACHOWANA
OZNAKOWANIA , OPISY | ZAMKNIECIA: PRAWIDLOWE
ODSTEPY 1ZOLACYINE: PRAWIDLOWE
MONTAZ POLACZEN SRUBOWYCH: PRAWIDLOWY
4. POMIAR REZYSTANCIJI 1ZOLACII
REZYSTANCJA 1ZOLACJI WRAZ 7 PRZYLACZONA APARATURA WYNOSI:
LpP Li-12 12-13 13-1L1 Ll1-N 12-N 13-N LI L2L3N-PE Wymagana Wynik
(PEN) R izol.
(MQ) ( MQ2) (MQ) (MQ) (MQ) (MQ) (MQ) (MQ)
1| 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20 POZYTYWNY

5. SPRAWDZENIE OBWODOW STEROWANIA I SYGNALIZACJI ORAZ PROBY FUNKCJONALNE:
a) OBWODY STEROWANIA | SYGNALIZACII POLACZONE: nic dotyczy
b) REZYSTANCJA IZOLACJI OBWODOW WRAZ 7Z APARATAMI R;, -nic dotyczy
¢) DZIALANIE APARATOW LACZNIKOW ,ITP.: PRAWIDLOWE
d) DZIALANIE UKLADOW STEROWANIA: nic dotyczy
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6. SPRAWDZENIE OBWODOW UKLADU POMIAROWEGO:
a) OBWODY PRADOWE POLACZONE: PRAWIDLOWO
b) OBWODY NAPIECIOWE POLACZONE: PRAWIDLOWO
¢) REZYSTANCJA 1ZOLACJI OBWODOW WRAZ Z APARATAMI Rj, > 50 MQ

7. PRZYRZADY POMIAROWE:

. . KLASA
¢l ] D .
LP I'YP ( NAZWA) NUMER DOKLADNOSCI
1. | Miernik izolacji MIC — 1 025513/98 2,5
2. | Miernik uniwersalny VC97 9947153 1,5
8. OGOLNY WYNIK POMIAROW: POZYTYWNY
9. UWAGL:

10. POMIARY WYKONAL:

NUMER ZASWIADCZENIA .
2 IAZWISK 4
IMIE 1 NAZWISKO SN ACCTIECH DATA i orzms
ANDRZEJ KORNALSKI LE*534/186/13 06.04.2013 . //M

0 Thac
mz PAW LECH
t kup do dozoru 01 '_
:lurzqdzetr,'%.. FASDN

0131081188107 Ef31141’185!07
93-213 t6dz, ul. Kossaka 15/12
tel. 0 603 586 756

[39]



ELMONT-SERVICE
Grzegorz Pieszyriski
93-539 t6d2 u. Zaolziariska 63
REG 470530679 NIP 728.105.04-75
telfax 0-42 6815682

ZLECENIODAWCA: Elektromonter 93-213 Lodz ul. Kossaka 15/12

PROTOKOL, NR 15/13/1
7 DNIA 08.04.2013r.

15/13/1 zdnia 08.04.2013 str. 1 22

POMONTAZOWYCH BADAN LINII KABLOWEJ SN.

MIEJSCE ZAINSTALOWANIA: Pawlikowice

OBIEKT: Linia SN odcinek 3-290 do 3-269

1. CHARAKTERYSTYKA LINII:

LICZBA NAPIECIE GOSC:
RODZAJ KABLA TYP I PRZEKROJ ZYL PRACY TRASA OD-DO DLUGOSC
) ; (m)
(_ mm (kV)
e ; . Linia napowictrzna odlgcznik nr 3-290 -
2
SUCHY XRUHAKXS 3x(1x120) 150 Linia wictrzna odlgeznik nr 3-269 550

2. WYMAGANIA: wg PN-E-04700: 1998

2

PN-E-90410: 1994/Az1: 1999

OGLEDZINY ZEWNETRZNE:

WYKONANIE GLOWIC

PRAWIDLOWOSC OZNAKOWANIA

CIAGLOSC ZYL

4. POMIAR REZYSTANCII IZOLACII ZYL:

FAZA L1-L2+L34Z (MQ)

FAZA 12-L14L3+Z (MQ)

FAZA L3-L2+L1+7Z (MQ)

30000

30000

30000

5. PROBA NAPIECIOWA IZOLACJI GLOWNE]

REZYSTANCJA IZOLACJI ZYL - SPELANIA WYMAGANIA NORMY

), ] 2] -
ZYL NAPIECIEM 54,75kV DC, CZAS 20 min. lS(l?:’wE)OCK g;\’{él’ﬂ}ﬁ?‘d
PRAD WARTOSC PRADU UPLYWU W pA WYNIK
W KONCU MINUTY WYNIK PROBY
UPLYWU 16 18 20 PROBY
FAZA L1 30 30 30 POZYTYWNY FAZA LI POZYTYWNY
FAZA 12 30 30 30 POZYTYWNY FAZA L2 | POZYTYWNY
FAZA L3 30 30 30 POZYTYWNY FAZA L3 | POZYTYWNY
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6. PRZYRZADY POMIAROWE:

LP TYP ( NAZWA) NUMER EWIDENCYINY KLASA DOKLADN.
1 | Miemik izolacji MIC -1 025513 2,5
2 | Aparat do prob napigciowych ABK 55A 1401 —

7. OGOLNY WYNIK BADAN: POZYTYWNY

8. UWAGL

9. POMIARY PRZEPROWADZILI:

IMIE I NAZWISKO NR ZASW. KWALIF. DATA PODPIS
Andrzej Kornalski WHE* 534/186/13 08.04.2013r. 97

10. POMIARY NADZOROWAL.:

o
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ELgIONTbSERVFCE
eqQorz FPieszyniski 4
93-539 todz u Zawﬁar’\s;ca 63 PROTOKOL NR 15/13/2
REG 470530679 NIP 729.106.04.75 .
telifax 0-42 68156 52 Z.DNIA 08.04.2013 r.

POMONTAZOWYCH BADAN LINII KABLOWEJ SN.

ZLECENIODAWCA: Elektromonter 93-213 Lodz ul. Kossaka 15/12
MIEJSCE ZAINSTALOWANIA: Pawlikowice

OBIEKT: Linia SN odcinck 3-289 do 3-268

I. CHARAKTERYSTYKA LINII:

LICZBA NAPIECIE —
RODZAJ KABLA TYP | PRZEKROJ ZYL PRACY TRASA OD - DO DLUGOSC
( mm®’ (kV) {m)
sucHY XRUHAKXS 3x(1x 120) st | 130
2. WYMAGANIA: wg PN-E-04700: 1998
PN-E-90410: 1994/Az1: 1999
3. OGLEDZINY ZEWNETRZNE:
- WYKONANIE GLOWIC
- PRAWIDLOWOSC OZNAKOWANIA
- CIAGLOSC ZYL
4. POMIAR REZYSTANCII IZOLACII ZYL:
FAZA LI->L2413+Z (M) FAZA L2-LI+L3+Z (MQ) FAZA L3-L2+L14Z (MQ)

30000 30000 30000

REZYSTANCIA 1ZOLACII ZYL - SPELANIA WYMAGANIA NORMY

5. PROBA NAPIECIOWA 1ZOLACIJI GLOWNE]J
ZYL NAPIECIEM $5475kV DC, CZAS 20 min.

POWLOK NAPIECIEM
SkV DC, CZAS | min.

PRAD WARTOSC PRADU UPLYWU W A WYNIK -
UPLYWU - W I\Os\(,U]?;HhUIY - PROBY WYNIK PROBY
FAZA L1 20 20 20 POZYTYWNY FAZA L1 | POZYTYWNY
FAZA L2 20 20 20 POZYTYWNY FAZA L2 [ POZYTYWNY
FAZA L3 20 20 20 POZYTYWNY FAZA L3 | POZYTYWNY




6. PRZYRZADY POMIAROWE:

15/13/2 z dnia 08.04.2013 str. 2 22

LP TYP ( NAZWA) NUMER EWIDENCYINY KLASA DOKLADN.
1 | Miemik izolacji MIC -1 025513 2,5
2 | Aparat do prob napigciowych ABK 55A 1401 e
7. OGOLNY WYNIK BADAN: POZYTYWNY
8. UWAGI:
9. POMIARY PRZEPROWADZILI:
IMIE I NAZWISKO NR ZASW. KWALIF. DATA PODPIS
Andrzej Kornalski WLE“ 534/186/13 08.04.2013 r. %

10. POMIARY NADZOROWAL.:




na stanowisku dozoru w zakresie:
obshugi

konserwadi

remontow

montazu

dla nastepuacych urzadzen, instalaci i siedi:

sia Kwalfiacdna Nr 186 dzislajaca ;godn‘:e
bz(o;."‘z?;sam rozpoa{i:zen‘;a P.'sn_su'q Gospodanid, i?ra-:':y
i Polity'd Spotecznej z dnia 28 ime':\a_m'r. w 5’?‘?""?
szczegdiowych zasad stwierdzania pqsxadama szf.:fmaqz
przez 0soby 23jmUace $§ ef.spmeqq wmdzen,‘ instala-
i sied (Dz U. Nr 83, poz. 828 i Nr 129,.p01. 1:84 oraz
z 2005 r. Nr 141, poz. 1183), na podstawie wyniku egza-

speinia wymagania kwaifkacyjne o vqkoqr.mnia pracy

GRUPA2

Urzadzenia wytwarzajace, prz?t\-mrzajqce.
przesylajace i zuzywajace cieplo oraz
inne urzadzenia energetyczne:
2) siediinstalage ceplnewrazz urz‘adzer:gm pomoc-
! niczymi, 0 przesyie Gepla powyze] 50 ki,

. 4) przemyskowe urzadzenia odbiorc2e pary | GoraCe]
; tonego w dnu § 50 KW: 3
e N 5 kwietnia 2012 roku v-odv.omgg e
i protokoky nr D/1272/186/12 5) gﬁeﬁ ei50k\.‘-’: tyzacy
stwierdza, te Pan/Pani 6) W‘Wm’;mw atory i ¢ Wd\a‘“‘!-? mosy
Pawet Lech powytej 50 KW, o
posiadajacy/a numer ewidencyjny PESEL 7) speg2arki o mocy ;:‘m\',?ejmk\ oraz )m!alaqe.
> - i 10; ratura km:ro&'uon—a;:o:riamiuradzaﬁa auto-
tlegitymuiacyla siqcréohmmiemsozsam ) ngah auiacs do urzaizeh | nstaloc wymiens
AGCT26588 Yk ;

nychw pkt2,4,5,6,7.

Komsia Kwalfkacyjna Nr 186 dzakjaca zgodnie
Z przepisami rozporzadzena Ministra Gospodark, Pracy
i Potityki Spotecznej 2 dnia 28 kwietnia 2003 1. w sprawie

GRUPA 2

szczegblowych zasad stwierdzania posiadania kwalfixaci
przez osoby zamuace si¢ eksploatada uzadzed, instala-
G i siec (Dz. U. Nr 89, poz. 828 i Nr 129, poz. 1184 oraz
2 2005 r. Nr 141, poz.- 1189), na podstawie wyniuy €gza-
miny ZioZonego w dniu

5 kwietnia 2012 roku
i protokolu nr E/1273/186/12
stwierdza, 2e Pan/Pani
Pawel Lech
posiadajacy/a numer ewidencyjny PESEL
69082305535
i legitymujacy/a sig dokumentem toZsamoda
AGC726538
speinia wymagania kwalfikacyine do wykonywania pracy
nastanowisku  cksploatacji w zalresie:

obshygi

remontow
montay

dia nastepujacych uzadzeh, instalacii i siecr:

Urzadzenia wytwarzajace, przetwarzajace,
przesylajace i zuzywajace cieplo oraz
inne urzadzenia energetyczne:
2) sediinstalace depine wraz z urzadzeniami pomoc-
niczymi, 0 przesyle Gepia powylej 50 kW
4) przemysiowe urzadzenia odbiorcze pary i gorace|
wody, 0 mecy powyle) 50 kW,
5) urzadzenia wentylagj, kimatyzacii i chiodnicze,
0 mocy powyZej 50 kW:
6) pompy, ssawy, wentylatory | dmuchawy, o mocy
powyte] 50 KW,
7) spredarki o mocy powykej 20 kW oraz instalacie
spredonego powielrza | gazéw technicznych;
10) aparatura kontrolno ~ pomiarowa i urzadzenia auto-
matycne] reguiacii do urzadzed i instalaci wymienio-
nychwpkt2,4,5,6,7.
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AL EHP B PROTOKOL BADAN TRANSFORMATORA
FREPED | T
Typ: TNOSCT-250/15PNSm DTSP-L3s137 3 /1 UAf} U=
Rok produkeji | 2012 | ~ Numer fabryczny | 1LPL488788 |
Strona GN | StonaDN
Moc | Napigcie Regulacja Prad Moc | Napiecie | Prad
Gru en
WA | M () B Papoest | vy | M|
250 [1s750 | s25 9.16 Dyn5 250 | 420 | 3437
Czes!otinmt znamicnowa | | Hz Sposéb chiodzenia | ONAN | Masacakowita| 990 kg
lizbataz| 3 | Klasa izolacji | ;’L ] Masaoleju | 220 |kg
Roczpracy [ C | Maksymalna temp. otoczenia | "% Ziecenie | 1046931 |
Poziom wyladowan niezupeinych dla naplgcia Um: [pC] [ - ] 1B[__ ] 1ic|__ - Jec
Wskaz. izolacji REOR15 (25kV): G2 GN-DN, 2 38/26=1.46 |onGN.z[  2si1a=179 |
Proby wytrzymalosci elektryczne); Poziomizolaci |  LI9SAC38/ACB ]xmmu pormiany wynas! £2%
- proba napieciem doprowadzonym, 50 Hz, 1 min GN[ 38 kv ON[ 8 kv
- préba napieciem indukowanym, zasil. uzw. DN, 250 Hz | 840 |v 7‘? 7’|s
Rezystanqa uzwojen w €2 Zaczep znamronowr| _] Temperatura pomiaréw 25.5-;_]‘0
GN V] 15750 ON[V] 420
1A-1B 12.90 2A-2B[  0.00631
1A-1C 13.20 2B-2C|  0.00634
1B-1C 12.90 2C-2A[ 0.00627
_Nipgwnott pomiary wyrosi=03%
Pomiar stral i napigcia zwarcia (zasilane uzwojenie GN, 50 Hz, zwarte uzvojenie ON). Temperatura pomiardw | 25.5 ] &
Napigcie Pomiary Stalyobciazeniowew75°C | Napiecie zwarcia w 75°C

GNON |Napigcie | Prad | Straty | Zmierz |Gwarant | Przekr. | Toleran. | Zmierz. |Gwarant | Przekr. | Toleran.
v ['Vl A (W] (W) L) ) N ) Y ) O ) I 1

15750/420| 552.3 | 851 | 2479 | 3399 | 3250 | 458 | +15 | 385 | 4 | -3.86 | 110
| Noepranced pormiany wonos =2% S ST— S
Pomiary Straly jalowe, 50 Hz Pradjolowy, 50Hz
Naplecie | Napiecie | Prad Straty | Zmierz. | Gwarant. | Przekr. | Toleran. | Zmierz. | Gwarant | Przexr. ] Toleran.
M 1 M 1 ® W L/ L O ) N ) O . ) O . B )
420 | 4204 | 1.10 | s08 | s08 | 530 - +15 L 032 | 100 | - | +30
_Nepewrolpomaruwrosis2% i gt
Grupe potaczen i przekladnig sprawdzono metoda kompensacyjng (Niepmmosc pomiaru wynosi £0.2%)
Poz przel: 1 2 3 4 5 [ LR YRR
GN[V]| 16538 | 16144 | 15750 | 15356 | 14963 | el
DN [V] 420 420 _| 420 420 420 ' Met s wylloneny {231 |
Al 0.13 0.13 0.05 0.1 0.05 “y L abieigritigey i '
Uch | "W niige ”
[%}Yb B| 0.13 0.13 0.05 0.1 0.05 ) fUr'bim - | Aﬂ |‘<l,?-n-!lun '(.)l ltl(\ f
¢l 013 | 013 | 005 | 01 | 005 bt  wene Saehs ;
Typoleju | Mineral Nyo Taurus | Olej nie zawiera PCB  Olgjspefnia vymagania: | PN-EN SOZQJ
) DEKLARACJA ZGODNOSCI

My ABB, stosujac Zintegrowany Syslem Zarzadzania Jako$cia i Ochrona $rodowiska

oparty na 1S 8001 i 1ISO 14001, na podstawie przeprowadzonych badan, deklarujemy z peina
odpowedziainodcia, 2e wyte wymieniony wyrdd, do kibrego odnos! sk niniejsza deklaracia,

jost zgodny znoma; | PN-EN 60076 |12, énia| 18.04.2012 |

W



oD :

NR FAKSU 100324788418

16 GRU. 2811 13:51 STR. 1

\nkt caben

Miejsce: Warszowice: 13.12.2011c.

Deklarufemy 7 pelna od
Nazwa (aume of product) ; XRUHAKXS

do ktérego odnosi sie niniejsza d
nastepujaca norma: (standard Nr) PN-

Deklaracja zgodnosci - Atest

powicdzizinoscia, ze wyréb:
(N2XS(FL)2Y) 12720kV

Nr bebna: 22T-1198
Tlose: 1244 m

eklaracja — atest, jest zgodny z
11D 620 S1:2002, VDE 0276 t.620-5C

1x120/50 mm?

Podpis: Mariusz Pustelnik

43-254 Warsz -
tel. 032757 170¢ fux 032 757 17 80
Nip 652‘0("0-54}4\;§EIGGN 00352051)

B



NR FAKSU 183324783418 16 GRU. 2011 13:52 STR. 3

\nkt cables

Deklaracja zgodnosci — Atest
Deklarujemy z pelna odpowicdzialnoscis, ze wyréb:
Nuzwa (oame of product) : XRUTIAKXS (NIXS(FL)2Y) 12/20kV  1x120/50 mm?
Nr bebna: 160WX0983
Nosc: 613 m
do ktérego odnos| sie niniejsza deklaracj
nastcpufaca norma: (standard Nr) PN-AD 620 5

Miejsce: Warscowice: 13.12.201 1,

a —atest, jest zgodny z
1:2002, VDE 0276 1.620-5C

Podpis: Mariusz Pustelnik

okt ca j
A
£3-254 Wa $2awice :?.;SM
rel: 032752 1700 /57178
H!réS!-CM-S(-ﬂ REGO

¥3 3E60Mh035203;
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ZPUE S.A. ul. Jedrzejowska 79¢ 29-100 Wioszczowa
tel. 041 38 81 000, fax 041 38 81 001, www.zpue.pl

KARTA WYROBU
STANOWISKO SLUPOWE

\K@ﬂlkc\ﬂliﬂo

Nr fabr.;

=R
e 81U - 00O - OR16,

ramataner B ROMONTER

Nr zamowicnia;

i,
Yo -

A

Dane techniczne

Napigcia znamionowe SN:

linii-

1zolac)i-

Napigcie znamionowe NN:
linii-

1zolacji-

Przewody robocze linni-

Uktad przewodow-
Typ zerdzi-

Izolacja SN-
Stopien obostrzenia-
Aparatura SN-
Rodza) gruntu-
"asadowicnic stacji-

Strefy klimatyczne-

Strefa zabrudzeniowa-
Rodzaj uziomu-

Konstrukeje stalowe-

15kV, 20 kV130kV
24kVi36kV

04 kV

1LkV

25 + 240 mm’- AL, AsXSn, AFL

PAS, EXCEL, AXCES

Plaski, trojkatny, pionowy 1 prostokatny
E, EM, ZN 1 BSW

Porcelanowa, kompozytowa

0°,1°,2°,3°

Glowice kablowe,ograniczniki przepigé
Sredni i staby

Ustoje plytowe 1 betonowe. Fundamenty
prefabrykowane, blokowe i studniowe
W I, W II - obciaZenia wiatrem
SILLSH,STaiSIla-obcigzenie sadzig
L IL I

Tasmowe 1 prgtowe dla rezystywnosdcr
gruntu 100, 300, 500 i 1000 2-m

Cynkowane ogniowo wg PN-EN I1SO 1461:2000

satsssssannsssrsenttane

Data -stempel

20 MAR. 2013

snssaasnne

Uwagi

Prawidlowa pod wzgledem technicznym i z punktu widzenia
bezpicczenstwa pracy, cksploatacja prefabrykowanych stanowisk
stupowych powinna odbywa¢ si¢ zgodnie z zasadami bezpicczncj
organizacji pracy przy urzadzeniach elektrycznych zgodnymi
z obowiazujacymi przepisami oraz szezegdlowymi wytycznymi
(instrukcjami) przyjetymi w Spélee Dystrybucyjne). Powyzsze
dotyczy réwniez planowania zabiegdw cksploatacyjnych
(w tym ogledzin 1 przegladow).

Duza liczba wariantéw pozwala na wybér optymalnego
rozwiazania w zalezno$ci od warunkdw terenowych, wymaganych
parametrow technicznych, elektrycznych i mechanicznych, jak
rowniez wymogdw spolek dystrybucyjnych.

Szczegdtowego doboru wyposazenia stanowiska nalezy
dokona¢ postugujac si¢ zbiorczym zestawieniem zawartym
w kartach albumowych.

Na stanowisku przewidziano instalowanic odlacznika,
rozlacznika, wylacznika lub odlacznika, rozlacznika z uziemnikiem.
Prefabrykowane stanowiska stupow funkeyjnych z zerdzi

wirowanych lub drewnianych dostarczone sa z zamontowanymi

wszystkimi konstrukcjami, clementami napgdow tacznikow
napowietrznych, elementami do montazu ogranicznikéw przepigé,
wymaganymi uziemieniami, tabliczkami ostrzegawcezymi itp.

Ze¢ wzgledu na ryzyko uszkodzenia w trakeic prac przetadunkowych

1w czasic transportu przewidziany samodziclny montaz lacznikow

na stupach na miejscu budowy.

Konstrukeje stalowe zabezpieczone sq przed korozja przez

cynkowanic ogniowe zgodne z norma PN-EN ISO 1461:2000.

Wszystkic elementy zlaczne - $ruby, nakrgtki, uzywane do montazu

kom!mkcji sa zabezpicczone przed korozjg przez cynkowanic

ogniowe. Z¢ wzgledu na zbyt niska trwatoéé wyeliminowano
stosowanie cynkowania galwanicznego jako .«cabup:cczuua
antykorozyjnego. Po montazu konstrukcji na budowie,

w $rodowiskach agresywnych, zaleca si¢ dodatkowe malowanie

farbami ochronnymi zgodnic z norma PN-EN 1SO 12944-5:2001.

Prefabrykowane stanowiska stupowe wykonane sg zgodnie

z przyjetymi przez Polskie Towarzystwo Przesytu 1 Rozdziatu

Energii Elcktrycznej albumami linii napowictrznych.

Przy transporcie, budowie 1 montazu linii $redniego i niskiego
napigcia nalezy korzystaé z rozwiazan przedstawionych
w nast¢pujacych opracowaniach:

- “Instrukcja organizacji bezpiceznej pracy w energetyce”,
“Technologia budowy linii srednich napigé™ - redakcja 2 z grudnia
1990 r. opracowana przez “Energoprojckt - Poznan™ pod
symbolem FPT nr 309 LO5000302/2.

Czynnosci obslugowe stanowiska moga prowadzi¢ pracownicy
o sprawdzonych kwalifikacjach 1 zaznajomieni z zasadami ich
wykonywania .

DEKLARACJA ZGODNOSCI
Stanowisko slupowe spelniaja wymagania norm
PN-EN 62271-1:2009, PN-EN 62271-102:2005,
PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 12843:2008
PN-EN ISO 1461:2009
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1. Prodecent wyrobu;

2. Nazwa wyrobu:

3. Klasyfikacja wyrobu:

Form 8.2-8/01

Strona: 1/1
DEKLARACJA ZGODNOSCI
ZPUE SA.
Wioszczowa, Jedrzejowska 79¢
Lp. Materiat llos¢ szt.
1 WS2-41-000-0826 Stup LSN/P Kp-12 (2go) 12/10E 1
2 WN3-24-000-0019 Roztacznik z uziem. RUN 11l 24/4 o W-S-V 1
3 WN3-24-000-0002 Roztacznik z uziem. RUN Il 24/4 W-S-H 1
4 WN6-11-000-0006 Naped reczny NRVu-12 w.l 1
5 WN6-11-000-0008 Naped reczny NRVU-12 w.il 1
PKWiU

4. Przeznaczenie i zakres
zaslosowania wyrobu;

5, Dokumenty odniesienia
(normy):

31.20.10-53.20
Do budowy elekroenergetycznych linii napowietrznych $redniego i niskiego napigcia.
Albumy i katalogi linii napowietrznych $redniego napigcia i niskiego napigcia - zatwierdzone do stosowania w

Energetyce przez Polskie Towarzystwo Przesylu i Rozdziatu Energii Elektrycznej wraz z przywolanymi w nich
normami, instrukcjami i przepisami.

Wg faktury 00433/03/MW, do zaméwnienia: Z-2013-01434

Deklarujg z petna cdpowiedzialnodcia, ze wyroby z partii okreslonej w pkt.6 s3 zgodne z dokumentami odniesienia wymienionymi w pkt.5 .

Wioszczowa, 21 marzec 2013

Z upowetnienia Qyrextora

Bogdan Stowik

PO 030Dy UPOWAINONG]
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1. Prodecent wyrobu:

2. Nazwa wyrobu:

4. Przeznaczenie i zakres
z ni robu;

5. Dokumenty odniesienia
(normy);

. Parti rob je
deklaracia:

Form 8.2-8/01

Strona: 1 /1
DEKLARACJA ZGODNOSCI
ZPUE S.A.
Wioszczowa, Jedrzejowska 79¢
Lp. Materiat llos¢ szt.
1 WT2-11-000-0038 Kon. LSN/E pod odiacznik KO-1/1 E 1
2 WT2-11-000-0054 Kon. LSN/E objemka OB- 8/E 2
3 WT2-11-000-0040 Kon. LSN/E element do odgrom.EO- 2/E 3

Dc budowy elekroenergetycznych linii napowietrznych $redniego i niskiego napiecia.

Albumy i katalogi linii napowietrznych $redniego napigcia i niskiego napigcia - zatwierdzone do stosowania w
Energetyce przez Polskie Towarzystwo Przesylu i Rozdziatu Energii Elektryczne] wraz z przywotanymi w nich
normami, instrukcjami i przepisami.

Wg faktury 00699/03/MW, do zaméwnienia: Z-2013-01692

Deklaruje z peing odpowiedzialno$cia, ze wyroby z partii okre$lonej w pkt.6 sa zgodne z dokumentami odniesienia wymienionymiw pkt.5 .

Wioszczowa, 28 marzec 2013

2 upowatnienia Qyrextora
| g

nych
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ABB S L
"k IB HB | DE KLARA(.:JA Oddzial prriz?sr%szu
ZGODNOSCI POLSKA

DEKLARACJA ZGODNOSCI Nr ...
(wg ISO/IEC 17050-1)

Producent: ABB Switzerland Ltd. High Voltage Technology.
Surge Arresters. Jerastrasse 45 CH-5430 Wettingen

Dostawca: .ABB Sp. z 0. 0...0ddziat .w .Przasnyszu
Adres: .ul. Leszno 59, 06-300 Przasnysz
Wyréb: Ogranicznik przepieé¢ typu POLIM-D

Opisany powyzej wyréb jest zgodny z :

Norma nr: Tytut: Wydanie/Data |
PN-EN 600994  Ograniczniki przepigé. Czesé 4: 2005r.
Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki
przepie¢ z tlenkdw metali
do sieci pradu przemiennego.
IEC 60099-4  Surge arresters — Part 4: Metal-oxide surge (2004-05)
arresters without gaps for a.c. systems

Informacje dodatkowe:
Wyrob posiada Poswiadczenie Instytutu Energetyki Nr 024/2005 z dn. 20.12.2005r.

Podpisano w imieniu i z upowaznienia:

Aibiis
ABB Sp. z 0.0.
ul. Zeganiska 1, 04-713 Warszawa
Nr NIP : 526-030-44-84; PL 5260304484
Regon 010017168
ODDZIAL W PRZASNYSZU
ul. Leszno 59; 06-300 Pansnysz@
tol. (029) 75 33 227, fax (023) 75 33 329

Przasnysz dn. 18.01.2008r.

Kicrownik Obuzaru Sprzedaky
AUBB S9. 2 v.0.
d Oddzrtalw Rrzasnyszu
neferent ds Regtizacy 74 2930y

ABD S \ ; )
Odd " IEUEAL u%/ Jeare Gbaszewski

............ AT l.'.'15&(’;’:‘.’..‘.}.'.l...‘.................................................\..,...........,...........
(Nazwisko, stanowisko, podpis)
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CIRTYIIXACIA
VITROBOW

AC 117

ZALACZNIK nr 2 CERTYFIKATU ZGODNOSCI

NR 002/2009

ZESTAWILNIE PRZYPISANYCH PARAMETROW WYROBU

-

Moc znamionowa -

250kvA | 400kVA | 630kVA | 800KVA | 1000 kVA

Znamionowe naplccw
uzwojenia GNV

© 6,3kVIub10,5kV lub 1575kV lub21 kV -

Znamionowe napigcie
uzwojenia DN

400 V ub 410 V ub 420 V

Najwyzsze napiccic.
urzadzenia - Uy

“7,2kVIub 12kV Iub 17,5kV lub 24 kV -

Znamionowe napigcie
probiercze uzwojenia
GN - LI/AC

60/20 kV lub 75/28 kV lub 95/38kV lub 125/50 kV

Znamionowe napigcio

probiercze uzwojenia 3kVIub8kV

DN-AC :

Czestotliwoséé 50 Hz

zhamionowa

Grupa polaczen YznS5 (11) lub Dyn5 (11)

Napiecie zwarcia (75°C) ‘ od 4% do 6% .

Straly obciazeniowe | < 4000w | <6100W | <9000W | <11000W | < 11000 W
gwarantowane (75°C)” :

Straty stanu jalowego

<GOOW | <810W | <1150W [ <1300W | <1450 W

gwarantowanc?

UWAGI:

1. P Wyzej podane paramctry przypisuje si¢ odpowiednio_transformatorom o innych
znamionowych napigciach uzwojen GN z zakresu od 6 kV do 21 kV.

2. » Dla podanych wartosci strat gwarantowanych dopuszczalna tolerancja + 15%.

3. WyZej podane parametry przypisuje  si¢ transformatorom spelniajacym kryteria
zintegrowanych programow obliczeniowych (bedacych wiasnoscia producenta)
zakresie wytrzymatosci dielektrycznej oraz przyrostow temperatury oleju i uzwojen,
ktorych poprawno$¢ zostata zweryfikowana badaniami w trakcie procesu certyfikacji.

4, Préby nagrzewania transformator6w wykonanc zgodnie z wymaganiami normy PN-EN

60076-2:2001.

5. Préby wytrzymatoéci elektrycznej transformatoréw wykonane zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 60076-3:2002 -+ Ap1:2004.
6. Wyposazenic transformatoréw jest zgodne z norma PN-E-06041:1986.

.

o




9]

PCA

Paitng CLstion
Arriariath

Ly

CIRTYAIKACIA
WYROBOW

AC 117

ZAELACZNIK nr 1 CERTYFIKATU ZGODNOSCI

NR 002/2009

ZESTAWIENIE PRZYPISANYCH PARAMETROW WYROBU

Moc znamionowa

25kVA |

AOVA |

GKVA |

- 100 kVA

160 kKVA |

Znamionowe naplccxc
uzwojenia GN

6,3 kV lub 10,5 kV lub 15,75 kV lub 21 kV

Znamionowe napigcie
uzwojenia DN - :

400 V lub 410 V [ub 420 V

Najwyzsze napigcie
urzadzenia - U,

72KV lub 12KV lub 17,5 KV lub 24 kV

Znamionowe napigcie
probiercze uzwojenia
GN - LI/AC

60/20 kV lub 75/28 kV lub 95/38kV Jub 125/50 kV

Znamionowe napigcie

probiercze uzwojenia 3KkVIub8KkV -

DN - AC .

Czgstotliwo§é SOHz

znamionowa

Grupa polaczen Yzn5 (11) lub DynS (11)

Napigcie zwarcia (75°C) od 4% do 6%

Straly obcigzeniowe < ) B < - 2
awaraatowane (75°C)? . | 2 <790 W S1300W | <I800W |- <2100W | <3100W
Straty.stanu ”",""’“3" <110w | <160W | <2q0wW | <350wW | <500W
gwarantowanc ‘ e :

UWAGI:

1.9 Wyzc_; podane parametry przypzsu;c si¢ odpowicdnio transformatorom o innych
znamionowych napicciach uzwojefi GN z zakresu od 6 kV do 21 kV.,

2. Dla podanych wartoéci strat gwarantowanych dopuszczalna tolerancja + 15%.

3. Wyzej podano pa:amclry przypisuje si¢ transformatorom spelniajacym kryteria
zintegrowanych programéw obliczeniowych (bedacych wiasnoScia producenta) w
zakresie wytrzymaloéci dielektrycznej oraz przyrostow temperatury oleju i uzwojef,
ktorych popmwno&é zostala zweryfikowana badaniami w trakcie procesu certyfikacji.

4. Préby nagrzewania transformatoréw wykonane zgodnic z wymaganiami normy PN-EN

60076-2:2001.

5. Préby wytrzymatoéci elektrycznej transformatordw wykonane zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 60076-3:2002 -+ Ap1:2004.
6. Wyposazenie transformator6w jest zgodne z normg PN-E-06041:1986.

ay
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9 tel, 48 22 34 51 299

©Wraoabm fax. +48 22 836 63 63

AG 117

CERTYFIKAT ZGODNOSCI

Nazgwa i adres
posiadacza cerlpfikatu:
Nagwa wyrobu:

Typ (odmiany):

Producent:

Padstawowe paramelry
1 zastosowanie:

NR 002/2009

ABB Sp. z 0.0. '
ul. Zeganiska 1 04-713 Warszawa

Transformatory rozdziclcze, olejowe

~ TNOSCT

ABB Sp, z 0:0.

-Oddzial w Lodzi
“ul; Aleks'mdrowska 67/93 91-205 Lod%

chlug zalgeznikbw
Transformatory przeznaczone do instalowania w sieciach

s clchtrocnorgctycznych o napxccnu 15kVi 20 kV

Wyrdh spelnia wymagania .

zawarie w:

Zgodnie ze sprawordaniem

z badari wykonanym przez:

Nr i data sprawozdania:

Okres wainosci:

PN-EN 60076-1:2001 w zakresic badaf typu

Instytut Er_lrerrgetyki
DZCI09¢/E/2009

" od marea 2009 do marca 2014

Prawo do poslugiwama sig c‘rtyﬁkalcm :godnoicl w okresic jego waZnoSci dotyczy wylqcznic tych
egzemplarzy/pardtil ‘wyrobdw, ktére speloiajq wyiej okreSlone wymagania i posiadajg Identycznc
wiadchvoscl (paramclry) ja!». W mrylprébh wyrobbw przedstawione do badad.

Zestawienle przyplsanych paramer_éw wyrobu zawlera zalaczntk do ninlejszego certyfikatu.

Model centyfikec)i obejmuje:

= badania { oceng Jakoddd projektowe],

= oceng systema jakodel dostavecy,

- nadrér obejmujacy okresowe kontrole aystermu jakolsi dastawey orw badanis i oceag jakolei wykonsnis probek pobieranych

u dostawey Vlub w handlu,

Warszawa, dnia

—

DYREKTOR
INSTYT UENF GETYKI

/ Dr hab inZ. Jacck Wankowmz

'S

PCA INSTYTUT ENERGETYKI

instytut.cnergetyki@icen.com.pl

py 05.03.2009
A CACA CACAACAAA A AAACAAAAAA A DAL AL AT A0




. s 35 Dok.-Nr: LTL... /2004
JE:\N Ml:LLQE!:? @ EG-Konformititserkldrung N dok,
!m Namen der Sicherheit - . e _
Deklaracja zgodnosci Datum  17.06.04

Data oryginatu

Hersteller, Anschrift  Jean Muller GmbH, H.J -Muller-Strale 7, D-65343 Eltvile am Rhein
Producent, adres

Produktbezeichnung Roziaczniki bezpiecznikowe pokrywowe, 630V
Opis produktu Wielkosci DIN 00 (160A): 1 (250A); 2(400A); 3 (630A) i 4a (1600A)
1-, 2-, 3- i 4-biegunowe wraz z osprzetem
LTLOO-1.; LTL1-1...; LTL3-1..: LTL4a-1..
LTLOO-2..; LTL1-2..; LTL3-2..: LTL4a-2. ..
LTLOO-3...; LTLA-3...; LTL2-3...; LTL3-3...: LTL4a...
LTLOO-4..; LTL1-4...; LTL3-4..: LTL4a...

Jahr der Anbringung der CE-Kennzeichnung: 1997
Rok oznaczenia symbolem CE

Das bezeichnete Produkt stimmt mit den Vorschriften folgender EG-Richtlinie/n iiberein:
Oznaczony produkt jest zgodny z przepisami nastepujacych dyrektyw Unii Europejskie):

T3I23IEWG

Richlinie des Rates vom 19.Februar 1973 zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten
betreffend eleklrische Betriebsmittel zur Verwendung innerhalb bestimmter Spannungsgrenzen.
Geandert durch RL 93/68/EWG

Dyrektywa Rady z dnia 19 lutego 1873 r. w sprawie zharmonizowania przepisow Panstw Cztonkowskich
dotyczacych sprzetu elektrycznego projektowanego do uzytku w okre$lonych zakresach napieé.

Ze zmianami wprowadzonymi Dyrektywq 93/68/EW/G.

89/336/EWG
Richtiinie des Rates vom 3. Mai 1989 zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten
Uber die elektromagnetische Vertraglichkeit.

Dyrektywa Rady z dnia 3 maja 1989 r. w sprawie zblizenia przepisOw prawnych Panstw Czionkowskich
dotyczacych kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

Die Ubereinstimmung des bezeichneten Produktes mit den Vorschriften der oben genannten
Richtlinie/n wird nachgewiesen durch die Einhaltung folgender Normen:

Zgodnos$¢ oznaczonego produktu z wyzej wymienionymi dyrektywami jest zapewniona przez dotrzymanie
nastepujacych norm:

Europdische Normen EN 860947-1 1 EN 60947-3
Normy europejskie
IEC-Standards IEC 60947-11 IEC 60947-3

Standardy IEC
Nationale Normen
Normy krajowe

Aussteller / Wystawca JEAN MUELLER POLSKA Sp. z 0.0.
iej i JEAN MUELLER POLSKA Sp. z 0.0
Ort, Datum / Miejsce, data Warszawa, dnia 29.06.2‘(.)‘1’0. SR O Vo e SRRt
. FREO S A READL 0 02277517901, fax 02217517903
Rechtsverb. Unterschriften NI 113:58.12.954

Podpis osoby upowaznionej

g Blarzeicwaky
Dieser Dokument wurde laut 8o vollmachtigung vomn Herstellor und auf Grund von onginaicn EG-Konformitatserkidrung in deutscher
Sprache ausgestolit

Ninigjszy dokument zostal wyslawony 1godnie z upowazmeniom producenta na podstawio oryginalnej deklaracji zgodnodci w jozyku
miemieckim.

Diese Erklarung bescheinigt die Uboreinstimmung mit dan genannton Richtlinion, beinhalte! Jjedoch keine Zusicherung von Eigenschaften
Mitgelielerte Sicherhonshinweise sind zu beachten.

Ta deklaracja zaswisdeza o 2godnosei 2 whv dyroktywami. nie zaviera jednak zapewnienia o cochach produktu Nalezy brad po u wage
dofqcrone wskazbwki dot. berpieczonstva

F-QS-61F



Instytut Elektrotechniki

Electrotechnical Institute

Certyfikat Systemu Jakodci 1SO 9001/ Certificate of Quality System: PCBC 976/3/2009

04-703 WARSZAWA ul. M. Pozaryskiego 28

ATEST
ATTESTATION

Nr/No. 14/NBR/11

Wydany na podstawie § 4 punkt 4 Statutu Instytutu Elektrotechniki o atestowaniu wyrobéw oraz zgodnie z pismem
Ministerstwa Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej Nr DIN-V/RK/62/2004 z dnia 8,04.2004 r. dotyczacym uprawnienia
Instytutu Elektrotechniki do wydawania opinii o jako$ci aparatury i urzadzen elektrycznyeh wysokiego i niskiego napigcia,
pradu przemiennego i stalego oraz wszelkiego sprzgtu, oprzyrzadowania i komponentow zasilanych energia elektryczng lub
przeznaczonych do pracy pod napigciem.

Issued on the basis of § 4 item 4 of the Electrotechnical Institute Statute and the Ministry of Economy, Labour and Social

Policy disposition No. DIN- V/RK/62/2004 of 8.04.2004 relating to the authorisation of the Electrotechnical Institute to

issue the opinions on the quality of high and low voltage, altemating and direct current electrical apparatus, devices and

every equipment, instrumentation and components supplied by electrical energy or designated for live working.

Dla: / For:

ZPUE S.A.
ul. Jedrzejowska 79 ¢

29-100 WLOSZCZOWA

e W J = = - A -

P

29-100 Wiloszezows 1. JRGTZe us.:':a 7%¢

Potwierdzam za zgodnosc oI raia. .
AT 12 pud/ M

Dotyczy wyrobu: / Applies to the product:

Rozdzielnica niskonapig¢ciowa Low-voltage switchgear assembly
typ RN-W type RN-W

Atest stanowi podstawg przyjmowania do cksploatacji, wyzej wymienionych wyrobéw, dla Zaklad6éw Energetycznych
Elektrowni, Zakladéw Przemystowych oraz innych Przedsigbiorstw wytwarzajacych, przesylajacych lub uzytkujacych
energig elektryczna.

This Attestation is the basis for implementation of above mentioned products for Power Engineering Plants, Electric Power
Stations, Industry Plants and other Enterprises which generate, transmit or utilize electrical energy.



Instytut Elektrotechniki

Electrotechnicgl ins_ﬁtu_’;e

conrtytikal Systemu Jakosci » of Quality System PCt
ana Nr / Notified body No: 14560 (AE

Certific

odnOosika Notylikow

v W / 1° 9 \ 7
WARSZAW A vl M Pozarvskicgo

CERTYFIKATw.

CERTIFICATE m

Nr/No. 1083/NBR/2011

Widany na podstawie 3 4 ust.d p.2 Stnutu Instytutu Elektrotechnikt o badaniach, atestowaniu i cermyfiks

vernych oraz w oparciu o pismo Ministerstwa Gospodarki. Pracy | Polityki Spoleczne) Nr DIN-

vV RK 6272004 / dnia 8.04.2004 r. uprawniajace Insiytut Elektrotechniki do wydawania opinii o jakosct aparatury i urzadeer
crmveh wisokiego i niskiego napigeia, pradu przemienncgo i statego oraz wszelkiego sprgtu opravrzadowania ¢

turzgdren clekt

uit

clekin
romponentow zasilanych energia clektryczna lub przeznaczonych do pracy pod napicciem a tahze 2 upow azmienia Short-Cir¢
l'esting Liaison (S TL) do wydawania Certviikatow Badanma Typu
Issucd on the basis of § 4 clause 4 p.2 of the Electrotechnical Institute Statute connected with testing attestation and
Y N

wratus and the Ministry of Economy. Labour and Social Policy disposition No. DIN-V RK 62 2004
1 b and fow

certification of ¢lectrical app
of 8.04.2004 relating to the authorisanion of the Electrotechnical Institute to 1ssue the oprmions _
paratus, devices and every equipment. instrumentation and compaonents
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Dotyezy wirohu: “Applies to the product:

Prefabrykowana
Stacja Transformatorowa Transformer Substation

typ MRwhpp - 20/ 630-3 type MRwbpp - 20/ 630-3

Certy fikat stanowi podstawg przyjmowania do chsploatacji, wyze) wymicnionych wy robow. dla Zakladow
Fnergetveznyveh, Flektrow ni, Zakladow Przemyslowsch oras innyveh Prredsiebiorstw wyiwarzajaerch.
przesytajacych lub uzytkujieych caergie clekiryezna.

Prefabricated |

Certificate is the basis for implementation of above mentioned products for Power Engincering Plants,
Flectric Power Stations, Industry Plants and other Enterprises which generate, transmit or utilize electrical
cnergy.



Instytut Elektrotechniki

Electrotechnical Institute

Cortyfikat Systemu Jakosc

Certificate of Quality Systemy PCBC 976/2/2009
Jednostka Notyflihowana Nr / Notfied body No: 1460
4 YH JRNZAN 4 wd A Pozam skicoo 0N el |/ / 2

! AN ENY,

2IRID04 0

CERTIFICATE nv

Nr/No. 1042/NBR/2011

Wydany na podstawie § -

Lustd p.2 Statutu Instytutu Elektrotechniki o badaniach, atestowaniu i certy fikacji aparatow
1 urzadzen elekinveznyeh oraz w oparciu o pismo Ministerstwa Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej Nr DIN-
V/RK/6272004 s dnia 8.04.2004 r. uprawniajace Instytut Elektrotechniki do wydawania opinii o jakosci aparatuny
1 urzadzen elekiryezny ch wysokiego i niskiego napigeia, pradu przemiennego i stalego oraz wszelkicgo sprzgtu,
opravezagdowania | komponentow zasilanych energia clektryezna lub przeznaczonych do pracy pod napigciem a takze
+ upowaznicnia Short-Circuit Testing Liaison (STL) do wydawania Certyfikatow Badania Typu.
Issued on the basis of § 4 clause 4 p.2 of the Elcctrotechnical Institute Statute connected with testing attestation and
certification ol electrical apparatus and the Ministry of Economy, Labour and Social Policy disposition No. DIN-V/RK/62:2004
of §.04.2004 relating 1o the authorisation of the Electrotechnical Institute to issue the opinions on the quality of high and low
voltage. alternating and direct current electrical apparatus, devices and every equipment, instruientation and components
supplied by electrical energy or designated for live working and according to the Shont-Circuit Testing Liaison (STL)
authorization for issue Type Test Certificates

Dia: / For:

ZPUE S.A.

ul. Jedrzejowska 79 ¢ .5, \:*:/é;sz%*;'- 0
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Dotyezy wyrohu: 7 Applies to the product:

Rozdzielnice SN MYV Switchgears
typ Rotoblok 24

type Rotoblok 24
z Lqcznikami typu GTR

pis

with Connectors type GTR
Certviikat stanowi podstawe przyjmowania do cksploatacji, wyzej wymicnionych wyrobow. dla Zakladow
Energetyveznych, Elektrowni, Zakladow Przemyslowyeh oraz innych Przedsighiorstw wyiwarzajyeych.
preesylajaeveh lub uzy tkujaeych energie clektryerna.
Certificate is the basis for implementation of above mentioned products for Power Engincering Plants,
Electric Power Stations, Industry Plants and other Enterprises which generate, transmit or utilize electrical
energy.



Instytut Elektrotechniki

Electrotechnical Institute

Certyfikat Systemu Jakosci I1SO 9001/ Certificate of Quality System: PCBC 976/3/2009

04-703 WARSZAWA ul. M. Pozaryskiego 28

ATEST

ATTESTATION

Nr/No. 14/NBR/11

Wydany na podstawie § 4 punkt 4 Statutu Instytutu Elektrotechniki o atestowaniu wyrobow oraz zgodnie z pismem
Ministerstwa Gospodarki, Pracy i Polityki Spolccme; Nr DIN-V/RK/62/2004 z dnia 8.04.2004 r. dotyczacym uprawnienia
Instytutu Elektrotechniki do wydawania opinii o Jjakosci aparatury i urzadzen elektrycznych wysokiego i niskiego napigcia,

pradu przemiennego i stalego oraz wszelkiego sprzgtu, oprzyrzadowania i komponcnlow zasilanych energia elektryczng lub
przeznaczonych do pracy pod napigciem.
Issued on the basis of § 4 item 4 of the Electrotechnical Institute Statute and the Ministry of Economy, Labour and Social
Policy disposition No. DIN-V/RK/62/2004 of 8.04.2004 relating to the authorisation of the Electrotechnical Institute to
issue the opinions on the quality of high and low voltage, altemating and direct current electrical apparatus, devices and
every equipment, instrumentation and components supplied by electrical energy or designated for live working.

Dla: / For:

ZPUE S.A.
ul. J@drzejowska 79 ¢

29-100 WLOSZCZOWA
e J = 5 . O -
29-100 WiosZtzowa, ul. Jgdrzejowska 7%¢
Dolwuerdzam za zgod msyﬁnaia \
1ara/é, O‘r /&/ poa 4

Dotyczy wyrobu: / Applies to the product:

f
Rozdzielnica niskonapigciowa  Low-voltage switchgear assembly

typ RN-W type RN-W

Atest stanowi podstawg przyjmowania do eksploatacji, wyzej wymicnionych wyrobéw, dla Zakiadéw Energetycznych
Elektrowni, Zakiadéw Przemyslowych oraz innych Przedsigbiorstw wytwarzajacych, przesylajacych lub uzytkujacych
energi¢ clektryczng.

This Attestation is the basis for implementation of above mentioned products for Power Engineering Plants, Electric Power
Stations, Industry Plants and other Enterprises which generate, transmit or utilize electrical energy.



Instytut Elektrotechniki

Electrotechnical Instltute

Cenytikat Systemu Jakosci/ Certficate of Quality System PCBC 876/3/2009
Jednostka Notyfikowana Nr / Notificd body No: 14560 (ABOT4. ABO22, AP102)

Ud- T3 WARSZAWA 1l M Pozarvskicgo 28 tel fax. o (48 ) 22812 04 4

CERTIFICATE nv

Nr/No. 1083/NBR/2011

Widany na podstawie § 4 ust.4 p.2 Statutu Insiytutu Elektrotechniki o badaniach, atestowaniu i certy fikac)i aparatow
i urzadzen clektrvesnmyeh oraz w oparciu o pismo  Ministerstwa Gospodarki. Pracy i Polityki Spolecane) Nr DIN-

VRK 622004 7 dnia 8.04.2004 r. uprawniajace Instytut Elektrotechniki do wydawania opinii 0 jakosci aparatury 1 urzadzen
clektrveznyveh wasokiego i niskiego napigcia, pradu przemicnnego i stalego oraz wszelkiego spregiu, oprzyrzadowan a1
komponentow zasilanych energia elektryczng lub przesnaczonych do pracy pod napieciem a takze z upowaznicnia Short-Circuit
I'esting Liaison (STL) do wydawania Certyfikatéw Badanmia Typu.

Issued on the basis of § 4 clause 4 p.2 of the Electrotechnical Institute Statute connected with testing attestation and
centification of electrical apparatus and the Ministry of Economy. Labour and Social Policy disposition No. DIN-V RK6.2 2044
of §.04.2004 relating to the authorisation of the Electrotechmical Institute to 1ssue the opimons on the qualiny of high and low
voltave. alternating and direct current electrical apparatus, devices and every equipment instrumentation and components
supplied by electrical encrgy or designated for live working and according o the Shon-Circuit Testing Limson (STL)
authorization for issue Tvpe Test Certilicates

o 7ZPUE SA.

ul. Jedrzejowska 79 ¢ 2o 100|/> U e

29 — 100 WELOSZCZOWA P0tiiergy %% Ul e X
2
f{;{a 4/ 05 5 OSCZO Gi
P

|
Dotyezy wyrobu: ~ Applies to the product:

Prefabrykowana Prefabricated
Stacja Transformatorowa Transformer Substation

typ MRwbpp - 20/ 630-3 type MRwbpp - 20/ 630-3

Certyfikat stanowi podstawg przy jmowania do cksploatacji, wyze) wymicnionych wyrobow, dla Zakbadow
Fnergetveznyveh, Flektrowni, Zakladow Przemystowych oraz innveh Przedsighiorstw wytwarzagacy ch,
przesylajacych lub uzytkujgeych energie elekiryezns.

Certificate is the basis for implementation of above mentioned products Tor Power | neincering Plants,
Flectric Power Stations, Industry Plants and other Enterprises which generate, transmit or utilize clectricul
energy.



Instytut Elektrotechniki

Electrotechnical Institute

~ §TRIINOG

Certiicate of Quality Systemy PCBL S76/2/20089
c

Notified body No- 1460

Ceortyfikat Systemu Jakosc |
Jednostka Notyfikowana Nt
INIYL "

2N ",’. fax. (4d8) 22 |

B0 WARSZAW Y wd M Pozarvskic @) .

CERTYFIKATw

CERTIFICATE nv

Nr/No. 1042/NBR/2011

Wydany na podstawie § 4 ustd p.2 Stawtu Instytutu Elektrotechniki o badaniach, atestowaniu i certyfikacji aparatow
i urzadzen elekinveznyeh oraz w oparciu o pismo Ministerstwa Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej Nr DIN-
V/RK/62 2004 # dnia 8.04.2004 r. uprawniajace Instytut Elektrotechniki do wydawania opinii o jakosci aparatury
i urzgdzen elekinveznych wysokiego i niskiego napigeia, pradu przemicnnego i stalego oraz wszelkicgo spragtu,
oprayrzadowania i komponentow zasilanych energia elektryezna lub preeznaczonych do pracy pod napigciem a takze
¢ upowaznicnia Short-Circuit Testing Liaison (STL) do wydawania Certy fikatow Badania Typu.
Issued on the basis of § 4 ¢lause 4 p.2 of the Electrotechnical Institute Statute connected with testing attestation and
certification of electrical appuratus and the Ministry of Economy, Labour and Social Policy disposition No. DIN-V/RK/62/2004
of 8.04.2004 relating 1o the authorisation of the Electrotechnical Institute to issue the opinions on the quality of high and low
voltage, alternating and direet curremt electrical apparatus, devices and every equipment, instrumentation and components
supplied by electrical energy or designated for live working and according to the Shont-Circuit Testing Liaison (STL.)
authorization for issue Type Test Centificates

Dla: / For:
ZPUE SaA.
:cf.f’?)k"‘, ."";.._’&-
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Daorvezy wyrohu: 7 Applies to the product:

Rozdzielnice SN

typ Rotoblok 24

z Lgcznikami typu GTR
Certylikat stanowi podstawe przyjmowania do eksploatacji, wyzej wymienionych wyrobow. dla Zakladow
Energetyeznyeh, Elektrowni, Zakladow Przemyslowych oraz innyeh Przedsighbiorstw wyitwarzajgeych,
przesylajaeyeh lub uzy tkujgeych energie elektryezng.
Certificate is the basis for implementation of above mentioned products for Power Engincering Plants,
Electric Power Stations, Industry Plants and other Enterprises which gencrate, transmit or utilize electrical
cnergy.

MYV Switchgears

type Rotoblok 24
with Connectors type GTR
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SPRAWOZDANIE

Z KONCOWEGO BADANIA WYROBU

Nazwa wyrobu: Transformatorowa Stacja Kontenerowa

Typ wyrobu:

w obudowie betonowej

MRwbpp- 20/630-3 (MOP )

Numer fabryczny : 193/12

Rok produkcji : 2012

Program badania oparty o wymagania zawarte w normach:

- PN-EN 62271-202:2007

- PN-EN 62271-200:2007

- PN-EN 60439-1: 2003/A1:2006
PN-EN 60694:2004

Zatwierdzil : / .
Z upowaznlna yrekiora

SZEF }{0;’/‘ TROLIJAKOSCT
H TF /
Angirzej Brzdak
......................................... .

( imig, nazwisko i podpis osoby zatwierdzajacej )

WEOSZCZOWA 14.05.2012
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1. Cel i zakres zastosowania

Sprawozdanie z koncowego badama wyrobu typu MRwbpp-20/630-3 sporzadzane jest w ZPUE S.A.
WLOSZCZOWA na podstawie realizacji czynnosci odbioru koncowego ,wedtug jednolitych zasad i

wymagan zawartych w przywotanych normach — dokumentach zwiazanych .

1.1. Opis przedmiotu badan

Przedmiotem prob i1 badan byta Kontenerowa Stacja Transformatorowa typu MRwbpp-20630-3
w obudowic betonowej , przeznaczona do zasilania w energi¢ elektryczna odbiorcow komunalnych

1 przemystowych.

1.1.1.Konstrukcja stacji tvpu MRwbpp-20/630-3

Stacja MRwbpp-20/630-3 jest kontenerem skladajacym si¢ z trzech monolitycznych zbrojonych
odlewdw betonowych: $cian bocznych z podloga , fundamentu i dachu.

Pod komora transformatora znajduje si¢ szczelna misa olejowa, ktéra stanowi cz¢$é fundamentu
stacji. Drzwi oraz zaluzje wentylacyjne wykonane sa z blachy aluminiowej malowanej farbami
proszkowymi. Wentylacja oraz wymiana podgrzanego przez transformator powictrza odbywa si¢

przez zaluzje wentylacyjne umieszczone we wszystkich drzwiach oraz poprzez otwory

wentylacyjne umieszczone w gommej czegscl obudowy stacji .

F-8.2-3 SzK.BW

—



Typu MRwbpp- 20/630-3

"Zﬂ”g SPRAWOZDANIE Z KONCOWEGO BADANIA WYROBU | Form 8.2-3/02

1.1.2. Wyposazenie stacji typu MRwbpp-20/630-3

Rozdzielnica Sredniego Napigcia typu ,,ROTOBLOK”

“Stronadz7

1. Pole transformatorowe nr (1) - rozlacznik bezpiecznikowy SN
typu GTR 2V 24.06.16

2. Pole pomiarowe (2) - odlacznik SN typu GTR 4 24.06.16
- przekladniki pradowe TPU 60.11
- przekladniki napigciowe typu UMZ 12-1

3. Pole liniowe (3) - roztacznik SN typu GTR 2 24.06.16

Tor szynowy gléwny jest wykonany z ptaskownika miedzianego P 40x35.

Rozdzielnica niskiego napigcia typu RN-W

- Pole zasilajace - roztacznik bezpiecznikowy typu LTL2 400A- produkcji Jean Muller

- Pola odplywowe - rozlaczniki izolacyjne bezpiecznikowe typu NH-LA-LEI IN;

NH-LA-LEI-2N - produkcji EFEN Elektrotechnische Fabrik GmbH

Tablica posredniego pomiaru energii typu TP zamontowana obok czlonu zasilajacego

na rozdzielnicy nN typu RN-W.

1.1.3.Dane znamionowe stacji typu MRwbpp-20/630-3

¢ Rozdzielnica SN:

—  Napigcie znamionowe

—  Napigcie probiercze o czgstotliwosci sieciowe;)
pigcie p ¢ ]

—  Napigcie probiercze udarowe

—  Prad znamionowy ciagly

—~  Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany

—  Prad znamionowy szczytowy

—~  Odpornos$¢ na dzialanie tuku wewnetrznego

25 BV

50/60 kV (50 Hz)
125/145 kV (1,2/50 ps)
630 A

16 kKA (1 s)

40 kA

16 KA (1 s)

[1?-3.2-3 S.z K.B.W



| ,
'Zp”g 'SPRAWOZDANIE Z KONCOWEGO BADANIA WYROBU | Form §.2-3/02

Typu MRwbpp- 20/630-3

Strona 627

4.2 Sprawdzenie wymiarow

Sprawdzono podstawowe wymiary stacji i jej elementow funkcjonalnych. Podstawowe wymiary
sa zgodne z projektem technicznym.

4.3.Sprawdzenic zgodnosci wyposazenia z dokumentacija

Wyposazenie stacji jest zgodne z dokumentacja techniczna.

4.4.Sprawdzenie odstepow izolacyinyvch

Sprawdzono odstepy izolacyjne w powietrzu i odst¢py powierzchniowe. Odstepy izolacyjne
w powietrzu szyn zbiorczych i polaczen odplywowych sa nie mniejsze od 190 mm po stronie
napigcia Sredniego, a od 16 mm po stronie napigcia niskiego.

Sprawdzono, czy odstepy izolacyjne beda utrzymane w normalnej eksploatacji.

Stwierdzono, ze czynnosci eksploatacyjne np. wymiana wkladki bezpiecznikowej nie wplywa
na trwale zmniejszenie odstgpéw izolacyjnych.

4.5.Sprawdzenie izolacji po stroniec NN

Sprawdzono wytrzymatosé dielektryczna izolacji rozdzielnicy NN napi¢ciem probierczym 1-min.
50 Hz o wartosci 2500V,

Napigcie probiercze doprowadzono:

I/Miedzy wszystkie czynne cz¢sci rozdzielnicy a polaczone ze soba cz¢sci bierne

2/Miedzy kazdy biegun toréw pradowych a pozostale bieguny polaczone ze soba i z
uziemionymi clementami metalowymi rozdzielnicy.

Wynik préb byl dodatni. Nie wystapily przeskoki napigcia w powietrzu ani przebicia izolacii.

4.6.Sprawdzenie ciaglosci obwoddow uziemiajacveh

Sprawdzono nieuzbrojonym okiem prowadzenie przewodu ochronnego PE.
Do przewodu tego byly podiaczone cz¢sci bierne i gléwny zacisk uziemiajacy.
Obwod uziemiajacy zostal wykonany plaskownikiem Fe/Zn 200mm?.

4.7.Sprawdzenie izolacji obwoddw gldownveh 1 pomocniczyveh

Sprawdzenic obwoddw gléwnych i pomocniczych zostalo przeprowadzone napigciem

o czestotliwoscei sieciowe) 1-minutowym o warto$ci 45 kV. Bylo przyktadane laczac kazdy
biegun do zacisku wysokiego napigcia , przy innych biegunach przylaczonych do ziemi przy
zapewnieniu ciaglosci obwodu gléwnego.

Sprawdzenie izolacji obwoddow pomocniczych i sterowniczych zostato przeprowadzone
napig¢ciem probierczym o czgstotliwoscei sieciowej 1-minutowej o wartosei 2000V.

Wynik sprawdzenia dodatni.
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4.8.Badanie rezystancji polaczen torow pradowvch gltownveh oraz zestvkow rozlacznikow

Badanie zostalo przeprowadzone wymuszalnikiem pradu stalego typu WPSd-100.

Spadek napigcia na torze pradowym rozdz. SN / mi¢dzy dwoma polami/ jest mniejszy od 40 mV.
Spadek napig¢cia na torze pradowym rozdz. NN oraz na zestyku roztacznika gioéwnego jest
mniejszy od 30 mV. Prad prob 100A.

Wynik badan dodatni.

4.9 Sprawdzenie stopnia ochrony

Stwierdzono, ze stacja posiada stopien ochrony IP 43,
5. Whnioski

Przeprowadzone proby i badania wedlug pkt. 4 daty wynik pozytywny. Kontenerowa Stacja
Transformatorowa typu MRwbpp-20/630-3 spelnia wymagania norm — dokumentow zwiazanych i
moze mie¢ przypisane dane znamionowe wedtug pkt. 1.1.3

6. Dokumenty zwiazane

PN-EN 62271-202:2007 ,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -Cz¢$é 202:
Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napigcia na niskie napigcie™

- PN-EN 62271-200:2007,,Wysokonapig¢ciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -Cz¢s$é 200:
Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcie
powyzej 1kV do 52 kV wilacznie”

- PN-EN 60439-1: 2003/A1:2006 ,,Rozdzielnice 1 sterownice niskonapig¢ciowe. Cz¢sé 1:
Zestawy badane w petnym i niepelnym zakresie badan typu”.

PN-EN 60694:2004 , Postanowicnia wspolne dotyczace norm na wysokonapigciowa aparaturg
rozdzielcza i sterownicza™

7. Zalaczniki

- Dokumentacja Techniczno Ruchowa

Ri89-3 s/huw J
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1. Producent wyrobu: ZPUE S.A.
WELOSZCZOWA ul. Jedrzejowska 79c

2. Nazwa wyrobu: TRANSFORMATOROWA STACJA KONTENEROWA W
OBUDOWIE BETONOWEJ
Typ: MRwbpp-20/630-3 (MOP )
(nazwa ,nazwa handlowa ,typ, odmiana, gatunck klasa)
3. Klasyfikacja wyrobu: 1114-17
( symbol SWW lub kod PKWilU )

4. Przeznaczenie i zakres zastosowania wyrobu :

Do zasilania w energig elektryczng odbiorcéw komunalnych i przemystowych a w szezegolnoscei

do zasilania osiedli mieszkaniowych w miastach, parkéw i terenéw rekreacyjnych, osiedli

podmiejskich i wsi, placow buddéw, zakladow przemystowych i warsztatow rzemiedlniczych.
(zgodnic z dokumentami odnicsicnia)

(numer, tytut i rok ustanowicnia PN lub numer i rok

wydania aprobaty technicznej oraz nazwa jednostki
aprobujacej)

5. Dokumenty odniesicnia :

5.1 Normy stacji:

PN-EN 62271-202:2010 ,,Wysokonapi¢ciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -Czg$é 202: Stacje
transformatorowe prefabrykowane wysokiego napigcia na niskie napigcie”

PN-EN 62271-200:2007,,Wysokonapi¢ciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -Czg$é 200: Rozdzielnice pradu
przemiennego w oslonach metalowych na napigeie powyzej 1kV do 52 kV wlacznie”

PN-EN 62271-1:2009 ,,Wysokonapigciowa aparatura rozdziclcza i sterownicza -Cz¢$¢ 1: Postanowienia wspélne”
PN-EN 60439-1: 2003+A1:2006 ,Rozdziclnice i sterownice niskonapigciowe -Cz¢é¢ 1: Zestawy badane w petym i
nicpefnym zakresic badan typu”

5.2 Atesty:

1083/NBR/2011 Atest Instytutu Elcktrotechniki w Warszawie
1042/NBR/2011 Atest Instytutu Elektrotechniki w Warszawie

6. Partia wyrobu objeta deklaracjy:
TRANSFORMATOROWA STACJA
KONTENEROWA W OBUDOWIE BETONOWEJ
MRwbpp-20/630-3 (MOP I)
NR Fabr. 193/12
(danc niczbgdne do identyfikacji partii okreslonej w sprawozdaniu z
badan)
Deklaruj¢ z pelng odpowicdzialnoscia, ze wyroby z partii okreslonej w pkt.6 sa zgodne
z dokumentami odniesienia wymienionymi w pkt. 5. 2 oDashier
SZEF KONTF

Jyrektora
JIAKOSCI

172 0op

PR S S L

3-100¥:s2020wa, ul. Jedrzejowska 7 Andrz

WLOSZCZOWA 14-05-2012 uiimeppopsity st . S (- i Lo,
N o IP 656-14-94.0i14 S R :
(micjsce i data wystawicnia) ION 200720724 (G-K ( imig, nazwisko 1 podpis osoby

upowaznioncj)

Il:-S.E-S Deklaracja




20U,

Nr zamowienia: 1049/12

Nr zlecania: 7-2012-00222

Nr karty gwar:

Nr fabr.:

DOKUMENTACJA ODBIOROWA

Zamawiajacy:

Budimex Spotka Akcyjna

WARSZAWA Budowa drogi Expresowej S-8
na (odc. 8) wezet Walichnowy - wezet Wroctaw

Nazwa wyrobu:

Typ:  MRwbpp-20/630-3 (MOP )

1 Karta Gwarancyjna Nr :

2 Deklaracja Zgodnosci Producenta Nr:

3 Sprawozdanie z Koncowego Badania
Wyrobu Nr :

4 DTR:
5 Certyfikaty:

6 Swiadectwa, Deklaracje, Instrukcje:

193/03/12 MRwbpp-20/630-3 (MOP 1)
193/12 MRwbpp-20/630-3 (MOP 1)

193/12 RN-W
193/12 MRwbpp-20/630-3 (MOP I)

193/12 MRwbpp-20/630-3 (MOP I)

1083/NBR/2011 Atest Instytutu Elektrotechniki w
1042/NBR/2011 Atest Instytutu Elektrotechniki w

193/03/12

193/12

TRANSFORMATOROWA STACJA KONTENEROWA W OBUDOWIE BETONOWEJ

Warszawie
Warszawie

14/NBR/11 Atest Instytutu Elektrotechniki w Warszawie

> LTL _Deklaracja zgodnosci na roztaczniki izolacyjne bezp. typu + Instrukcja obsiugi
> NH-LA-LEI-N_Deklaracja zgodno$ci na roziaczniki izolacyjne bezp. + Instrukcja obstugi

> KNK_Deklaracja CE na kondensatory energeryczne

> POLIM-D_Karta katalogowa ogranicznikéw przepie¢ + deklaracja zgodnosci + po$wiadczenie z Instytutu
> TPU 60.11_%w. przekiadnikéw pradowych Nr fabr.02772; 02773; 02774
> UMZ 24-1_ $w. przekiadnikéw napieciowych Nr fabr.01382; 01383; 01384

Przepusty_Instrukcja obsiugi ZPUE

>TNOSCT-250/15PNSm_ptotokoly z badan tramsformatordw + karty gwaran. nr fabr.1LPL486803; 1LPL486804+ DTR

~EE QA
3100 Wi

1P B58:14.01.014

3§, Ul Jedraejowsk 7

ranN .‘.‘90783?54

OPRACOWAL:

WELOSZCZOWA

I
Daigh Kontvoli Jakosci
[ —
GJ/’/ techowsha

14-05-2012

(nazwisko i imie, i data wystawienia ) /

OTRZYMAL:

Wyzej wymienione dokumenty
otrzymatem

( pieczatka i podpis osoby
upowaznionej)




Nr karty gwar: 193/03/12

Yp”g Nr zamoéwienia: 1049/12
& : Nr zlecania: 7-2012-00222 Nrfabr..  193/12

DOKUMENTACJA ODBIOROWA

Zamawiajacy:

Budimex Spodtka Akcyjna

WARSZAWA Budowa drogi Expresowej S-8
na (odc. 8) wezet Walichnowy - wezet Wroctaw

Nazwa wyrobu: TRANSFORMATOROWA STACJA KONTENEROWA W OBUDOWIE BETONOWEJ
Typ:  MRwbpp-20/630-3 (MOP I)

1 Karta Gwarancyjna Nr:

2 Deklaracja Zgodnosci Producenta Nr :

3 Sprawozdanie z Korncowego Badania
Wyrobu Nr:

4 DTR:
5 Cenrtyfikaty:

6 Swiadectwa, Deklaracje, Instrukcje:

193/03/12 MRwbpp-20/630-3 (MOP I)

193/12 MRwbpp-20/630-3 (MOP 1)
193/12 RN-W

193/12 MRwbpp-20/630-3 (MOP 1)
193/12 MRwbpp-20/630-3 (MOP 1)
1083/NBR/2011 Atest Instytutu Elektrotechniki w Warszawie

1042/NBR/2011 Atest Instytutu Elektrotechniki w Warszawie
14/NBR/11 Atest Instytutu Elektrotechniki w Warszawie

> LTL _Deklaracja zgodnosci na roztgczniki izolacyjne bezp. typu + Instrukcja obslugi
> NH-LA-LEI-N_Deklaracja zgodnosci na roztaczniki izolacyjne bezp. + Instrukcja obstugi

> KNK_Deklaracja CE na kondensatory energeryczne

> POLIM-D_Karta katalcgowa ogranicznikéw przepie¢ + deklaracja zgodnosci + po$wiadczenie z Instylutu
> TPU 60.11_$w. przektadnikdw pradowych Nr fabr 02772, 02773; 02774
> UMZ 24-1_ $w. przektadnikdw napigciowych Nr fabr.01382; 01383; 01384

~ Przepusty_Instrukcja obsiugi ZPUE

>TNOSCT-250/15PNSm_ptotokoty z badan tramsformatoréw + karty gwaran. nr fabr.1LPL486803; 1LPL486804+ DTR

A,

3000 Whoszcaama, ul. Jedraejowska 7
1P 658- 1421514 C—#\
1NN SPVTEOTIMY G:Ej"

Rontil
Konirol Jakosei

s
rechowshka

OPRACOWAL: i

WEOSZCZOWA 14-05-2012
(nazwisko i imig, i data wystawienia )

OTRZYMAL.:

Wyzej wymienione dokumenty
otrzymalem

( pieczatka i podpis osoby
upowaznione;j)




. ] -~ Iskra MIS, d. d. Telefon 3861012372112 IBAN. SI158 0700 0000 0004 843
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514000 Krainy, S'oven o virew 3D M 4 Mot lne 1t 5045142

DECLARATION OF CONFORMITY

We Iskra Mis d.d.
Ljubljanska c. 24 a
SI-4000 KRANJ
SLOVENIJA

declare under our sole responsibility that the product:

Capacitors type KNK5015, KNK5065, KNK 6049
KNK9053, KNK1053 and KNK 91xx

to which this declaration relates is in conformity with the following
Standard:

[EC 60831-1/2,

and following the provisions Directive:

2006/95 CEE and 93/68 CEE

Semic, 19.05.2011 Technical Manager

Minka GRDESIC

4 /
j.",\ '

i'« e
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IForm 8.2-10/02
Strona 1/1
Y4

DEKLARACIA ZGODNOSCI WE

Nr 193/12

Nizej podpisany, reprezentujacy nizej wymienionego producenta:

ZPUE S.A. ul. Jedrzejowska 79 ¢. 29-100 Wioszczowa
tel.(041) 3881000 faux.3881001

niniejszym deklaruje, ze wyrob

Rozdzielnica niskiego napig¢cia. TYPU: RN-W
Nr fabr. 175/12

jest zgodny z postanowieniami nastgpujacej dyrektywy WE

Nr dyrektywy Tytul

Sprzet elektryezny przeznaczony do uzytkowania w okreslonych
) Y

LVD 2006/95/WE granicach napigcia

i z¢ zastosowano normy i/lub dokumentacje techniczne wymicnione w deklaracji.

Ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym naniesiono oznaczenie CE: 12

Normy i/lub dokumentacje techniczne, lub ich czgsci, zastosowane do wyrobu, ktorego
dotyczy niniejsza deklaracji zgodnosci:

- normy zharmonizowane:
PN-EN 60439-1: 2003-+A1:2006,,Rozdzielnice i sterownice niskonapicciowe.Czgs¢ 1: Zestawy
badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu™.
PN-EN 60439-5:2008 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe ~Cz¢$¢ 5:Wymagania
szcezegotowe dotyczace zestawdw do rozdziatu energii w sicciach publicznych.
PN-EN 60529: 2003,,Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)”i normy zwiazane

- inne normy i/lub dokumenty:
14/NBR/11 Atest Instytutu Elektrotechniki w Warszawie

Z upowaznienya DyreKiora
SZEF KONTROLIJAROSCY

s e
LU S

73-100 Whasacaows, ul. Jedraejowska 772 And?‘é J Brzda}c
Wioszczowa dnia  14-05-2012 1P 6561422014 G eeenevenenn /o, e

FGON 220780734 .
(podpis)

(nazwisko 1 funkcja sygnatariusza reprezentujacego producenta lub jego upeinomocnionego przedstawicicla)



7””3, . Karta Gwarancyjna

F-8.2-11/01

Nazwa wyrobu:

Typ: MRwbpp-20/630-3 (MOP )

Nr Fabryczny: 193/12

Warunki Gwarancji

1. Gwarant udziela gwarangji:

a) na w/w wyréb na okres 12 mie;ij? od daty uruchomienia,
lecz nie diuzej niz 18 miesiecy aty sprzedazy,

b) na aparature i urzadzenia poddostawcow wg. Kart
Gwarancyjnych dostarczanych przez producentéw na dany

wyrob.

2. W okresie gwarancji Gwarant zobowigzuje si¢ do nieedptatnego
usuni¢cia wady fizyczne) sprzedanego urzadzenia, jezeli wada ta ujawni
si¢ w ciqgu terminu zwijzania gwarancjq, wskazanego w ust. 1.

3. Naprawa nastqpi w terminie i na warunkach uzgodnionych przez
strony.

4. W uzasadnionych przypadkach okres naprawy gwarancyjnej moze ulec
wrydtuzeniu. Gwarant zobowigzany jest powiadomic o terminie naprawy
gwarancyjnej.

5. Gwarant zwolniony jest z odpowiedzialnosci z tytutu wad fizycznych,
jezeli powstaty one na skutek:

a) uszkodzen powstatych wskutek urywania urzgdzen
niczgodnic z przeznaczeniem

b) uszkodzen powstatych po wydaniu urzadzenia
uiytkownikowi z przyczyn niezaleinych od Gwaranta, w
szezegblnodci zdarzen losowych i dziatania sit wyzszych lub
dziatan os6b niezaleznych od Gwaranta jezeli przyczyny te
spowodowaty trwate zmiany jakosciowe gwarantowanego

wyrobu,

¢) uszkodzen powstatych na skutek zmian i przerébek
urzadzenia bez porozumienia z Gwarantem,

d) uszkodzen mechanicznych powstatych w czasie roztadunku,
montazu i rozruchu urzadzenia,

¢) uszkodzen powstatych po wykryciu wady, i nie zgloszonych
Gwarantowi, powodujjcej powainiejsze uszkodzenia
urzydzenia,

f) uszkodzen spowodowanych uzywaniem urzadzen z innym
niesprawnym lub uszkodzonym urzydzeniem.

6 . Gwarant nie ponosi odpowiedzialnodci z tytutu gwarangji jezeli
Uzytkownik nie umozliwi Gwarantowi dostepu do urzadzenia z
zachowaniem przepiséw BHP oraz nie zapewni odpowiedniego sprzetu
(diwig. podnosnik z koszem itp.) niezbednego do usunigcia wady, w
terminach okreslonych w Karcie Gwarancyjnej.

7. Gwarant nie ponosi odpowiedzialnosci finansowej z tytutu
przygotowania miejsca pracy i dopuszczef i nadzordw niezbednych do
usunigcia awarii.

8. Urytkownik traci prawo do gwarancji w przypadkach:

a) nieprzestrzegania zalecen instrukeji obstugi i przepisbw
eksploatacji urzadzed elektro- energetycznych przy
uruchamianiu, obstudze, konserwacji i eksploatacji
urzadzenia,

b) samowolnego dokonywania napraw urzqdzenia przez osoby
nieupowaznione lub nieuprawnione.

Data sprzedaiy:

ZPUE S:A. 29-100 Wioszczowa, ul. Jedrzejowska 79c, tel./fax 41 3881.001, SERWIS 24h, tel. kom.

TRANSFORMATOROWA STACJA KONTENEROWA W OBUDOWIE BETONOWEJ

Nr karty gwarancyjnej: 193/03/12

Rok produkcji: 2012

9. Materiaty eksploatacyjne w szczegdlnosci: zardwki, bezpieczniki, diody
sygnalizacyjne, podkladki izolacyjne dzielnika napigcia itp. nie 53 objete
gwarancja.

10. Uzytkownik winien zgtosi¢ wade urzadzenia na pismie, poczty
elektroniczng lub faxem w ciagu 48 godzin od daty wydania urzadzenia
W przypadku wad widocznych, niezwiocznie po ich wykryciu, w
przypadku wad ukrytych nie pbiniej niz w ciggu 48 godzin od daty ich
ujawnienia.

11. Urytkownik jest zobowigzany podac w zgtoszeniu termin
udost¢pnienia urzgdzenia objetego gwarancjy do naprawy oraz opis
wady

12. Gwarant w uzasadnionych przygadkach mote zazydad odestania
urzadzenia lub wadliwej cz¢$ci do Gwaranta lub na inny wskazany adres,
$rodkiem transportu okre$lonym przez Gwaranta.

13. Gwarant zobowijzuje si¢ do odestania wolnego od wad urzadzenia
na swoj koszt.

14. W przypadku braku mozliwosci dostarczenia urzadzenia objetego
gwarancjg do siedziby Gwaranta, lub na inny wskazany przez Gwaranta
adres, Gwarant zobowigzuje si¢ do: dokonania wizji lokalnych, naprawy,
wymiany w miejscu zainstalowania.

15. Gwarant zobowijzuje sie podjaé czynnodci zwigzane z naprawy
urzadzenia niezwlocznie  po zgloszeniu na pismie awarii urzadzenia.

16. Uprawnienia z tytutu udzielonej gwarancji mogq by realizowane
jedynie po przedstawieniu wainej Karty gwarancy)nej.

17. W przypadku stwierdzenia przez Gwaranta, it nastapito nie
uzasadnione zgloszenie przez Unytkownika wad urzadzenia w ramach
arancji, Urytkownik ponosi wszelkie koszty dziatan podjetych przez
waranta.

18. Naprawa w miejscu zainstalowania bedzie odbywac sie przy udziale
przedstawiciela Uzytkownika.

19. W kontaktach z Gwarantem i jego pracownikami, Uzytkownika
reprezentowad moie jedynie upowazniony przedstawiciel,

20. Gwarant nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody spowodowane

gczeniem z eksploatacji urzadzenia w okresie od ujawnienia usterki
lub wady do czasu jej usunigcia, oraz 23 szkody nastepcze lub podrednie,
w tym 23 utracone korzyici, spowodowane wystapieniem wady
urzadzenia.

21. Gwarancja obowijzuje na obszarze Rzeczpospolitej Polskiej.

22. Awarie urzadzenia nalezy zgtaszaé do Dziatu Kontroli Jakosci w dni
robocze w godz. 6.00 - 16.00 na:

a) numery telefonéw: 4138 81022
' 413881262
413881228
b} fax: 413881023,
¢) e-mail: serwis@zpue.pl

W przypadkach nie cierpigcych zwioki - poza godzinami pracy Dziatu
Kontroli Jakosci w dni robocze - na numer kombrkowy Serwisu 24h/7:
506 005 142 lub 506 005 228

1P 656-14-94.014
WAON 2207€0734

506 005 142
06005
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Beziskiernikowe ograniczniki przepie¢ z rezystorem
tienkowo-cynkowym produkcji ABB

Nazwa POLIM jest znakiem firmowym najnowszej rodziny ogranicznikéw
przepipd produkowarnych przez ABB Hochspannungstechnk AG zo Snwajcara,
o najwy2szych standardtach jakodciowych. Osiggnigcie to zostato oparte na
wicloletnich dodwaadcezeniach z ogranicznikami przepi¢d typu MVEK/MWK i
stanowi przez to najbardzie) odpowiedni produkt _jutra” dla ochrony
przeciwprzepipciowej. Ogranicznixi z serii POLIM speiniajg zaréwno normy
IEC (curopejska) jak | ANSI (amerykanska). Wszystkie dane podane w tej
publikacii s zgodno 2 normy IEC. Wszelkie, przewsdziane normg PNIEC
99-4, préby typu zostaty wykonane i ich pozytywny rezultal jest potwicrdzony
w odpowiednich sprawozdaniach z préd typu.

Na indywidualne zyczenio jest moiwe przedstawienic zestarwicnia danych
technicznych i préb typu zgodnie 2 normyg amerykanskq ANSL.

Ograniczniki seri POLIM sq produkowane w obudowach izolacyjmych 2
polimoréw sikkonowych, ktére to 84 bardzo odpormne na wplyw wszelkiego
redzaps zaniocryszezen i szezegdlnie trudnych zovmptrznych warunkéw pracy
(stona woda, piasok, kurz, zanieczyszezenia przemysiowe). Odpomosé na
Procesy starzeniowe wywolane wptywem tych nigkorzystriych warunkéw pracy
zostala potwicrdzona w specjalnych prébach i eksploatacj, np. prébach
przyspioszonego starzenia w $rodowisku z sztucznie symulowanymi
warunkami zewngtrznymi (w cyklu 5000 godzin), przeprowadronych zgodnio
z projektem IEC TC 37, WG 4.

Ograniczniki typu POLIM-D sg produkowane zaréwno w obudowach o
normalnej drodze uplywu (oznaczenio: POLIM-D.N) jak i 0 zwipkszonei
drodze uptywu (oznaczenie: POLIM-D..L), do pracy w szczegéinie ciptkich
warunkach zabrudzeniowych. Ograniczniki seni POLIM z oznaczeniem typu
-Ni-L, majgce te same napigcia trwalej pracy mogq sip rézni parametrami
mechanicznymi (wysokodcig | wagq) jak | parametrami elektryczoymi, ktére
$q zamigszczone w osobrych dla kazdego typu tabelach. Dane kiére zostaty
zamioszczone w tabelach nalezy rozumied jako wartodci gwarantowane,
zgodnie z normami IEC | odpowiednio ANSL. Na fyczenie kienta moziwe
jest zaolerowanio innych od praedstavwionych tu, znormalizowanych wiclkodci
danych technicznych,

Oznaczenie typu danego 0granicznixa zwiqzane jest z wiclkodeiq U, lub MCOV
czyli napigcia trwatej pracy, jak pokazano na ponitszym preykiadzio:

POLIM -D 12N
[_droga uphywu
(N-normalna, L-wydtuona)
napigcie trwalej pracy (12 kV)
oznaczenio klasy - rozdzicicza
nazwa typu

Zalety

niski poziom ochrony

duza zdolnod¢ pochianiania energii

szeroki zakres ochronny

stabilna charaktorystyka

zabezpicczone przed procesami starzoniovwymi
odporne na zanieczyszczenia

nie wybuchajgca obudowa

moze peinié funkeje izolatara wsporczego
bozobstugowo

Gtéwne dane techniczne

* s e 8 s e 8 e s

Na napigé sieci do 37kV
Napigcia trwalej pracy do 24 KV
Znamionowy prad wytadowezy
(warto$é szczytowa) 8720 ps 10 kA
Graniczny prad wytadowezy
(wartodé szezytowa) 4/10 ps 100 kA
Wytrzymaltoéé na udar pradowy dugotnwaty
(wartodé szezylowa) 250 A, 2000 ps
Czestolliwosé od 16 2/3 do 60 Hz

Zdolnoié pochianiania energii
Klasa roziadowania linii zgodnio z PNNEC 99-4 1
Typ zgodnio z IEEE (ANSI) C62.11 - 1993 Rozdzielczy, cipki

dla 1 granicznego pradu wytadowczego jak zbadano
podezas préby dzialania (...N /..L) 3.6/4.2 KJRV U,
dla udaru prgdowego dlugotnvalego (rozladowanic)
jak zbadano podczas proby wytrzymalosei na udar

pradowy dtugotnwaty (18 razy) 1,5 kJ/RV U,
wytrzymalo$é zwarciowa 20kA/0,2 s
odpornodd konstrukcii na rozervanio i eksplozjp Klasa x

zgodnio 2: IECTC 37, WG 4

Obcigzenia mechaniczne

moment gnycy 250 Nm
momen! skrecajgcy 50 Nm
nosnods 625N

Zastosowanie

Ochrona sieci SN zaréwno przed przepigciami atmosterycznymi jak i
tgczeniowymi. VWAascwe do ochrony transformatordw rozdzielcrych i kabli
SN. Do stosowania napowictrznego | wnQlrzowego

Budowa

Rozystory MO (z tenkéw motali) majq bardzo nigliniowg charaklerystyke
napigciowo-pradowy. Przy roboczym napipciu plynie w przewa2zajcej mierze
pojemnosciowy prad o wartodci ponizej jednego miliamper. Kazdy wzrost
napipcia prowadzi do natychmiastowego i siinego wzrostu pradu w rezystorze,
przez co zostaje natychmiast ograniczony dalszy wzrost napigcia na
ograniczniku. Gdy przepipcic zanika ogranicznik wraca bezzvdocznie do jego
zasadniczo nieprzowodzqcego stanu.

Obudowa

Zewnglrzna powloka ogranicznikédw typu POLIM=-D wykonana jest z
polimeréw silikonowych, kiére sg polgczone bezposrednio z aktywnymi
clementami, tak jak w przypadku dobrzo sprawdzonych ogranicznixédw typu
MVEKMWK. To rozwigzanic stanowi zabezpicczenic przed nickorzystnym
pywem wszelkich warunkéw zewnglrznych. Bpdgca plastyczng obudowa nie
moze pekngé przy przecigieniu. Stopa fuku utrzymuje sig na izolacyjnoj
obudowio | dodwiadczalnio stwierdzono ze oksplozja, dla tych konstrukep
jest niemozinwa.

Definicje

Napigcie trwalej pracy ogranicznika (MCOV) U,

JOsHo najwy2520, WyraZone Jako wanodé skuteczna, Napipcie © czgstoliiwodci
sieciowe, kiére moze wystgpowaé tnwale mipdzy zaciskami ogranicznika.
Dopuszczalny poziomT przepigé przemijajgcych (przepigé doryweczych
krzywa TOV)

Wspédlczynnik wylrzymadodci na przepigeia przemijajgce T jost ckredlony
jako chwilowy wzrost napigeia o czostoliwodci sieciowe], Ktore ogranicznik
moze wylrzymac przez U sokund. Krzywa TOV jest zaleina jedynie od
charakterystyki pradowo — napigciowe] waryztom. Pedane dane odnoszq sig
do tempoeratury zewngtrznej 45°C. Krzywa .b" odnosi sig do ogranicznika 2
obcigieniom wsigpnym dulym udarem prgdowym 100 KA, 4/10 ps (graniczy
prad wyladowezy). Krzywa .a” dla przypadku boz obcigzenia wslgpnego
onorgiy.

Zdolno4¢ pochtaniania energii E

Jest to maksymalnie dopuszczalna encrgia clekiryczna wyrazona w
kJ/RVxU,, kiérg ogranicznix moze jednorazowo prryjqé, boz potrzoby przonwy
na schiodzenio i boz naruszania jego ciepinej réwnowagi, zgodnio 2 prébami
dzialania granicznym pradem wyladowezym 100 kA, 4/10 ps. Pojemnosé
onergii wojsciowej jost zalezna od tempeormtury. Jest ona okredlana przy
temperaturzo zewngirzne] przy obudowie ogranicznika wynoszacej 45°C.

Uwagi do charakterystyki ochronnej

Ograniczniki beziskiernikowe nic majg napigcia zaplonu. Zamiast tego sq
one scharakleryzowane przez napigcio obnizone U, (U.,,,). Jest to wartoéc
szczylowa napigcia wyslgpujgca na zaciskach ogranicznika podczas
przeplywu pradu wyladowezego.

Napigcie obnizone generowane przez falg o kszialcie 8/20 ps przy 10 kA
odpowiada poziomowi ochrony ogranicznika podczas przepigcia
atmosferycznego.

Wybdr napigcia trwatej pracy U_ dla ogranicznikéw
POLIM-D w tréjfazowych sieciach o napigciu
przemiennym

W sieciach z izolowanym punkiem zerowym (L). ni¢ uziemionych przez niskq
impedancig) i z kompensaciq ziemnozwarciows, c2gsto jednotazowe zwarcia
z ziemig nie sq przonywane natychmiast i jest mo2liwy wzrost napigcia
pomigdzy przewodem a ziemig w zdrowej fazie, do napigcia migdzy-
przewodowego Sieci.

W tym przypadku napigcio trwaloj pracy powinno byé niemnigjsze niz
maksymalne napipcio mipdzylazowe sieci U,.

Dopuszczalny jest czasowy wzros! napipcia o czgstotiwoici sicciowo] (patrz:
charakterystyka TOV), nawet w przypadiu jednofazowych zwaré doziemnych.
Gdy sieci z izolowanym punktem zorowym majg zabezpioczenia
ziemnozwarciowo, 10 jest dopuszczalna nizsza wartodéd U a mianowicie
U, > UJT, gdzie .T"brane jest z charakterystyki przepipé przemijsjgeych a t”
wyraza czas trwania zwarcia. Dla sieci skutecznie uziemionych z
wspdicrynnikiem xwaré doziemnych C,<1,4 napigcie w zdrowych fazach nie
przekracza U, N3 x 1,4 - nawe! podezas zward doziemnych, Dlatego toz w
1ego rodzajach sieci, napigeie U, moze byé réwne 1,1 x U N3 Wiascivy typ
ogranicznika POLIM-D odezytujemy z tabeli gwarantowanych danych
clektrycznych. Gdy U, lezy pomipdzy dwoma typami ogranicznika, o ten o
nominalnie wy2szej wartodci napipcia trwalej pracy powinien byé wybmany.

Wytrzymato$¢ izolacji obudowy ogranicznika

Minimalne wartodci zostaly obliczone zgodnie z normy PNAEC §9-4, 1993
w nastepuigcy sposéb:

U= U,(10) x 1,3 dla préby napigciem udarowym piorunowym (BIL), gdzie
U,(10) jest piorunowym poziomem ochrony przy znamionowym pradzie
wytadowezym.

U,... = U, x 1,06 dla préby napigciem o czgstotinvodci sieciowej, gdzie U,
jestigczeniowym poziomem ochrony.

W tabelach pedano dodatkowo dane olrzymane 2 préb typu. Sq one ogéinie
wytszo niz wartodci zgodnie z IEC, ze wzglgdu na wymagania stawiano
ostonom i materintom izolacyjrym.



Préoby

Ograniczniki typu POLIM-D sg badane zgodnic 2 PNAEC 99-4,1993 oraz
IEEE (ANSI) C62.11,1993, Przeprowadza sip réwniez wagle dodatkowych
préb przecigzeniowych i zabrudzeniowych. Ograniczniki serii POLIM-D
posiadajy pozytywnq opinig Instytutu Encrgetyii wiWarszawie Nr:0/08/a NWN/
131/E/95.

Wyposazenie

Ograniczniki 2 serii POLIM=-D mogyg byé dostarczane z wyposazeniem
pokazanym na stronie 4:

Piyty polgczeniowe DIN (rys. 200) lub NEMA (rys. 201), wspornik izolacyjny
z odigcznikiom zacisku doziemnego, Sruby montazowe. Dostarczane zaciski
ze stali nierdzewnej sq przeznaczone dla przewodoéw miedzianych i
aluminiowych o $rednicach od 3 do 18 mm.

Opakowanie i transport

Ograniczniki POLIM-D sq pakowane zardwno w mocne kartony jak i skrzynie
drewniane. Dodatkowe wyposazenie jest pakowane oddzielnie w plastizowe
torebki, S§ one umicszczane w skrzyniach lub przy dutych ilosciach
przesylane oddzielnie. Na 2zyczenic mogqg one byé zamontowane na
ograniczniku,

Dane do zaméwien

- typ ogranicznixa

~ o€ ogranicznikéw

- nUMEr rysunku wyposaZenia (100 + 203)
Przyktad zamoéwienia

- POLIM-D 24 L
- 3000 sztuk
- wyposaZenic: rys. 100 i rys. 200

Uwaga

Na skutek cigglego postepu technicznego, producent zastrzega sobic pawo
wprowadzania zmian technicznych boz powiadamiania.

Gwarantowane parametry techni dla ogranicznikéw POLIM-D.N Gwarantowane parametry techniczne dla ogranicznikéw POLIM-D.L
(normalna droga uptywu ) (wydtuiona droga uptywu)
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Instrukcja montazu przepustow kablowych
oraz kabli niskiego i Sredniego napiegcia.

Wiloszezowa — Grudzien 2011




Fundament betonowy, wchodzacy w sklad stacji, posiada przettoczenia (Fot. 3) umozliwiajace
(po usuni¢ciu cienkiej warstwy betonu) zamontowanie przepustow kablowych (Fot. 1, Fot. 2).
Montaz przepustow i kabli sprowadza si¢ do trzech podstawowych punktow:
1. Wykonanie otworu w przettoczeniu fundamentu
2. Montaz przepustow SN i1 (lub) nN do fundamentu
3. Montaz kabli SN i (lub) nN

v Lag o

| 9.9,9 .g,,}_.

Fot. 1 Przepust SN Fot. 2 Przepust nN Fot. 3 Przetloczenia w misie
fundamentowej stacji.
Zewngtrzna strona fundamentu.

1  Wykonanie otworu w przetloczeniu fundamentu

ZPUE S.A. zaleca wykonanie otworu w przettoczeniu wg punktu 1.1, przy dostegpie do energii
clektrycznej 230V. W przypadku braku dostgpu do energii elektryczne) otwor w przetloczeniu mozna
opcjonalnie wykona¢ wg pkt 1.2. Przygotowanie narz¢dzi potrzebnych do przygotowanie otworu
nalezy do inwestora, zestawicnie wg Fot. 4 lub Fot. 9.

Uwaga! Nalezy przygotowac tylko te otwory, przez ktore beda wprowadzane kable nN 1 SN. Wszelkie

prace zwiazane z kruszeniem betonu zaleca si¢ wykonywa¢ w okularach ochronnych.

1.1 Zalecany sposéb przygotowanic otworu — dostep do energii elektrycznej 230V

Fot. 4 Narzedzia potrzebne do usunigeia betonu

1. Przecinak 4. Wiertarka z udarem oraz wiertio do betonu
2. Miotek (~010 = O14)
3. Szlifierka katowa z tarcza do betonu

Instrukcja montazu przepustéw kablowych oraz kabli niskiego i $redniego napigcia. Grudzien 2011 Str. 2



Kolejnosé czynnosci przy wykonywaniu otworu w betonie:

1) Wywierci¢ 4 otwory przelotowe w naroznikach przetioczenia wg Fot. 5, Fot. 6

2) Szlifierka katowa przeciaé¢ beton migdzy otworami wzdtuz krawedzi przetloczenia od strony
zewnetrznej wg Fot. 7, oraz jezeli potrzeba rowniez od strony wewnetrznej fundamentu.

3) Przy pomocy przecinaka i mlotka usnaé cienka warstwe betonu, wyréwnaé krawedzie we. Fot. 8

4) Zamontowac przepust kablowy wg pkt 2.

Fot. 6 Przygotowanc 4 otwory przelotowe

Fot. 8 Przygotowany otwér do montazu

Fot. 7 Cigcie betonu szlifierky katowy przepustu

1.2 Opcjonalny sposob przygotowanic otworu — gdy nie mamy dost¢pu do energii elektrycznej
230V

1. Przecinak
2. Miotek

Instrukcja montazu przepustow kablowych oraz kabli niskicgo i §rednicgo napigcia. Grudzien 2011 Str. 3



Kolejnosé czynnosci przy wykonywaniu otworu w betonie:

1) Przy pomocy przecinaka i mlotka delikatnie wybija¢ beton wzdiuz krawedzi przettoczenia wg
Fot. 10, usnaé cienka warstwg betonu, wyréwnaé krawedzie wg Fot. 11.
Uwaga! W przypadku nickontrolowanego wykruszenia betonu, ktére spowoduje odkrycic
zbrojenia fundamentu lub nieszezelno$¢ w miejscu przylegania uszezelki nalezy przywrocié
otuling zbrojenia oraz pierwotny ksztalt krawedzi otworu, zaprawa cementowa np. zaprawa
szybkowiazaca Ceresit CX 5.

2) Zamontowac przepust kablowy wg pkt 2.

Fot. 10 Wybijanic otworu przecinakiem ' Fot. 11 Przygotowany otwér do montazu
przepustu

2  Montaz przepustow kablowych do fundamentu

Elementy montazowe Gumowa uszczelke nakladamy na
dostarczone wraz ze stacja: przepust, zgodnic z powyzszym

1. uszczelka gumowa zdj¢ciem, a przez otwory

2. przepust kablowy nN wykonane w przepuscic i w

3. $ruby M12 z podktadkami uszczelee przekladamy Sruby.

(12 sztuk)

Instrukcja montazu przepustow kablowych oraz kabli niskiego 1 érednicgo napiccia. Grudzien 2011 Str. 4



Uszczelniony przepust nN montujemy we wezesniej przygotowanym otworze

przetfoczenia, przykrecajac go do misy fundamentowej $rubami z gwintem M12

A aluminicwy
" przepust
Uszczelka gumowa kablowy
™ prod. ZPUE
~ ;
iz A
Fundament
wnetrze
| =)

e Grunt rodzimy
Z_Z_J(strona zewnetrzna)

S

Rys. 2-1 Sposéb montazu przepustéow kablowych nN.

Uwaga!

Przy montazu przepustow kablowych SN postepujemy analogicznie.

3 Montaz kabli niskiego i Sredniego napigcia.

Przed wprowadzeniem kabli nN do stacji przez przepusty, nalezy nalozy¢ na nie termokurczliwg
ostong izolacyjna, nastgpnie wsuna¢ kabel do stacji poprzez otwor przepustu, zamontowaé uchwytami
kablowymi do poprzeczek i zarobi¢ glowice zgodnie z fabrycznymi instrukcjami montazu.

Montaz kabh SN nalezy przeprowadzi¢ podobnic jak w przypadku kabli nN. Po wprowadzeniu
do kablowni stacji 1 przeprowadzeniu przez otwory technologiczne w podlodze zarobié glowice zgodnie
z fabrycznymi instrukcjami montazu, a nastepnie podlaczy¢ do zaciskéw aparatdw i zamocowaé do
uchwytow kablowych znajdujacych si¢ na poprzeczkach.

Po wykonaniu tych czynnosci nalezy nasuna¢ na rur¢ przepustu oslong izolacyjna, tak, aby doszla
do pionowej cz¢sci przepustu a nastepnie zgrzac¢ ja na calej dhugosdei.

Sposob postepowania przy wprowadzaniu kabla nN do stacji poprzez przepust przedstawiony jest

na zdj¢ciach ponizej.

Instrukcja montazu przepustow kablowych oraz kabli niskiego i $redniego napigcia. Grudzien 2011 Str. 5



Przed wprowadzeniem kabla do Po utozeniu kabla w stacji,
przepustu zakladamy na niego koszulke¢ termokurczliwag

koszulk¢ termokurczliwa. naciagamy na przepust.

Koszulke termokurczliwa zgrzewamy w ten sposob, aby po zastygnigciu szczelnie

zacisnela si¢ na przepuscie 1 na kablu, tworzac w ten sposéb szezelng izolacje.

Uwaga!

Przy wprowadzaniu kabli SN postepujemy analogicznie.

Sciana boczna

fundamentu stadji Sciana boczna

fundamentu stacji

aluminiowe przepusty
uszczelka kablowe prod. ZPUE uszczelka
gumowra

aluminiowe przepusty
kablowe prod. ZPUE

koszulka
termokurczliwa

koszulka
termokurczinva

Rys. 3-1 Sposéb montazu kabli $rednicgo i niskicgo napigcia.
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Instrukcja obslugi roziqeznikow typu:
NH-LA-LEI-00N; NH-LA-LEI-1; NH-LA-LEI-2N; NH-1.A-LEI-3N.

Budowa i czynno$ci lyczeniowe rozlycznika.
1. DZwignia napgdu.
3 2. Dekielek z uchwytami do zamocowania wkladek
bezpiecznikowych.
3. Wkiadka topikowa.
4. Przesuwny wziernik stuzacy do Kontroli sprawnosci
wkladek bezpiecznikowych.
5. Czerwone uchwyty blokady pokrywy rozlacznika.
6. Przycisk odblokowujacy uchwyty wkladek
b} ZALACZ bezpiecznikowych.
7. Przezroczysta pokrywa oslaniajaca micjsce
podlaczenia kabli
- zaciski kablowe typu (V - klemme).
8. Miejsca ucisku pokrywy przy montazu i
demontazu.
9. Ruchoma pokrywa rozlacznika.
WYLACZ  10. Miejsce na zalozenie klodki blokujacej naped.

Rys. 1.
Widok frontowy

Rys.2.
Sposob montazu pokryvwy

Rys.3.
Sposéb demontazu pokrywy

Wymiana wkladcek bezpiccznikowych



a) Upewni¢ si¢ przed wymiana czy wkiadka jest ,sprawna”, czy ,uszkodzona”. Dokonujemy
tego za pomocy jednobiegunowego wskaznika nconowego, po przesunigciu ,przesuwnego
wziernika” (4) w dol 1 dotykajac przez otworki neonowym wskaznikiem styku dolnego
wkiadki bezpiccznikowej. Palacy si¢ wskaznik informuje o obecnosci napigcia na
poszczegllnych zylach kabla, a wigc o sprawnosci wkiadek, nie palacy si¢  wskaznik
informuje o uszkodzonej wkladce.

b) Wylaczy¢ roztacznik - ciagna¢ dzwignia napedu (1) w dol.

¢) Zdjac dekielki (2) z wkladkami bezpiecznikowymi (3) (jak na rys.1).

d) Po zdemontowaniu dekielkow wyjac¢ wkladki bezpiecznikowe weiskajac czerwony przycisk
(6) odblokowujacy uchwyt wkladek bezpiecznikowych.

¢) Zamontowac nowa wkladke (3) w dekielku (2), a nastepnie wlozy¢ dekielek z wkiadka do
pokrywy roziacznika.

f) Upewni¢ sig, czy wszystkie wkiadki sa sprawne i zalaczyé rozlacznik dZzwignia napedu (1).

Sposob blokady rozijcznika w stanie wylgczonym :

a) Wrylaczy¢ roztacznik zgodnie z (8.1.3.2.b).

b) Jednargka scisnac czerwone uchwyty blokady (5), a nastgpnic w tym samym czasic druga
recka  lekko wyciagnaé pokrywe (9).

¢) Zamkna¢ dzwigni¢ napedu, a nastgpnie zatozy¢ ktodke blokujaca dzwigni¢ napedu z
czerwonymi  przyciskami (5).

d) Po tych czynnos$ciach rozlacznik jest wylaczony i zablokowany klodka.

Wielkoscei stosowanych wkladek bezpiecznikowych w zaleznoéci od typu aparatu.

Typ aparatu Typ wkiadki
NH-LA-LEI-00N WNT - 00 (6 -160) A
NH-LA-LEI-IN WNT -1 (6-250)A
NH-LA-LEI-2N WNT -2 (123 -400) A
NH-LA-LEI-3N WNT -3 (315-630) A

Spos6b uziemiania obwodow odplywowych przy pomocy uziemiaczy przeno$nych firmy:

Wytwornia Sprzetu Elektroenergetycznego ,, Aktywizacja »
Laboratorium Wysokich Napigé - Krakow,
typu U3-BM-1/0, 28/ 0,48/0,68-6,5

a) Wylaczy¢ rozlacznik zgodnie z (8.1.3.2.b),

b) Zdemontowa¢ dekielki wraz z wkiadkami topikowymi,

¢) Zdjaé pokrywe jak na rysunku 3,

d) Zalozy¢ uziemiacze przenos$ne zgodnie z rysunkiem 4, przy pomocy uchwytu izolacyjnego
zachowujac kolejnos¢ zgodna z instrukcja BHP obowiazujaca na terenie Polski.



Sposob zakladania uziemiaczy przenosnych.
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Sposob podlgezenia kabla za pomocg zacisku typu V - klemme (max przekroj kabla 185 mm®)

SW 6

I f—
| | SRR | .

fam)

N
A

48

§?

39.5

zacisk zerowy
(neutralny)

i3V
1

kabel
o przekroju
kotowym

linka
o przekroju
kotowym

linka

| 0 przekroju

sektorowym



e

MRwbpp- 20/630-3

KONTENEROWA STACJA TRANSFORMATOROWA
Z BETONU

Nr 193/12

(MOP 1)

DOKUMENTACJA TECHNICZNO - RUCHOWA




SPIS TRESCI:

1 Przedmiot opracowania Dokumentacji Techniczno Ruchowej..........ccovviviimmiiiiiiinnennenn. 4
2 Podstawy opracowania Dokumentacji Techniczno — RUChOWE] ......c.euvvvevivieerieeeriennne. 4
S EASTOSOWRANIB L wuosiavivvunssimsavcsnss s by s S SRR RSN 55 SR S5 WO RSN Sl 6
4 Warunki SrTOdOWISKOWE PraCy..ciiiiiiiieiieiiiiiieereeeiseeieesenannseseeesssnsesnsssnssanseseesaessssansnnssnanes 6
S  DIaANG TOLIMICTIND.: suvuwervnsommnsnweswssswvessyysms s somsis s DA o s N 4 SRR s RS HaDEs SRS S FRHs 7
5.1 Rozdzielnica nN typu RN-W- produkcji ZPUE S.A. ........cocuivimsmismmimassmssisssssisssesssisioe 7
5.2 Rozdzielnica SN typu ,Rotoblok 24 " produkcji ZPUE S.A. ......ccoorriiiiiiiiiiiciciine e 8
5.2. 1Warunki STOOWISKOWE. ......oooiiiiiiiiiiiiie e e e e e e e e e e e nnaae e 9
5.3 Zasada dziatania i budowa roztgCzniKa. .........cooooriiiiiiiiiii e 10
5.4 Opis gtownych elementoéw sktadowych roztacznika.............ccoooiiiiiiiiiiiiiieiieeceececes 11
5.5 Wymiary i waga stacji MRwbpp- 20/630-3 .......c.oooiiiiiiieeeeeee e 12
B BRI SR I ccusumsmnimeosionnuimsnismsvmm R i e 5 D s S5 e s R R RS SRR oS SRR 13
B T KNSRI B s e S S S SRS 13
6.2 Komora transformatora:......... ... 14
6.3 Uziemienic WEWNREHZNE S18CH: w.uoumwsisimisinsiimmsamms snos s ssistss s susis isassinie 14
B OChIONG PrZORICTIOWR o mesvsmmsnm s o s a5 E s o SR s R e R ey A SRS VAT 14
5.5 | Bezpiezenntivn ODSIITE. .ol i o i anass A aeAs s e iasans 14
6.6 OSWIBHIENIE. ...coiiiiiieei et e e e e e e tee e e e e e e aanraaas 15
6.7 SpirZel BRP | pu DEEEIIW. . .camersommmmmomm s s s s st e s s s 15
6.8 Okreslenie rezystancji UZIEMIENIA .........oooiiiiiiiiie e 15
68 Uziemienie ZOWRBIIZNG .coumummnmssimomsm e s e s S s e s S 16
7. Lokalizacja stacjl i warunki instalowania. ...ssissssssesmissesssisssaiiansssnsssssorsssssissssnsssiasss 16
T3 LORBUBEBIA. ..o uvmonsnss e missrmnmmmmssn s st v ens s o 53 e s o A P O S IS TS SN Sy 2 16
e e = Lo (Tl A R — 17
7.3 Uziemienie ochronno-robocze stacji transformatorowej — instalacja uziemiajaca....... 17
P ORISRl SICIE s s s A b R AR AR SRS s st A S SR SRS PR A% 19
7.5 Montaz przepustéw kablowych niskiego i $redniego napiecia. .............ccccoevvvvveernennnnn. 20
7.6 Montaz kabli niskiego i Sredniego NaPIQCIA.........cceeveeieeeeiiiiiieiiee e 25
Tl ITaISDEIRBIRIIL o s S R R B e R S R PR T A AR AR 26
7.8 Zatadunck | Wadungk Slagi. ..coumvmmmmmavsmaivss sy s i s s s 26
8 CZUNNOSCI MONIAZOWE. crcumssiimvssnsivsnsussasmnseisiusesmins s asmsinms nisgesis s s sas i Eass s 27
8.1 MONAZ UZIBMUBI. ..ot e et e e e e e e e e ea e 27
8.2 NontaZ Kabll Sredniean NIBIIROIR. v o s e e s s P R s i T 27
sy e g L T — 27

DTR MRwbpp-20/630-3 str. 2




8.4 MoONTEZ KAl NN . e 27

8.5 Prace KONCOWE. ...cooiiiiiiii i e e 27
8.6 BHP przy monfaZi SIathi. «.cociaviimmmmmmmsmsse e s s s s s siesss se s s 28
9 Badanio Wyrobl U PrOdUCERTA. ... mmummmmmsmmmms sisssmssmmsms it ssnsmsnev e sspsons 28
10 Proéby i badania pomontazowe rozdzielnicy SN........coooiiiiiiiicin, 29
10.1 Sprawdzenie ciagtosci zyt kabli zasilajacych pola liniowe..............c.cccoovvveviiiiiiennennen. 29
10.2 Pomiar rezystancji izolacji linii Kablowe]. ..........ccooviiiiiiiiieiii 29
10.3 Proba napieciowa izolacji linii kablowej zasilajacej pole liniowe rozdzielnicy............ 30
11 Instrukcja eksploatacji stacji transformatorowej. ......ccoeeeeveiieiiieiiiiieiiceiiiccinnneceneerene . 31
11.1  Czynnosci taczeniowe w rozdzielnicy SN typu Rotoblok 24 . ... 31
11.1.1. Kolejno$¢ czynnos$ci taczeniowych w polu liniowo-odgromnikowym
z roztacznikiem typu GTR 2. ... 31
11.1.2 Kolejno$¢ czynnosci taczeniowych w polu pomiarowym z odtgcznikiem GTR 4....34
11.1.3 Kolejnos¢ czynnosci taczeniowych w polu transformatorowym
2 FOZIBCEIICTN WD 3] BB BN it s N as i s s A oA SR b e s S 37
11.2  Zakresy pradowe wkiadek topikOWyYCh. ... 39
11.3 Rodzaje stosowanych gtowic kablowych w rozdzielnicy SN typu ROTOBLOK 24. 40
12 Czynnosci taczeniowe w rozdzielnicy nN typu RN-W. ..., 44
BT © EYVATYE Vo TT-IN US4 oo b= o HO N 44
14 Czynnosel SksploatarYine STACT: msmsimoras oo AR R R TR g 45
0 Btz SIHCH: s e R A —_— 45
14.2 Przeglady StAC)i. ...uuuiiiiiiiiieieee e 46
14.2.1 Przeglady urzadzen na napigcie powyzej TKV. ... 46
14.2.3 Przeglady urzadzen (instalacji) o napieciudo 1 KV. ..., 49
14.3 Poslopowanie W TaZie EWaTl. e s s s s s b s s 50
16 OENTona STOHMNIBREL v v s e e e S T S SRRt 50
18 IBSUARGIA. BHP . ciimmnimmrnmmssit i i s s s i i s e S R R e 51
17 UwWagi KORGOWE, couiunesimismsessinssns s s s s s sy ss s sy soavissinssss ssss dusvissssnsvaines 51
18 ProdUGCEIt BIECHL. .o cmmmmsmimimmmnnmmmmnrssrmssssss s s ases s s s S S SaARSS RIS AR RH RS RIS S SAAP AR RS 51
T RYBUNKL i s sia s s s A i s e i RS P Sh s Av o 51

DTR MRwbpp-20/630-3 str. 3




1

Kontenerowa Stacja Transformatorowa

TYPU MRwbpp-20/630-3

Przedmiot opracowania Dokumentacji Techniczno Ruchowe;j.

Przedmiotem DTR jest stacja typu MRwbpp-20/630-3 z mozliwosciq zainstalowania

transformatora o mocy do 630kVA z zainstalowanymi rozdziclnicami SN typu Rotoblok 24

i nN typu RN-W oraz komora transformatora wykonana jako odlew betonowy.

Stacja wyprodukowana jest przez ZPUE S.A. we Wloszczowie.

2

o

ol

4

Podstawy opracowania Dokumentacji Techniczno — Ruchowej

Ustawa z 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54, poz. 348 z p6Zniejszymi zmianami)
1 rozporzadzeniami wykonawczymi;

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z 28 kwietnia 2003 r. w sprawie
zasad stwierdzania kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢ eksploatacja urzadzen, instalacji 1 sicci
(Dz. U. z 2003 r. Nr 89, poz. 828)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 roku w sprawic bezpieczenstwa i

higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. Nr 8 poz. 912 z 1999r.)

Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogolnych

przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 129 poz. 844 z 1997 r.) wraz z pézni¢jszymi

zmianami (Dz.U. nr 169 poz. 1650 z 2003 r.);

Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z pdZnicjszymi zmianami.

Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002

r. Nr 75, poz. 690) z p6Znicjszymi zmianami;

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. nr 81 poz.351 z 1991 r.)

oraz wynikajace z niej przepisy wykonawceze;

. PN-EN 62271-202:2007 ,,Wysokonapi¢ciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -Cze¢sé 202: Stacje

transformatorowe prefabrykowane wysokiego napigcia na niskie napigcie”

. PN-EN 62271-200:2007,,Wysokonapi¢ciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -Czes¢ 200:

Rozdzielnice pradu przemicnnego w ostonach metalowych na napigceie
powyzej 1kV do 52 kV wlacznie”
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10 . PN-EN 60439-1: 2003/A1:2006 ,,Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe. Czgs¢ 1:
Zestawy badane w pelnym i1 niepelnym zakresie badan typu”

11. PN-EN 60694:2004 Postanowicnia wspolne dotyczace norm na wysokonapigciowa aparaturg
rozdzielcza 1 sterownicza™

12. DTR rozdzielni niskiego napigcia typu ,,RN-W", produkcji firmy ZPUE S.A.
13. DTR rozdzielni sredniego napigcia typu ,ROTOBLOK 24", produkeji firmy ZPUE S.A.
14. Firma posiada Zintegrowany System Zarzadzania spelniajacy wymagania normy

PN- EN ISO 9001:2001 1 PN- EN ISO 14001:2005
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3 Zastosowanie.

Kontenerowa stacja transformatorowa typu MRwbpp 20/630 — 3 jest przystosowana do
wspOlpracy z siccia kablowa lub kablowo-napowietrzna $redniego napigcia oraz siecia kablowa niskiego
napi¢cia. Stuzy do zasilania w energi¢ elektryczna odbiorcoOw komunalnych i przemystowych,

a w szczegolnosel do zasilania:
e osiedli mieszkaniowych w miastach;
e parkéw i terenow rekreacyjnych;
e osiedli podmigjskich i wsi;
e placoéw budow;

o zakladow przemystowych 1 warsztatow rzemieslniczych.

4 Warunki $rodowiskowe pracy.

Stacja przeznaczona jest do pracy w warunkach klimatu umiarkowanego 1 jest przystosowana do

instalowania w ponizszych warunkach $rodowiskowych:

a) na wolnym powictrzu w atmosferze nie zawicrajacej pylow oraz gazéw chemicznic czynnych lub

zagrazajacych wybuchem oraz wolnej od pyléw przewodzacych prad elektryczny,

b) temperatura otoczenia

- szczytowa krotkotrwala +45 0C
— najwyzsza srednia w ciagu doby +350C
- najnizsza diugotrwata -300C

¢) najwicksza wilgotnosé wzgledna powietrza 100% przy + 250C
JWIg s ¢ p przy

Stopien ochrony (/nternal Protection) 1P 43

Uwaga !
Przed pierwszym uruchomieniem stacje nalezy dokladnic osuszy¢ (nie jest dopuszezalne, aby
stacja byla uruchamiana z widocznymi sladami zawilgocenia — 16d, szron, krople wody itp.).

Réwniez po dlugotrwatych przestojach stacji nalezy zastosowac si¢ do wyzej opisanych wytycznych.
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5. Dane techniczne.

5.1 Rozdzielnica nN typu RN-W- produkcji ZPUE S.A.

Napigcie znamionowe 690 V
Napigceie probiercze o czgstotliwosei sieciowej 2500 V
Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz
Prad znamionowy ciagly 400 A
Prad znamionowy ciagly pol odplywowych 400;250 A
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany (1 s) 10 kA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 25 kA
topien ochrony IP 4X
Typ roztacznika w polu zasilajacym LTL2
Typ roztacznikow w polach odplywowych NH-LA-LEI-2N ;NH-LA-LEI-IN

Dane techniczne rozdzielnicy nN typu RN-W potwierdzone atestem

Instytutu Elektrotechniki Nr 14/NBR/11

Wymiary gabarytowe rozdzielnicy nN typu RN-W

Diugosé 1100 mm
Szerokosé 320 mm
wysokos¢ 1950 mm

Tablica posredniego pomiaru energii typu TP usytuowana zostata na rozdzielnicy nN RN-W
I 21 1) )

obok cztonu zasilajacego.

Wymiary gabarytowe rozdziclnicy nN typu TP

dlugosé 750 mm
szerokosc 320 mm
wysokos¢ 675 mm
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5.3 Rozdzielnica SN typu ,,Rotoblok 24 ™ produkcji ZPUE S.A.

Napig¢cie znamionowe 25 kV
Napigcie probiercze o czgstotliwosci sieciowe) (S0Hz) 50/60 kV
Poziom probiercze udarowe (1,2/50us) 125/145 kV
Prad znamionowy ciagly 630 A
Prad znamionowy krotkotrwaly wytrzymywany (1s) 16 kA
Prad znamionowy szczytowy 40 kA
Odpornos¢ na dziatanie tuku wewngtrznego (1s) 16 kA
Stopien ochrony 1P 4X
Czestotliwoéé znamionowa 50 Hz

Dane techniczne rozdzielnicy SN typu ROTOBLOK 24 potwierdzone atestem
Instytutu Elektrotechniki Nr 1042NBR/2011

T . Liniowo-
I'ransformatorowe Pomiarowe )
Typ pola 1) ?) odgromnikowe
3)
Rodzaj rozlacznika Roztacznik Odtacznik Rozlacznik
(odiacznika, wylacznika) [ GTR 2V 24.06.16 GTR 4 24.06.16 GTR 2 24.06.16
I ojemnosciowy dzielnik o - Pamontowany
napigcia
Uziemnik dolny Zamontowany Zamontowany Zamontowany
Przekladnik pradowy - TPU 60.11 —
Dyl b nanior
Przekladnik napigciowy o UMZ 24-1 -
Ograniczniki przepigé
— o POLIM D-18N

Tor szynowy glowny jest wykonany z plaskownika miedzianego P 40x35.
Zestawicnie pol, schemat elektryezny i gabaryty rozdzielnicy SN typu ,ROTOBLOK 24 ™ zostaly

zamieszczone na ostatnich stronach niniejszej dokumentaciji.
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5.2.1 Warunki srodowiskowe.
Rozdziclnica przeznaczona jest do pracy w warunkach klimatu umiarkowanego 1 jest

przystosowana do instalowania w ponizszych warunkach srodowiskowych:

1 wysokos¢ zainstalowania nad poziomem morza do 1000 m

2 temperatura otoczenia:

—  szczytowa krotkotrwata +50°C (323 K);

— najwyzsza $rednia w ciagu doby +35°C (308 K);

- najwyzsza Srednia roczna +20°C (293 K);

—  najnizsza dlugotrwala -59C (268 K),
3 wilgotno$é wzgledna powietrza przy temperaturze +40°C (313 K)

— w czasie rozruchu max 80%;

- w czasie postoju lub eksploatacji max 95%;

- najwyzsza Srednia w ciagu doby 95%;

— najwyzsza $rednia w ciagu miesiaca 90%;

— najwyzsze Srednie ci$nienie pary w ciagu doby 2,2 kP

—~ najwyzsze $rednic ci$nienie pary w ciggu miesiaca 1,8 kPa,

4 warunki zabrudzeniowe:
—~ malo lub brak: kurzu, dymu, soli, palnych lub powodujacych korozj¢ gazdéw 1 par oraz
catkowity brak oblodzenia, oszronienia i zaroszenia.
5 wibracje, spowodowane przyczynami zewne¢trznymi lub trzgsieniami ziemi — pomijalne,
6 powyzej 1000 m. n.p.m. uwzgledniajac wsp. korekcyjny — odczytany z wykresu: k=f(H)
mozna okreslié poziom izolacji Rozdzielnicy. Pozytywna opinia Instytutu Elektrotechniki

nr IEL/LAR/319/2000.

:
1
1
1
i
|
0.6 ' !
I
i
]
]

H (m)
1000 2000 3000 4000 5000

0.4

7 Przyklad dla wysokosci zainstalowania rozdziclnicy 2000 m. n.p.m.

24kV x0,89=2136kV>175kV

DTR MRwbpp-20/630-3 str. 9




5.4 Zasada dzialania i budowa rozlgcznika.

Zasada dzialania rozlacznika GTR 2 opicra si¢ na wykorzystaniu obrotu izolatora przepustowego
w osi poprzecznej (w polowie jego diugosci).

Zamknigcic roztacznika jest realizowane poprzez polaczenie (elementem przewodzacym izolatora
przepustowego) gornego 1 dolnego styku stalego.

Otwarcie rozlacznika odbywa si¢ poprzez obrdt izolatora przepustowego w o0si poprzecznej
co powoduje stworzenie dwoch przerw izolacyjnych (gomej i dolngj). W tym potozeniu, dodatkowo
izolator przepustowy oraz rama aparatu stanowia przegrode mechaniczng i elektryczna pomigdzy jego
gorng, a dolna czg¢scia tworzac dwa przedzialy: szynowy i przylaczy.

Takie rozwiazanie umozliwia bezpieczna prace w dolnej czg¢sci rozdzielnicy (przedzial
przylaczy), podczas gdy glowny tor szynowy znajduje si¢ pod napigciem (przedzial szynowy).

Gaszenie tuku elektrycznego powstatego podczas rozlaczania pradow roboczych realizowane jest
w dolnej czgséci roztacznika (przedzial przylaczy), co zapewnia, iz tuk nie przeniesie si¢ na gtowny tor
SZYNOWY.

Rozlacznik jest wyposazony w nowatorskie rozwiazanie napedu zasobnikowego dzialajacego
w sposOb nastgpujacy:

1) zazbrajanie rozlacznika (wkladajac klucz w gniazdo zazbrajania roziacznika (10) i przekrecajac
go w prawo, naciagamy dwie sprezyny, co pozwala na wykonanie cyklu “zatacz” - “rozlacz™),
2) po zazbrojeniu przelacznikiem (11) przekrecajac go w prawo lub zdalnie mozna zalaczy¢
roztacznik,
3) nastgpnie przekrecajac przetacznik (11) w lewo lub zdalnie mozna roztaczy¢ roztacznik.
Uklad dzwigni i spr¢zyn powoduje bardzo szybkie (migowe) zataczanie i rozlaczanie rozlacznika.
Zintegrowanic watu gléwnego rozlacznika i mechanizmu napedowego wraz z systemem blokad
we wspdlnej obudowie - bez koniecznos$cei stosowania drazkow, watkow czy tez innych mechanizmow
posredniczacych - gwarantuje duza pewnos$¢ dziatania i trwalo$¢ mechaniczna.
System blokad uniemozliwia wykonanie bi¢dnych czynnosei faczeniowych:
1) Zamknigcie uziemnika przy zalaczonym rozlaczniku,
2) Zalaczenie roziacznika przy zamknigtym uziemniku,
3) Otwarcie drzwi pola przy zalaczonym rozlaczniku,
4) Otwarcie drzwi pola przy rozlaczonym roztaczniku i nie zamkni¢tym uziemniku.
Otwarcie uziemnika jest mozliwe tylko przy zamknigtych drzwiach pola (lub po $wiadomym zwolnieniu
blokady specjalnym kluczem, na przyklad w celu dokonania proby napigciowej na kablu).

Zaawansowany technologicznie mechanizm napgdu rozlacznika GTR 2 wyposazony zostal

w wewnetrzny system  autotestu, ktéry uniemozliwia zazbrojenie rozlacznika, w przypadku jego

uszkodzenia.
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5.5 Opis glownych elementow skladowych rozlyeznika.

1 ~ ocynkowana stalowa rama 10 - gniazdo zazbrajania i sygnalizacja zazbrajania
2,3 - izolatory zywiczne 11— przefacznik “zalacz” - “rozlacz”

4 — stykistale 12— gniazdo uziemnika

5 — izolacyjny wal glowny 13— sygnalizacja poloZenia rozlacznika

6  — stykiruchome 14— sygnalizacja obecnoscei napigeia

7 — opalny styk ruchomy 15 — sygnalizacja polozenia uziemnika

b — uziemnik dolny 16 — dZzwignia blokady drzwi

—  styk uziemnika
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5.6 Wymiary i waga stacji MRwbpp- 20/630-3

Dhugos¢ [mm)] 4260

Szerokos¢ [mm] 2410
Wysokos¢ [mm]:

bez dachu (bryly gléwnej) 2250

z dachem (od pow. gruntu) ~ 2480

Masa bez wyposazenia [kg]:

fundamentu 5400

bryly glownej z drzwiami i zaluzjami 12000

dachu 4000
Powierzchnia zabudowy: 10.26 m*

Cala stacja posiada:

Atest Instytutu Elektrotechniki Nr 01083/NBR/2011
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6 Budowa stacji.

6. 1 Konstrukeja stacji.

Stacja MRwbpp - 20/630-3 jest kontenerem skiadajacym si¢ z trzech monolitycznych, zbrojonych
odlewdw betonowych: $cian bocznych z podloga, fundamentu i dachu .

Po zamontowaniu dachu i wykrgceniu hakéw transportowych nalezy otwory zabezpieczy¢ przed
dostawaniem si¢ wody.

Montaz stacji polega na posadowieniu fundamentu, nastgpnie bryly gléwne) (Scian bocznych
z podloga) i dachu. Podloga w stacji jest betonowa z otworami technologicznymi na wprowadzenie kabli
(umieszczonymi pod rozdzielnica SN 1 nN oraz w komorze transformatora) oraz posiada otwor wlazowy
umozliwiajacy wejscie do fundamentu (kablowni) z korytarza obstugi.

Mozna stosowaé kable SN suche lub olejowe. Kable olejowe nalezy mufowac na przedpolu stacji

i wprowadzaé je do wnetrza stacji juz jako suche. Kable SN i nN z zewnatrz wprowadzane sg przez
otwory przepustowe umieszezone w czesei fundamentowe;.

Wentylacja oraz wymiana podgrzanego przez transformator powietrza odbywa si¢ przez zaluzje
wentylacyjne umieszczone we wszystkich drzwiach oraz poprzez otwory wentylacyjne umieszezone

w gbrnej czgsci obudowy stacji.

Fundament betonowy posiada otwory przepustowe umozliwiajace swobodne wprowadzenie kabli SN
i nN do stacji i ze stacji.

Zastosowane rozdzielnice: SN typu ,ROTOBLOK 24 ” oraz nN typu ,,RN-W” stanowia niczalezne,
wstawialne clementy stacji, ktorych obstuga odbywa si¢ ze wspolnego korytarza wewnatrz stacji.
Montaz i obstuga transformatora odbywa si¢ od zewnatrz po otwarciu drzwi komory transformatora.
Potaczenia pomigdzy rozdzielnica SN a transformatorem wykonane sa kablami 3xYHAKXS 1x70mm?,
natomiast pomiedzy transformatorem a rozdzielnica nN wykonane kablami 4x(2xYKY 1x240 mm?).
Cato$¢ wykonana jest z betonu o bardzo wysokiej klasie, co wplywa na polepszenie warunkow cieplnych
oraz nie powoduje roszenia wewnatrz stacji.

Sciany boczne i tylna stacji kontenerowej posiadaja zwickszona odpornosé ogniowa—,$ciany

oddzielenia przeciwpozarowego REI 1207

Wewngtrzna powierzchnia $cian dekoracyjnie pokryta jest tynkiem akrylowym w kolorze biatym.
Zewnetrzna powierzehnia Scian pokryta jest tynkiem akrylowym zgodnym z zamoéwieniem.

Wszystkie elementy metalowe zamontowane na zewnetrznej stronie stacji wykonane sa z blachy

aluminiowej malowanej farbami proszkowymi.
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6.2 Komora transformatora:

W stacji znajduje si¢ komora transformatora, umozliwiajaca wstawienie transformatora
olejowego o mocy do 630 kVA. Transformator jest wstawiany przez drzwi lub dach 1 ustawiony
w komorze, po czym zabezpicczony przed przesuwaniem poprzez zablokowanic kot blokadami.
Posadzka w komorze transformatorowej posiada otwor, przez ktéry w razie wycieku, olej z
transformatora sptywa do szczelnej misy olejowe) stanowiacej wydzielona czg¢$¢ fundamentu (kablowni).
Komora transformatora oddziclona jest od pomieszczenia ruchu elektrycznego (wspolny korytarz

obstugi rozdziclnicy nN i1 SN) $cianka z blachy alucynkowe;j.

6.3 Uziemicnie wewnetrzne stacji.

Konstrukeje stacji stanowi odlew zelbetonowy z otworami w podlodze i misie fundamentowej do
wyprowadzenia uziemien do otoku zewngtrznego poprzez przepusty bednarki (prod. ZPUE ).
Wewnatrz stacji wykonana jest instalacja uziemiajaca zgodna z rysunkiem nr 2 wspoélna dla Sredniego
i niskiego napigcia, polaczona tasma stalowg ocynkowang (bednarka) z siatka zbrojenia i z uziemieniem
otokowym. Drzwi stacji polaczone sa przewodem uziemiajacym z otokiem wewnatrz stacji. Kadz
transformatora przylacza si¢ szyna stalowa do uziomu otokowego wewnatrz stacji. Stacje wyposazono w

zaciski uziemiajace oraz uchwyty do zaktadania uziemien przenos$nych

6.4 Ochrona przepigciowa.

Budynek stacji nie bgdzie chroniony od bezposrednich wyladowan atmosferycznych.
Stacja moze wspoélpracowaé z siecia napowietrzna poprzez krotkie przylacza kablowe, w zwiazku

7 czym mozna w ni¢j ustawi¢ odgromniki zaworowe.

6.5 Bezpicczenstwo obslugi.

Jako $rodki ochrony podstawowej przed porazeniem elektrycznym zastosowano:
e zamkni¢ta obudowe metalowa chroniaca osoby postronne przed przypadkowym dotknigeiem do
cz¢s$ci bedacych pod napigciem,
e oslony i przegrody wewnatrz stacji chroniace osoby obstugujace przed przypadkowym
porazeniem elektrycznym,
e wymagane przepisami odpowiednie do wielkosci napigeia odstepy izolacyjne,

e aparaturg elektryczna z whasciwym napigciem izolacji.
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6.6 Oswietlenie.

Stacja jest wyposazona w instalacj¢ o$wietlenia 1 gniazdo wiykowe. Oprawy oswictleniowe
zlokalizowane sa w sposOb umozliwiajacy obserwacj¢ jej wngetrza,
Wytacznik 1 gniazdo wtyczkowe 230 V zlokalizowane zostalo wewnatrz stacji na Scianie przy drzwiach
wejsciowych do korytarza obstugi rozdzielnic SN/nN. Gniazdo pozwala na podlaczenie lampy

przenosnej oraz drobnego sprzetu elektroinstalacyjnego.

6.7 Sprz¢t BHP i p. pozarowy.

W stacji transformatorowe) nie przewiduje si¢ przechowywania sprz¢tu BHP oraz p. pozarowego.

Sprzet BHP bedzie dowozony przez brygady pogotowia obstugujace stacje.

6.8 Okreslenie rezystancji uziemienia

Rezystancje uziemicnia stacji SN /nN, spelniajacego jednoczesnie funkejg uziemienia ochronnego

strony SN oraz uziemienia roboczego nN, wyznacza si¢ z zaleznodci:

-.|U:
S R=

gdzie:
Ry - warto$¢ rezystancji uziemienia roboczego i ochronnego stacji w omach, nie uwzglgdniajaca
dodatkowych uziemien roboczych w sieci nN typu TN.

I, - wartos$¢ pradu zwarcia doziemnego w sieci zasilajacej wyzszego napigcia.

Jako wartos¢ I, nalezy przyjmowac:
a) dla sieci zasilajacej z izolowanym punktem neutralnym I, = I, gdzie 1, = calkowity
pojemnosciowy prad zwarcia doziemnego,
b) dla sieci zasilajace) z kompensacja pradu zwarcia doziemnego napowietrznej i napowietrzno-

kablowej I, = 0.2 I
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Uwaga:

W chwili obecnej nie wystepuje sie¢ napowictrzna SN pracujaca z punktem neutralnym
uziemionym przez rezystor, w zwiazku z c¢zym w ninigjszym opracowaniu nie uwzglednia si¢ stacji
SN/nN zasilanych z takich sieci. W szczegolnych sytuacjach warto$¢ rezystancji uziemienia nalezy

okresli¢ indywidualnie w oparciu o obowiazujace akty prawne.

6.9 Uziemienie zewnetrzne

Stosuje si¢ otokowy uziom ochronno-roboczy stacji. Wykonuje si¢ uziemienie na gl¢bokosci
1 m i w odleglosci 1 m wokdl stacji w postaci tasmy stalowej ocynkowanej ZnFe o przekroju
odpowiadajacym wymaganiom rezystancji uziemienia.
Przy rozwiazaniu instalacji uziemiajacej mozna wykorzysta¢ dostgpne uziomy naturalne (metalowe
wodociagi, cieplociagi; konstrukcje podziemne itp.) umieszczone w poblizu usytuowane;j stacji.
Optymalny dobér uziemienia zewnetrznego stacji polega na przyjeciu takiego rozwiazania, ktore przy
minimalnych nakladach materialowych i finansowych gwarantuje parametry zgodne z obowiazujacymi

przepisami, a tym samym zachowanie bezpieczenstwa porazeniowego w stacji 1 sieci nN.

7. Lokalizacja stacji i warunki instalowania.

Ustawienie stacji wymaga przygotowania miejsca pod jej lokalizacj¢ tak w zakresic wymagan

budowlanych jak i potrzeb terenowych.

7.1 Lokalizacja.

Stacja transformatorowa jako obickt energetyczny budowlany musi przy lokalizacji spetniac
wymagania odpowiednich przepiséw. Okre$lenie minimalnych odleglosci stacji od innych budynkow

jest regulowane odpowiednimi przepisami.
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7.2 Posadowienie stacji.

Posadowienie stacji polega na wykonaniu w ziemi otworu jak na rys. 1. W wykonanym wykopie
nalezy wykona¢ uziom otokowy i podlaczy¢ do niego przewody uziemiajace, ktore beda podtaczone do
stacji. Pod fundamentem nalezy wykonaé¢ podsypke piaskowo-zwirowa o grubosci okolo 200 mm.
Zwraca si¢ szczeg6lna uwage, aby powierzchnie podsypki piaskowo-zwirowej byly wypoziomowane.

Na tak przygotowane migjsce nalezy ustawi¢ mis¢ fundamentowq stacji. Na posadowiony fundament
stacji utozyé pojedyncza warstwe tasmy uszczelniajacej. Nalezy zwrdci¢ uwage aby tasma uszczelniajaca
nie nakladala si¢ na sicbie (aby nie byla ulozona podwdjnic), moze to spowodowaé przedostawanie sig
cieczy do wnetrza stacji. Podczas uktadania tasmy uszczelniajacej, nie nalezy jej rozciagac, moze to
spowodowac jej uszkodzenie lub deformacje.

Na tak przygotowany fundament nalezy réwno ustawi¢ bryle gléwna stacji, a nastepnie dach.

7.3 Uziemienie ochronno-robocze stacji transformatorowej — instalacja uziemiajgea.

Jako $rodek ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej w stacji zastosowano uziemienie
ochronne. Stacja posiada uziemienie robocze niskiego napigeia i uziemienie ochronne $rednicgo napigeia
— polaczone do wspdlnego uziomu (rys. 2).

W opracowaniu podano niezbedne informacje potrzebne do wykonania instalacji uziemiajacej zgodnie
z warunkami podanymi w odpowiednich przepisach.

Sposob rozmieszczenia otworéw do wyprowadzenia uziemien zostal zamieszczony na rysunkach
zalaczonych do niniejszej dokumentaciji.

Na glebokosci Im wykonaé uziom otokowy w postaci bednarki o przekroju odpowiadajacym

wymaganiom rezystancji uziemienia.
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Elementy stuzace

Y;/ do przenoszenia dachu

A
! \
i\
Elementy shuzace
do przenoszenia stac
3 |
I
Tatma U”_‘iﬂ‘:})—m
e Q
uzicmazce /{\_ !
\L..UZ!OE_‘_ \”MSWU Podsypka rwirowa
otokowy piasiowa (w p:*ypaﬂku gruntu o duzej wilgotnosci)
Rys. 1. Sposob posadowienia stacji.
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7.5 Montaz przepustow kablowych niskiego i Sredniego napigcia.

Fundament betonowy, wchodzacy w skiad stacji, posiada przettoczenia (Fot.3) umozliwiajace (po
usunigciu cienkiej warstwy betonu) zamontowanie przepustow kablowych (Fot.1, Fot.2).
Montaz przepustéow i kabli sprowadza si¢ do trzech podstawowych punktow:

1. Wykonanie otworu w przettoczeniu fundamentu

2. Montaz przepustow SN i (lub) nN do fundamentu

\

5 AL TR

sl Sl

Fot.1 Przepust SN Fot.2 Przepust nN Fot.3 Przetloczenia w misic
fundamentowej stacji.

Zewngetrzna strona fundamentu.

1 Wykonanie otworu w przetloczeniu fundamentu

ZPUE S.A. zaleca wykonanie otworu w przettoczeniu wg punktu 1.1, przy dostgpie do energii
clektrycznej 230V. W przypadku braku dostepu do energii elektrycznej otwoér w przetloczeniu mozna
opcjonalnic wykonaé¢ wg pkt 1.2. Przygotowanie narzgdzi potrzebnych do przygotowanie otworu
nalezy do inwestora, zestawienie wg Fot.4 lub Fot.9.

Uwaga! Nalezy przygotowacé tylko te otwory, przez ktore beda wprowadzane kable nN i SN. Wszelkie

prace zwiazane z kruszeniem betonu zaleca si¢ wykonywac w okularach ochronnych.

1.1 Zalecany sposéb przygotowanie otworu — dostep do energii elektrycznej 230V
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Fot. 1 Narzedzia potrzebne do usunigcia betonu

1. Przecinak
Miotek
Szlifierka katowa z tarcza do betonu

a8 W

Wiertarka z udarem oraz wicrtlo do betonu (=010 + @14)

Kolejno$é czynnos$ci przy wykonywaniu otworu w betonie:

1) Wywierci¢ 4 otwory przelotowe w naroznikach przettoczenia wg Fot.5, Fot.6

2) Szlifierka katowa przeciaé¢ beton migdzy otworami wzdtuz krawedzi przetioczenia od strony
zewnetrznej wg Fot.7, oraz jezeli potrzeba rowniez od strony wewngtrznej fundamentu.

3) Przy pomocy przecinaka i mlotka usnaé cienka warstwe betonu, wyréwnaé krawedzie wg. Fot.8

4) Zamontowac przepust kablowy wg pkt 2.

Fot. 5 Wiercenie otworow Fot. 6 Przygotowane 4 otwory przelotowe
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Fot. 8 Przygotowany otwér do montazu

Fot. 7 Ciecie betonu szlifierka katowa
przepustu

1.2 Opcjonalny sposéb przygotowanie otworu — gdy nie mamy dost¢pu do energii elektrycznej
230V

1. Przecinak
2. Miotek

Fot. 9 Narzedzia potrzebne do usunigcia betonu

Kolejnosé¢ czynnosci przy wykonywaniu otworu w betonie:

1) Przy pomocy przecinaka i miotka delikatnie wybijac beton wzdhuz krawedzi przetioczenia w
Fot.10, usna¢ cienka warstwe betonu, wyréwnaé krawedzie wg Fot.11.
Uwaga! W przypadku nickontrolowancgo wykruszenia betonu, ktére spowoduje odkrycie
zbrojenia fundamentu lub nieszczelno$¢ w miejscu przylegania uszczelki nalezy przywrocié
otuling zbrojenia oraz pierwotny ksztatt krawedzi otworu, zaprawa cementowa np. zaprawa
szybkowiazaca Ceresit CX 5.

2) Zamontowa¢ przepust kablowy wg pkt 2.
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Fot. 10 Wybijanie otworu przecinakiem Fot. 11 Przygotowany otwér do montazu

przepustu

2 Montaz przepustow kablowych do fundamentu

Elementy montazowe Gumowa uszczelke naktadamy na
dostarczone wraz ze stacja: przepust, zgodnie z powyzszym
1. uszczelka gumowa zdjeciem, a przez otwory
2. przepust kablowy nN wykonane w przepuscic i w
3. $ruby M12 z podkladkami uszczelee przektadamy sruby.

(12 sztuk)

Uszczelniony przepust nN montujemy we wezesniej przygotowanym otworze

przettoczenia, przykrecajac go do misy fundamentowej §rubami z gwintem M12

::‘4.
b

]
(]
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A-A aluminiowy

przepust
Uszczelka gumowa F o rablowy
\\\ A prod. ZPUE
N AF—1 =
N i ' :
BN |
Fundament :
wnelrze —
S—— f=s g| =2
//‘//1?//,‘--/ L
/ //// Grunt rodzimy
S L L L 2 A(strona zewnetrzna)

Rys. 0-1 Sposob montazu przepustéw kablowych nN.

Uwaga!
Przy montazu przepustéw kablowych SN postgpujemy analogicznie.
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7.6 Montaz kabli niskiego 1 Sredniego napigcia.

Przed wprowadzeniem kabli nN do stacji przez przepusty, nalezy nalozy¢ na nie termokurczliwa
ostong izolacyjna, nastgpnic wsuna¢ kabel do stacji poprzez otwor przepustu, zamontowac uchwytami
kablowymi do poprzeczek i zarobi¢ glowice zgodnie z fabrycznymi instrukcjami montazu.

I Montaz kabli SN nalezy przeprowadzi¢ podobnie jak w przypadku kabli nN. Po wprowadzeniu
do kablowni stacji i przeprowadzeniu przez otwory technologiczne w podlodze zarobi¢ glowice zgodnie
z fabrycznymi instrukcjami montazu, a nast¢pnie podlaczy¢ do zaciskow aparatow i zamocowac do
uchwytéw kablowych znajdujacych si¢ na poprzeczkach.

Po wykonaniu tych czynnosci nalezy nasunaé na rur¢ przepustu ostong izolacyjna, tak, aby doszta
do pionowej czgsei przepustu a nastepnie zgrzac ja na calej dlugosci.

Spos6b postgpowania przy wprowadzaniu kabla nN do stacji poprzez przepust przedstawiony jest

na zdjeciach ponizej.

Przed wprowadzeniem kabla do Po utozeniu kabla w stacji,
przepustu zakladamy na niego koszulke termokurczliwg
koszulk¢ termokurczliwa. naciagamy na przepust.

Koszulke termokurczliwg zgrzewamy w ten sposob, aby po zastygnigciu szczelnie
zacisngla si¢ na przepuscie i na kablu, tworzac w ten sposob szezelna izolacje.
Uwaga!

Przy wprowadzaniu kabli SN postepujemy analogicznie.

Vi
=
b
b2
vh
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Sciana boczna
fundamentu stacji

$ciana boczna
fundamentu stacji

aluminiowe przepusty
uszczelka kablowe prod. ZPUE uszczelka

Ve
gumowa gumowa N
s

aluminiowe przepusty
kablowe prod. ZPUE

koszulka
termokurcziiva

kabel SN

koszulka
termokurczlnva

B ‘

_ S szczelka qumorwa

Rys. 2 Sposob montazu kabli Sredniego i niskiego napigcia.

7.7 Transport stacji.

Wskazane jest jego wykonanie jednym srodkiem transportu — w odniesicniu do jednej bryly
stacji, z uwagi na mozliwo$¢ uszkodzen powlok zewnegtrznych przy zwickszonej ilosci prac
zatadunkowych i wyladunkowych.

Stacja transportowana jest w oddzielnych clementach (fundament stacji , bryla gtéwna , dach) jednym

$rodkiem transportowym.

7.8 Zaladunck i wyladunek stacji.
Zaladunek 1 wyladunek - poszczegélnych elementéow stacji prowadzié¢ dzwigiem o nosnosci
dostosowanej do ich cigzaru (str.11) z uwzglednieniem warunkéw terenowych 1 mozliwosei

manewrowych.

Uwaga!

Na czas przejazdu calos¢ stacji zabezpieczy¢ przed przesuwaniem.
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8. Czynnosci montazowe.

8.1 Montaz uziemien.

Stacja jest wyposazona w instalacj¢ uziemiajaca wewnatrz stacji oraz zlacza kontrolne, ktore

nalezy polaczyé z uziemieniem otokowym.
8.2 Montaz kabli Sredniego napiecia.

Po wprowadzeniu kabla do wne¢trza fundamentu poprzez rurg ostonowa 1 otwory przepustowe
mocowaé kabel uchwytami do poprzeczek i zarobi¢ glowice zgodnie z fabrycznymi instrukcjami

montazu. Otwory przepustowe uszcezelnic.

8.3 Montaz transformatora.

W stacji przewiduje si¢ montaz transformatora w wykonaniu fabrycznym bez dodatkowych
clementéow. Transformator unicruchomié i uziemi¢ obudowe, a nastgpnie podtaczy¢ po stronie Sredniego
i niskiego napi¢cia kablami.

Zwraca si¢ uwage na staranne wykonanie polaczen $rubowych clementéw wysokonapigciowych

i niskonapi¢ciowych oraz wlasciwe zablokowanie két blokadami po przekatnej transformatora.

8.4 Montaz kabli nN.

Kable nN wprowadzi¢ bezposrednio do misy fundamentowej, a nastgpnie przez otwory
w podlodze do rozdzielnicy nN. Otwory te po zamocowaniu kabli do uchwytow uszczelnic.

Kable podiaczy¢ do zaciskow aparatow i szyn N i PE. Kable zarobi¢ zgodnie z instrukeja.

8.5 Prace koncowe.

Po zakonczeniu montazu kabli SN i nN teren wokot stacji wyréownac i ulozy¢ wokol stacji plyty

chodnikowe. Otoczenie stacji uporzadkowac i zagospodarowac zgodnie z projektem zagospodarowania
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8.6 BHP przy montazu stacji.

Montaz stacji nalezy prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP obowiazujacymi przy urzadzeniach
energetycznych, a ponadto z przepisami transportowymi. Zwraca si¢ szczegdlna uwage na prace
montazowe z uzyciem dzwigu i obecnosei ludzi w promieniu jego dzialania. Szczegdlnie niebezpieczne
moze by¢ przy niedoktadnym wykonaniu fundamentu, stawianic na nim stacji transformatorowe;j.
Prowadzenie prac winien nadzorowac i kierowa¢ wyznaczony 1 upowazniony pracownik.

Po zakonczeniu wszystkich prac przy montazu stacji kierownik budowy jest obowiazany do pisemnego
o$wiadczenia o zakonczeniu prac przez brygade oraz usunigciu z jej wnetrza wszystkich narzedzi.

O powyzszym o$wiadczeniu musi by¢ poinformowany caly sklad osobowy brygady montujacej stacjg.

9 Badanie wyrobu u producenta.

Badania wyrobu maja na celu wykrycie bledow materiatowych i bledow wykonania.
Nie decyduja one o wlasciwos$ciach i niezawodnosci badanego wyrobu. Kazda stacja transformatorowa
poddana jest badaniom.
Badania wyrobu obejmuja:

a) probe izolacji obwodu gtéwnego napigciem probierczym o czgstotliwoscei sicciowej;
b) pomiar rezystancji torow pradowych glownych.

Protokol badan wyrobu jest na ogdl zbedny chyba, ze uzgodnione zostalo inaczej pomigdzy
producentem, a uzytkownikiem.
ad. a)
Proba izolacji obwodu glownego napigeiem probierczym o czestotliwosei sieciowej-wykonuje si¢ na
kompletnej stacji. Napigcie probiercze powinno byé podnoszone do wartosci 50 kV dla strony SN i 2 kV
dla strony nN i utrzymane przez jedna minute. Wynik mozna uzna¢ za dodatni, jesli nie nastapito
przebicie izolacji.
ad. b)
Pomiar rezystancji obwodow gltownych nalezy prowadzi¢ dla strony SN i nN.
Podczas badan spadek napigcia stalego lub rezystancja toru pradowego glownego kazdego bieguna
powinna by¢ mierzona w warunkach zblizonych do warunkéw pracy. Prad stosowany podczas badan
powinien mieé warto$¢ w przedziale zawartym pomiedzy 50 A, a znamionowym pradem ciagtym.
Mierzona rezystancja nie powinna przekracza¢ 1,2 Ry, przy czym warto$¢ R, jest wartoscia zmierzona
przed proba.

Badania wyrobu przez producenta nie zwalniajg instalujacego z przeprowadzenia Kontroli stanu

technicznego stacji z uwagi na mozliwos¢ uszkodzenia w transporcie.
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10 Proby i badania pomontazowe rozdzielnicy SN

10.1 Sprawdzenie ciaglosci zyl kabli zasilajacych pola liniowe.

Sprawdzenie ciaglosci zyt kabla wykonujemy po wylaczeniu danej linii spod napigcia
i po wlasciwym rozladowaniu pojemnosci kabla.

Aby dokonaé sprawdzenia ciaglosei zyl za pomoca megaomomierza nalezy zewrze¢ 1 uziemic¢
zyly na jednym koncu kabla (mozna tego dokonaé za pomoca uziemnika w poprzednicj stacji).

W celee, w ktorej jest podlaczony drugi koniec kabla nalezy otworzy¢ uziemnik przy otwartych

drzwiach celki.

Aby tego dokonac nalezy:
1)  Wylaczy¢ roztacznik w polu liniowym.
2) Zamknac¢ uziemnik i otworzy¢ drzwi do pola lintowego.
3) Odblokowaé drzwi specjalnym kluczem i rGwnoczesnie otworzy¢ uziemnik.
4) Po otwarciu uziemnika zmierzy¢ rezystancj¢ migdzy poszezegélnymi zytami, a ziemia.

5) Po dokonaniu pomiaru zamkna¢ uziemnik.

10.2Pomiar rezystancji izolacji linii kablowej.

Pomiar rezystancji linii kablowej dokonuje si¢ po wylaczeniu danej linii spod napigcia
i odpowicdnim jej roztadowaniu. Do pomiaru tego sluzy megaomomierz o napigeiu znamionowym nie
mniejszym niz 1kV.
Aby dokonaé¢ pomiaru rezystancji izolacji linii kablowej podiaczonej do pola liniowego
rozdzielnicy ,,Rotoblok 24 ™ nalezy:
1) Wylaczy¢ roztacznik w polu liniowym, w ktérym dokonujemy pomiaru rezystancji izolacji.
2)  Zamkna¢ uziemnik i otworzy¢ drzwi do pola liniowego.
3)  Odblokowac drzwi specjalnym kluczem i réwnoczesnic otworzy¢ uziemnik.
4)  Po otwarciu uziemnika dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji przylaczajac  kolejno
megaomomicrz migdzy kazda zyla, a wszystkic pozostale zyly polaczone ze soba
i z powloka metalowa lub zyla ochronna kabla.

5)  Po dokonaniu pomiaru zamkna¢ uziemnik.
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10.3 Proba napigeiowa izolacji linii kablowej zasilajacej pole liniowe rozdziclnicy.

Probe napigciowa izolacji linii kablowej wykonuje si¢ po jej wyljczeniu spod napigcia
i odpowiednim rozladowaniu. Proby napigciowej izolacji linii kablowej nie nalezy wykonywa¢
podezas opadéw atmosferycznych, mgly, rosy itp., gdy przynajmniej jeden Konice kabla znajduje
si¢ w przestrzeni otwartej.

Przed dokonaniem proby napigciowej nalezy:

1) Wylaczy¢ roztacznik w polu liniowym, w ktorym dokonujemy pomiaru rezystancji izolacji.
2)  Zamkna¢ uziemnik i otworzy¢ drzwi do pola liniowego.
3)  Odblokowaé drzwi specjalnym kluczem i rOwnoczes$nie otworzy¢ uziemnik.
4)  Po otwarciu uziemnika dokona¢ proby napigciowe izolacji linii kablowej zgodnie z zasadami
i wymogami, jakie musza by¢ zachowane podczas tej proby.

5)  Po dokonaniu pomiaru zamkna¢ uziemnik.

-3

Cy potaczenie na czas prthy napigcinwe)

=

N

Y

YDY I =’

polaczenic na czas proby napicciowe]

Uwaga !
To opracowanie zawiera tylko wiadomosci ulatwiajace dokonanie badania kabla bez koniecznoscei

odkrecania glowicy kablowe;.
Doktadny opis Prac Pomiarowo - Kontrolnych Przy Urzadzeniach Elektroenergetycznych

o Napigciu Znamionowym Wyzszym Od 1kV zawicraja specjalistyczne instrukeje i z tego powodu nie sa

one przedmiotem tego opracowania.
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11 Instrukcja eksploatacji stacji transformatorowej.

Instrukcja podaje czynnosci zwigzane z obsluga stacji oraz okresla warunki  ogledzin
i przegladow. Posiada charakter ogolny tj. dotyczy obstugi stacji, nic obejmuje natomiast wymagan
cksploatacyjnych wynikajacych z warunkéw pracy stacji w konkretnym ukladzie sieci zasilajacej
1 rodzaju przylaczonych odbiornikow. Instrukcja nie okresla tez indywidualnych wymagan zakladu, na
terenie, ktoérego instalowana bedzie stacja.
Instrukcja nic obejmuje szezegdlowych informacji dotyczacych obstugi transformatora oraz aparatury

wysokiego i niskiego napigcia, ktéra nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjami tych aparatow.

Uwaga:
Ninigjsza instrukcja nie zwalnia uzytkownika od opracowania szczegolowej instrukeji obshugi

stacji uwzgledniajacej miejscowe warunki pracy.

11.1 Czynnosci lyczeniowe w rozdziclnicy SN typu Rotoblok 24 .

11.1.1.Kolejnosé czynnosci Iaczeniowych w polu liniowo-odgromnikowym RL1 z rozlycznikiem
typu GTR 2.

UWAGA!
Z¢ wzgledu na zastosowanie blokad mechanicznych pomi¢dzy uziemnikiem a rozitacznikiem oraz
pomigdzy uziemnikiem a drzwiami zapobiegajacych blednym czynnosciom laczeniowym, nalezy

operacje zalaczenia i roztaczania przeprowadzi¢ w odpowiedniej kolejnoscei.

Zamknigcie drzwi pola

— upewnij sig¢, czy w polu nie pozostaly zb¢dne przedmioty: narzedzia, przewody itp.,
— zamknij drzwi, a nastgpnie silnie obro¢ klamke w prawo az do oporu.

Otwiecranie uziemnika

upewnij si¢ czy drzwi sa domknigte, a dzwigni¢ oznaczony ,,drzwi” (16) przesun w lewo

i przytrzymaj w pozycji ,zablokowane”, '

— jednoczesnie druga reka wioz drazek napedu w gniazdo oznaczone ,,gniazdo uziemnika” (12) w
taki sposob, aby zaczep na drazku wszedl w gorne wycigcie w gniezdzie dopchnij drazek do oporu,

— energicznym ruchem obré¢ drazek napedu w prawo, zgodnie z kicrunkiem strzatki ,otworz”

1 wyjmij drazek napedu z gniazda,

— otwarcie uziemnika sygnalizuje srebrny wskaznik uziemnika (15) z czarnym symbolem ,, 1 ”
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Zalyczanie rozlgcznika

— upewnij sig, ze blokada drzwi jest zamknigta,
~ wl6z drazek napedu w gniazdo o nazwie
weniazdo rozlacznika” (10) w taki sposob,

aby zaczep na drazku wszedt w gorne

wycigcie w gniezdzie i dopchnij go do

oporu,

~ pokonujac wyrazny opdr sprezyny, obroé
drazek napedu w prawo, zgodnie
z kicrunkiem strzatki ,,zazbréj” i wyjmij

drazek napedu z gniazda zazbrajania
sygnalizacji zazbrajania,
Widok roztacznika w pozycji ,,zatacz”
— przelacznikiem ,,zalgez” — rozlgcz” (11) przekrecajac go w prawo zalacz roziacznik,
— zataczenie sygnalizuje bialy wskaznik optyczny rozlacznika (13) z czerwonym symbolem "I".

Rozlgcezanie rozlycznika

— przelacznikiem ,zalacz” — rozlycz”
(11) przekrecajace go w lewo rozlacz

rozlacznik,

— rozlaczenie sygnalizuje biaty wskaznik

optyczny roztacznika (13) z zielonym

svmbolem ,, =",

Widok rozigcznika w pozycji ,,roztaqcz”
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ZamyKkanie uziemnika

— upewnij sig, czy rozlacznik jest

roziaczony, czy istni¢je widoczna

przerwa w obwodzie, B ~
— sprawdz brak napig¢cia na kablu 10
zasilajacym przy pomocy neonowego y
wskaznika napigcia (14),
zamontowanego na obudowie i
rozfacznika (pola liniowe)- lampki
musza by¢ wygaszone, Widok roztgcznika w pozycji ,,roztgcz”,
,uziemiony”

— wldz drazek napedu w gniazdo oznaczone ,,gniazdo uziemnika” (12) w taki sposéb aby zaczep na
drazku wszedt w dolne wycigcie w gniezdzie 1 dopchnij drazek do oporu,

— energicznym ruchem obré¢ drazek w lewo, zgodnice z kierunkiem strzatki ,,zamknij” i wyjmij
drazek napedu z gniazda,

- zamknigcie uziemnika sygnalizuje zoity wskaznik optyczny uziemnika (15) z czerwonym

symbolem ,, ==

Otwicranie drzwi pola

— upewnij si¢ wzrokowo, czy zamknigty jest uziemnik,
—  przesun dzwigni¢ oznaczong ,drzwi” w prawo do pozycji ,,odblokowanie” (jesli jest w innej

pozycji),

— energicznym ruchem przekre¢ klamke w lewo 1 otworz drzwi.

'

%
-
o
(93]
-
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11.1.2 Kolejnos¢ czynnosci laczeniowych w polu pomiarowym RP z odljeznikiem GTR 4

UWAGA!
Ze wzgledu na zastosowanie blokad mechanicznych pomigdzy uziemnikiem a odlacznikiem oraz
pomigdzy uziemnikiem a drzwiami zapobicgajacych blednym czynnosciom laczeniowym, nalezy

operacje zamykania 1 otwierania przeprowadzi¢ w odpowiednie) kolejnosei.
Zamknigcie drzwi pola

— upewnij si¢, czy w polu nie pozostaly zb¢dne przedmioty: narze¢dzia, przewody itp.,

—  zamknij drzwi, a nast¢pnie silnie obro¢ klamke w prawo az do oporu.

Otwicranie uziemnika

— upewnij si¢ czy drzwi sa domknigte, a dzwigni¢ oznaczona "drzwi''(16) przesun w lewo
i przytrzymaj w pozycji "zablokowanie",

— jednoczeénie druga reka wloz drazek napedu w gniazdo oznaczone "gniazdo uziemnika' (12)
w taki sposOb, aby zaczep na drazku wszed! w goérne wycigcie w gniezdzie i dopchnij drazek do
oporu,

— energicznym ruchem obro¢ drazek napedu w prawo, zgodnie z kierunkiem strzatki "otworz"
i wyjmij drazek napedu z gniazda,

—  otwarcie uziemnika sygnalizuje srebrny wskaznik uziemnika (15) z czarmym symbolem ,, =

—  sprawdz wzrokowo (poprzez wziernik w drzwiach), czy uziemnik znajduje si¢ we wlasciwej pozycji

(powinien by¢ pionowo, bezposrednio przy prawej $cianie pola).
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Zamykanie odlacznika

— upewnij sig, z¢ uziemnik jest otwarty,

— wi6z drazek napedu w gniazdo o nazwic

"eniazdo odlgcznika" (10) w taki 13
sposob, aby zaczep na drazku wszedt w e
10 | V\‘\
gorne wycigeie w gniezdzie 1 dopchnij go “:_—__3:—-...\) ‘ =
|
do oporu,
R

— obro¢ drazek napedu w prawo, zgodnie z

kierunkiem strzatki "zamknij" 1 wyjmij
-

drazek napedu z gniazda,
3 p =
Widok odtacznika w pozycji ,,zamknij”

zamknigcie sygnalizuje bialy wskaznik optyczny odtacznika (13) z czerwonym

symbolem ,,1".
— upewnij si¢ wzrokowo (poprzez wzierniki w gérnej maskownicy i w drzwiach), czy wszystkie

styki odlacznika sa we wlasciwej pozycji.
Otwieranie odlacznika

— wioz drazek napedu w gniazdo o nazwie #J‘f"'_;_f;l:
"eniazdo odlacznika" (10) w taki i;_‘ ‘

sposob, aby zaczep na drazku wszedt w
13 PR AT
dolne wycigcie w gniezdzie i1 dopchnij go e g

- =

do oporu, 10 ¢

——tm—e—r
-
— obr6¢ drazek w lewo zgodnie =

z kicrunkiem strzatki ,,otwérz' 1 wyjmij o |

o

.

drazek napedu z gniazda,

— otwarcie sygnalizuje biaty wskaznik

optyczny odacznika (13) z zielonym
" . . PO

symbolem ,, — 7 Widok odtgcznika w pozycji ,,otworz

— upewnij si¢ wzrokowo (poprzez wzierniki w gérnej maskownicy i w drzwiach), czy wszystkie

styki odiacznika sa we wiasciwym polozeniu.

tad
wh
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Zamykanie uziemnika

— upewnij sig, czy odlacznik jest otwarty -
czy istnicje widoczna przerwa
w obwodzie,

— wloz drazek napgdu w gniazdo

oznaczone ""gniazdo uziemnika' (12)
w taki sposob aby zaczep na drazku

wszedt w dolne wycigeie w gniezdzie i

dopchnij drazek do oporu ,
— energicznym ruchem obré¢ drazek w

lewo, zgodnie z kierunkiem strzalki

"zamknij" 1 wyjmij drazek napedu ]
z gniazda, Widok odtgcznika w pozycji ,,otworz”,
,uziemiony”
-~ zamknigcie uziemnika sygnalizuje z0lty wskaznik optyczny uziemnika (15) z czerwonym

symbolem ,, 17,
— upewnij si¢ wzrokowo (poprzez wziernik w drzwiach), czy uziemnik jest prawidtowo domknigty

(widoczny on jest po prawej stronie dolnych stykow stalych odlacznika).

Otwieranie drzwi pola

—~ upewnij si¢ wzrokowo, czy zamkniety jest uziemnik,
~  przesun dzwigni¢ oznaczona "drzwi''(16) w prawo do pozycji "odblokowanie' (jesh jest
W inngj pozycji),

- energicznym ruchem przekreé klamke w lewo i otworz drzwi.
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11.1.3 Kolejnosé czynnosci lyczeniowych w polu transformatorowym RT z rozlgeznikiem
typu GTR 2V
UWAGA!
Ze wzgledu na zastosowanie blokad mechanicznych pomigdzy uziemnikiem a roziacznikiem oraz
pomi¢dzy uziemnikiem a drzwiami zapobiegajacych blednym czynnodciom taczeniowym, nalezy

operacje zalaczenia i wylaczenia przeprowadzi¢ w odpowiedniej kolejnosci.
ZamkKknigcie drzwi pola
— upewnij sig, czy w polu nie pozostaly zbedne przedmioty: narzedzia, przewody itp.,

— zamknij drzwi, a nast¢pnie silnie obré¢ klamke w prawo az do oporu.

Otwieranie uziemnika

upewnij si¢ czy drzwi sa domknigte, a dZzwigni¢ oznaczona ,,drzwi” przesun w lewo

i przytrzymaj w pozycji y,zablokowane”,

— jednoczesnie druga reka wioz drazek napedu w gniazdo oznaczone ,,uziemnik” w taki sposob, aby
zaczep na drazku wszedt w gorne wycigeie w gniezdzie dopchnij drazek do oporu ,

— energicznym ruchem obré¢ drazek napedu w prawo, zgodnie z kierunkiem strzatki ,,otworz”

i wyjmij drazek napedu z gniazda,

otwarcie uziemnika sygnalizuje srebrmy wskaznik uziemnika z czarnym symbolem ,, 17,

Zalyczanie rozlyceznika
— sprawdz sprawnos$¢ wkiladek bezpiecznikowych (wskaznik
sprawnosci wkladki (17)),
— upewnij sig, z¢ uziemnik jest otwarty,

— w6z drazek napedu w gniazdo o nazwie ,,zazbroj” (10)

w taki sposob, aby zaczep na drazku wszed! w goérne

wycigcie w gniezdzie 1 dopchnij go do oporu,

— pokonujac wyrazny opor sprezyny, obré¢ drazek napedu
w prawo, zgodnie z kierunkiem strzatki ,,zazbréj” i
wyjmij drazek napegdu z gniazda zazbrajania - sygnalizacji
zazbrajania,

- przelacznikiem ,,zalgez” — ,rozlaez” (11) przekrecajac go
w prawo zalacz rozlacznik,

— zalaczenie sygnalizuje bialy wskaznik optyczny (13)

rozlacznika z czerwonym symbolem ,, I 7,

— upewnij si¢ wzrokowo (poprzez wzierniki w gornej
maskownicy i w drzwiach), czy wszystkie styki

roztacznika sa we wlasciwe) pozycii.
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Rozlaczanie rozlacznika
— przelacznikiem yzalacz” — rozlacz” (11) przekrecajac go w
lewo rozlacz rozlacznik,

- rozlaczenie sygnalizuje bialy wskaznik optyczny (13)

rozlacznika z ziclonym symbolem ,, =,

— upewnij si¢ wzrokowo (poprzez wzierniki w gornej
maskownicy i w drzwiach), czy wszystkie styki roztacznika
sa we wlasciwym polozeniu

Uwaga!
Jezeli rozlgcezenie rozlgeznika nastgpilo w wyniku przepalenia
wkladki, nalezy usungé¢ przyczyne przepalenia wkladki (lub

wkladek), wymienié caly komplet wkladek — wszystkice trzy

sztuki a nie tylko uszkodzong na nowe, a nastgpnie zazbroic

Widok roztacznika w pozycji
.roztacz”
Jezeli rozlaczenie rozlacznika nastapilo w wyniku zadzialania wyzwalacza wzrostowego nalezy

naped i zalacezy¢ rozlyeznik.

usungé przyczyne zadzialania wyzwalacza a nastgpnie zazbroi¢ naped i zalyezy¢ rozlyeznik.
Zamykanie uziemnika
— upewnij sig, czy rozlacznik jest rozlaczony - czy istnicje
widoczna przerwa w obwodzie,

— wl6z drazek napedu w gniazdo oznaczone ,uziemnik”

(12) w taki sposob aby zaczep na drazku wszedt w dolne

wycigcie w gniezdzie i dopchnij drazek do oporu, - ; B
o II 12
— energicznym ruchem obro¢ drazek w lewo, zgodnie z
kicrunkiem strzatki ,zamknij” 1 wyjmij drazek napedu z

gniazda,

— zamknigcie uziemnika sygnalizuje z6hty wskaznik

optyczny uziemnika z czerwonym symbolem ,, == 7.

Widok roztacznika w pozycji ,,roztacz”

,uziemiony”
Otwieranie drzwi pola
— upewnij si¢ wzrokowo, czy zamknigty jest uziemnik,
—  przesun dzwigni¢ oznaczona ,drzwi” w prawo do pozycji ,odblokowanie” (jesli jest
w innej pozycji),

— energicznym ruchem przekreé klamke w lewo i otworz drzwi.
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11.2 Zakresy pradowe wkladek topikowych.

Zakresy pradowe wkladek topikowych zalecanych przez producenta SIBA, EFEN oraz ABB
ZWAR Legbork (tabela), do zabezpieczania obwodow pierwotnych transformatoréw o napigciu
znamionowym 6 KV, 15 kV i 20 kV i znamionowym napigciu wylaczeniowym wkladki bezpiecznikowe;)

24 kV, czyli stosowanych w polach transformatorowych rozdziclnic SN.

Moc Znamionowe napig¢cie transformatora w [kV]
transformatora 6 kV 15kV 20kV
w [kVA] Znamionowy prad wkiadki bezpiccznikowej w [A]
30 * 6,3 - -
40 - 6.3 6.3
) * 10 - -
63 - 6,3 6,3
753" 16 - -
100 20 10 10
125 * - 10 -
160 30 16 10
200 * 40 16 -
250 50 Iub 63 20 16
315" 63 - 20
400 80 30 25
500 * 100 40 30
630 120 50 lub 63 40
800 - 63 40 lub 50

Dobor bezpiccznikdw SN przeprowadza si¢ zgodnie ze wzorem:
Spr
Lo, 22+ —
5 Uy
Sxt- moc znamionowa transformatora w [kVA]
Uy - znamionowe napigcie strony gémnej transformatora [kV]

Iysn - prad znamionowy wkladki bezpiecznikowe;.
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11.3 Rodzaje stosowanych glowic kablowych w rozdzielnicy SN typu ROTOBLOK 24.

W rozdzielnicy Rotoblok mozna zastosowaé glowice przylaczeniowe wszystkich wiodacych
producentow glowic (3M, ELASTIMOLD, Raychem, F&G).

Szczegolowe zestawienie glowic, jakie moga by¢ stosowane w rozdzielnicy SN zostalo
zamicszezone w tabelach ponizej.

Pola liniowe

GLOWICA KABLOWA

TYP KABLA
Producent Typ Pnori:]r:'jztyly
Raychem POLT-24D/1XI1 70-240
Barnier 01100-EUIC 50-240
01300-EUEP 50-240
YFAG EAVI 20 35-240
Jednozylowy TI-24 35-240
z %EHYRVK;?U&-{QX& Sagem G3JW 50-240
np. . . Kabeldon “(Overroll APIC-242 35-70
XUHAKXs, XRUHKs, ... (Ov ) APIC-243 95.240
aTtin
am Nr zestawu Nr produkitu
93-EB62-1PL 5641 25-95
93-EB63-1PL 5642 95-240
93-EB64-1PL 5643 240-500
EPKT 24 B3MIH1 25-50
-CEEO1
EPKT 24 C3MIH1 70-185
Raychem -CEEO1
EPKT 24 D3MIH1 240-300
-CEEO1
Kostuchna (tylko w 3GOw 20/16..120 0 16-120
uktadzie plaskim)® (zyly ckragte)
Trojzylowy olejowy o izolacji 3GOw 20/16..120 s 16-120
papierowej przesyconej (zyly seklorowe)
syciwem nie$ciekajacym
iwspdélnej powtoce
np. HAKnFta, KnY, KnFTA, .. QT It - Po-W
Nr zestawu do przedtuzenia
Nr zestawu faz 0 20 cm
93-FB615-3
3IM 93-P615-3 25-70
93-FB625-3
93-P625-3 70-185
93-FB6353
93-P635-3 185-300
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Pola transformatorowe

Jednozylowy
z tworzyw sztucznych np.
YHAKXs, YHKX, XUHAKXs,
XRUHKs, ...

Tak jak w polach liniowych

Trojzylowy olejowy o izolacji
papierowej przesycone;j
syciwem niesciekajacym

i wspdlnej powtoce
np. HAKnFta, KnY, KnFTA,

Sposob podtaczenia kabli i zastosowanych gtowic nalezy
uzgodnic z producentem
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11.4 Instrukeja sprawdzenia zgodnosci faz migdzy zylami kabli zasilajacymi pola liniowe.

Sprawdzenie zgodnosei faz migdzy zylami kabli zasilajacych pola liniowe nalezy dokonaé za
pomoca uzgadniacza faz typu ,,WNf” prod. ENERGOTEST ENERGOPOMIAR Gliwice, z uzyciem
jednoczesciowych  sygnalizatoro6w  obecnodci  napigeia typu ,,WNd”, zamontowanych w polach

lintowych.

Sprawdzenic zgodno$ci faz odbywa si¢ po zamknigciu drzwi, otwarciu uziemnika 1 podaniu

napi¢cia na kable zasilajace w polach liniowych 21 3.

UWAGA'!
Nalezy pamigta¢ aby rozigezniki byly otwarte (nie wolno zamyka¢ rozlyeznikéw przed

uzgodnicniem faz).

Nalezy upewni¢ sig, ze wszystkie lampki sygnalizatorow obecnosei napigcia w obu polach si¢

pala (co $wiadcezy o obecnosei napigcia na wszystkich zytach kabla).

Uzgodnienie faz wykona¢ w nastgpujacy sposob:
o dolaczy¢ przewody do uzgadniacza faz
o sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania clementéw optycznych uzgadniacza poprzez przylaczenie
przewodow do zainstalowanego i wskazujacego obecnos¢ napigeia wskaznika zgodnie z rys. 1.1.1

uzgadniacz powinicn wskazywaé obecnos¢ napigeia.

° ®G ®O®O('T') O]

Rys. 1.1.1 Sprawdzenie poprawnosci wskazan elementow optycznych uzgadniac:za faz
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o odlaczy¢ przewod z gniazda N wskaznika i dofaczy¢ go do gniazda drugicgo wskaznika zgodnie

Zrys. 1.1.2
< — e — -
POLE UINOWNT POLE LealnT
om om || e -7 oom
oo oo ||| g T oo L
CE ~_ 2o @ 0} m2_ <4 @
) S SR L e P N L
Qoo oo
( uﬂ oooood
(s & 04

Rys. 1.1.2 Sprawdzenie wzajemnych zaleznosci fazowych migdzy dwoma punktami przylgezeniowymi
o wykona¢ pomiary:
o pomigdzy gniazdami: (L1) w sygnalizatorze obecnodei napigcia pola nr 2
i (L1) w sygnalizatorze obecnosci napigeia pola nr 3
o pomi¢dzy gniazdami: (L2) w sygnalizatorze obecnoscei napigcia pola nr 2
i (L2) w sygnalizatorze obecnoscei napigeia pola nr 3
o pomigdzy gniazdami: (L3) w sygnalizatorze obecnosei napigcia pola nr 2
i (L3) w sygnalizatorze obecnosci napigeia pola nr 3
Swiecenie elementu optycznego (diody elektroluminescencyjnej) informuje o “niezgodnosei faz”.
Brak sygnatu optycznego informuje o “zgodnosci faz”.
o ponownie sprawdzi¢ dziatanic uzgadniacza faz zgodnie z rys. 1.1.1
o odlaczy¢ przewody od wskaznika napigcia

o odlaczy¢ przewody od uzgadniacza faz
UWAGI:

W razie niezgodno$ci faz zmieni¢ kolejnos¢ kabli zasilajacych w jednym z pdl liniowych

i ponownie dokona¢ czynnos$ci uzgadniania faz migdzy polami.

DTR MRwbpp-20/630-3 str. 43




12 Czynnosci Iyczeniowe w rozdzicelnicy nN typu RN-W.

Rozdzielnica jest wyposazona w nast¢pujace aparaty:

e Pole zasilajace - roztacznik bezpiecznikowy typu LTL2

e Pola odplywowe - rozlaczniki bezpiecznikowe typu: NH-LA-LEI-2N; NH-LA-LEI-IN
Zalyczanie rozdzielnicy:

o Zalaczy¢ rozlacznik w polu transformatorowym rozdziclnicy SN,

o ZalaczyC rozlacznik bezpiecznikowy w polu zasilajacym rozdzielnicy nN.

e Zalaczy¢ rozlaczniki bezpiecznikowe w polach odptywowych

Rozljczanie rozdzielnicy:
o Rozlaczy¢ rozigczniki bezpiecznikowe w polach odptywowych rozdzielnicy nN;

o Rozlaczy¢ roziacznik bezpiccznikowy w polu zasilajacym rozdzielnicy nN.

Uwaga:
1.  Wymiana bezpiecznikow w roziaczniku odbywa si¢ po jego wylaczeniu i wyjeciu pokrywy na

zewnatrz w stanie beznapigciowym.

)

Rozlacznik bezpiecznikowy jest przystosowany rownicez do uziemienia wybranego odplywu.

4

3. O ile wylaczenie rozdzielnicy nie nastapilo w wyniku awarii, nie jest konicczne wylaczanie
wszystkich rozlacznikow  bezpiecznikowych  znajdujacych  si¢ w  polach  odptywowych
rozdzielnicy. Jesli z przyczyn technicznych nie jest mozliwe wylaczenie wylacznikow gléwnych

nalezy wylaczy¢ zasilanie stacji po stronie SN i niezwlocznie usuna¢ przyczyng awaril.
13 Usuwanie uszkodzen.

Usuwanic uszkodzen, ktore powoduja przerwy w dostawie energii odbiorcom, powinno odbywaé
si¢ wedtug nastepujacych zasad:
e Praca moze by¢ wykonana na podstawie dyspozycji operatywnych.
o Wszelkie prace wymagajace wejscia do wngtrza stacji lub zdjecia oston rozdzielnic wymagaja ich
wylaczenia 1 uziemienia.
Uwaga:

Usuwanic uszkodzen nalezy wykonaé¢ mozliwie szybko i starannie, zgodnie z przepisami BHP.
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14 Czynnosci eksploatacyjne stacji.

14.1 Ogledziny stacji.

Stan techniczny urzadzen stacji, jej zdolnosci do dalszej niezawodnej pracy oraz warunki
cksploatacji powinny by¢ kontrolowane i oceniane na podstawie wynikow przeprowadzonych okresowo
ogledzin i przegladow poszezegdlnych urzadzen stacji. Wyniki ogledzin i przegladéw nalezy odnotowa¢
w dokumentacji ecksploatacyjnej. Przy prowadzeniu ogledzin stacji nie wymaga si¢ wylaczania napigcia.
Ogle¢dziny okresowe nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz raz w roku.

Niezaleznie od ogledzin okresowych, ogledziny nalezy przeprowadzi¢ w przypadku, gdy urzadzenia te

zostaly trwale wylaczone po zadzialaniu zabezpicczen lub podczas pomiaréw obciazen 1 napigé.
Podczas prowadzenia ogledzin nalezy sprawdzic:

1) zgodnos¢ ukladu stacji z ustalonym programem pracy,

2) stan lacznikow ukladow automatyki i zabezpieczen z aktualnym ukladem polaczen,

3) stan napisOéw i oznaczen informacyjno — ostrzegawczych,

4) gotowos¢ ruchowa przyrzadéw pomiarowych rejestrujacych zaklécenia oraz stan ukladow
sygnalizacji automatyki i zabezpieczen,

5) stan przckladnikow,

6) dzialanie przyrzaddéw kontrolno — pomiarowych i rejestrujacych,

7)  stan napgdow, tacznikow, izolatoréw i glowic kablowych,

8) dzialanie zespolow awaryjnego zasilania urzadzen teletechnicznych,

9) stan i gotowo$¢ urzadzen potrzeb wlasnych pradu przemiennego,

10) poziom gasiwa lub czynnika izolujacego w urzadzeniach,

11) stan urzadzen wentylacyjnych, ogrzewczych, prostownikéow oraz baterii  akumulatorow
1 jej wyposazenia,

12) stan sprz¢tu ochronnego 1 przeciwpozarowego,

13) dzialanie instalacji o$wictlenia stacji,

14) stan ogrodzen drog, przej$é, zamknigé przy wejsciach do pomieszczen ruchu clektryeznego i na
tercnie stacji,

15) wskazania przyrzadow pomiarowych rejestrujacych  liczby  zadzialan  odgromnikow,

wylacznikow, przelacznikéw zaczepow 1 ukladow automatyki,
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16)

17)

stan fundamentéw, kanalow kablowych, konstrukcji wsporczych 1 ich wyposazenia, instalacji
wodno — kanalizacyjnej, ochrony odgromowej 1 przeciwporazeniowej, kabli, przewodow
1 ich osprzetu,

stan transformatoréw 1 aparatury pomocniczej,

18 ) poziom oleju i ewentualnie wycieki.

14.2 Przeglady stacji.

14.2.1 Przeglady urzadzen na napigcie powyzej 1kV.

Terminy i zakresy przegladow stacji powinny wynika¢ z przeprowadzonych ogledzin i powinny

obejmowac:
1) dokladne oglgdziny opisane powyzej,
2) pomiary i proby cksploatacyjne okreslone w ponizszej tabeli 14.2.2
3) sprawdzenie stanu technicznego transformatoréw, przekladnikow odgromnikow,
4) sprawdzenie dzialania ukladéow zabezpicczen, automatyki, pomiaréw, telemechaniki
i sygnalizaciji,
5) sprawdzenie dzialania i wspolpracy tacznikow oraz ich stanu technicznego,
6) sprawdzenie dzialania urzadzen potrzeb whasnych, pradu przemiennego i statego,
7) sprawdzenie ciaglo$ci i stanu polaczen gltownych toréw pradowych,
8) sprawdzenie stanu oston, blokad i innych urzadzen zapewniajacych bezpieczenstwo pracy,
9) konserwacje 1 naprawy.
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14.2.2. Zakres pomiaréw i prob eksploatacyjnych stacji elektroenergetycznych oraz terminy ich

wykonania.

Nazwa urzadzenia

Rodzaj pomiardéw i
prob eksploatacyjnych

Wymagania techniczne

Termin
wykonania

1 Wylqezniki
(rozlqczniki)
izwierniki o
napigcin
namionowym
wyiszym niz 1 kV

Pomiar rezystancji
izolacji gloéwnej
wylacznika
(roztacznika)

Pomiar rezystancji
elownych toréw
pradowych wylacznika
(wylacznika)

Pomiar czaséw
wlasnych i czasow
nicjednoczesnoscei
otwierania i zamykania
wylacznika
(roztacznika)

Odpowiadajace wymaganiom przy
przyjmowaniu do cksploatacji

Po przegladzie
wewnetrznym
wylgcznika

(roztacznika)

Pomiar czasoéw laczenia
uktadu zwiernik -
odlacznik

Czas zamykania zwiernika oraz czas
otwarcia odlacznika na bezpieczng
odleglo$é powinny odpowiadaé
wymaganiom obowiazujacym przy
przyjmowaniu do eksploatacji

Nie rzadziej
niz raz w roku

2 Przekladniki
napigciowe i
pradowe o napigciu
wnamionowym
wyisoym nii 1KV

Pomiar rezystancji izolacji
uzwojen pierwotnych i
wtornych

Odpowiadajace wymaganiom przy
przyjmowaniu przckladnikéw do eksploatacji

Nie rzadziej niz
raz na 10 lat

3 Obwody wtirne
3.1  Ukfady
clektroenergetyezn
¢j automatyki
zabezpicczeniowej

Pomiar rezystancji
izolacji

Rezystancja izolacji nie mnicjsza niz 1 MQ
z tym, ze dla kazdego z clementow
wchodzacych w skiad obwodow — nie
mniejsza niz 10 MQ

Sprawdzanie warto$ci
nastawionych

Doktadno$¢ do 5% przy zasilaniu
napi¢ciem pomocniczym w zakresie
0,8 - 1,1 Upom

Nie rzadziej
nizco 5 lat

Sprawdzenie funkcjonalne

Zgodnie z przyjetym programem dziatania
ukfadu clektroenergetycznego automatyki
zabezpieczeniowe)

Nie rzadzicj niz
raz w roku

3.2 Uklady
pomiarowo —
ruchowe

Pomiar rezystancji izolacji

Rezystancja izolacji nie mniejsza niz 1 MQ z
tvm, z¢ dla kazdego z elementéw wehodzacych
w skiad obwodéw — nie mnicjsza niz 10 MQ

Sprawdzenic parametrow
ruchowych

Dokladnos¢ do 2,5%

Nie rzadziej niz
co 5 lat
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3.3 Uklady
rejestrujace

Pomiar rezystancji

Rezystancja izolacji nie mniejsza niz 1| MQ

Nie rzadziej

funkcjonalne dzialania i
rejestracyi

ukladéw rejestrujacych

izolacji ztym, ze¢ dla kazdego z elementow nizco 5 lat
wchodzacych w sklad obwodow — nie
mniejsza niz 10 MQ

Sprawdzenie Zgodnice z przyjetym programem dzialania | Nie rzadzicj

niz raz w roku

3.4  Uklady
telemechaniki

Pomiar rezystancji

izolacji

Rezystancja izolacji nie mniejsza niz 1 MQ
ztym, z¢ dla kazdego z elementow
wchodzacych w sklad obwodoéw — nie
mniegjsza niz 10 MQ

Sprawdzanie wartosci

Dokiadnos¢ do 5% przy zasilaniu

Nie rzadzicj
niz co 5 lat

nastawionych napi¢ciem pomocniczym w zakresie

0,8 - 1,1 Upom
Sprawdzenie Zgodnie z przyjetym programem dzialania | Nie rzadzicj
funkcjonalne ukladéw telemechaniki niz raz w roku

3.5 Uklady
sterowania i
sygnalizacji

Pomiar rezystancji

Rezystancja izolacji nie mniejsza niz 1 MQ

Nie rzadzicj

izolacji ztym, ze dla kazdego z clementow niz co 5 lat
wchodzacych w sklad obwodow — nie
mniejsza niz 10 MQ
Sprawdzenie Zgodnie z przyjetym programem dzialania | Nie rzadzicj
funkcjonalne ukladéw sterowania i sygnalizacji niz raz w roku

4 Ochrona

ul

I rozdzielnicach o
napigciu

znamionowym

nizszym ni 110 KV

przeciwporaZeniowa

Pomiar rezystancji

uzicmienia

elektroenergetycznyc

wyiszym niz 1 kV, a

Pomiar napigcia
razenia dotykowego i
krokowego

Zgodnie z przepisami w sprawie ochrony
przeciwporazeniowej

Nie rzadziej
niz co 10 lat

5 Transformatory
5.1  Transformato
ry suche

Pomiar rezystancji
izolacji

Odpowiadajace wymaganiom przy
przyjmowaniu transformatora do
cksploatacji

Nie rzadziej
niz co 5 lat

5.2 Transformato
ry olejowe o mocy
0,1 do 1,6 MVA
oraz dlawiki do
kompensacji
ziemnozwarciowej

Pomiar rezystancji
izolacji oraz
wskaznikéw Reo/Rys

Rezystancja izolacji nie mnicjsza niz 35
MQ przy temperaturze 30°C. Wskaznik
Reo/Rys nie mnigjszy niz 1,15

Badanie oleju w
zakresie:
1) zawartosci wody 1

cial statych

2) rezystywnosci
3) napigcia przebicia

Brak wody wydziclonej i zawartosci stalych
cial obeych

Nie mnigjsza niz 5+10 Qm przy temp. 20°C

Nie mnigjsza niz 30 KV przy temp. 20°C

Transformator
y
hermetyzowan
¢, nie rzadziej
niz co 10 lat
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14.2.3 Przeglady urzadzen (instalacji) o napigciu do 1 KV,

Przeglad rozdzielni powinien by¢ wykonany po wylaczeniu rozdzielni lub jej czeser spod

napigcia. W czasie przegladu nalez wykonaé nastgpujace czynnosci:

1) ogledziny urzadzen rozdzielni,

2) sprawdzenic ciaglodci przewodow uziemiajacych,

3) pomiar rezystancji izolacji przewoddow 1 kabli,

4) sprawdzenie dzialania roztacznika glownego nn,
5) sprawdzenie dziatania rozlacznikdéw bezpiccznikowych nn,
6) sprawdzenic wkiadek bezpiecznikowych,
7) sprawdzenic dzialania blokad,
8) sprawdzenie i dokr¢cenie polaczen Srubowych w szynach oraz przy zaciskach aparatow,
9) pomiar rezystancji uziemienia ochronnego,
10) sprawdzenie dziatania aparatury kontrolno — pomiarowej (amperomierze, woltomierze, liczniki

pomiaréw kontrolnych),

11) wymiang uszkodzonych elementow (oston komor gaszacych, peknigte podstawy

bezpiecznikowe itp.).
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14.3 Postegpowanie w razie awarii.

W przypadku stwierdzenia uszkodzenia jakiego$ urzadzenia zainstalowancego w stacji nalezy
w pierwszej kolejnosci wyeliminowac z pracy to urzadzenie w taki sposob, aby zwigzane z tym
ograniczenia w pracy odbiorcow zasilanych z tej stacji byly minimalne. W razie stwicrdzenia
uszkodzenia lub podejrzenia uszkodzenia wylacznika (roztacznika), nie nalezy za pomoca tego
wylacznika (rozlacznika) przerywac pradu obciazenia. Prad obciazenia nalezy wylaczy¢ za pomoca
innego wylacznika (rozlacznika) usytuowanego blizej Zrédta zasilania (np. w polu zasilajacym
rozdzielniceg, w rozdzielni, z ktdrej zasilana jest stacja itp.). W przypadku wystapienia pozaru w stacji
nalezy przede wszystkim wylaczy¢ 1 zawiadomi¢ straz pozarna, a nast¢pnie — po wylaczeniu spod
napig¢cia urzadzen objetych lub zagrozonych pozarem — przystapi¢ do gaszenia ognia. Do gaszenia ognia
nalezy uzywac przede wszystkim gasnic $niegowych i piasku oraz kocy azbestowych, W przypadku
niemozliwosci wylaczenia urzadzen spod napigcia dopuszeza si¢ gaszenie urzadzen bedacych pod
napi¢ciem: nalezy w tym celu uzywac gasnic $niegowych z zachowaniem odpowiedniej odleglosci
wylotu dyszy gasniczej od Zrédia ognia. Odleglo$é ta nie powinna by¢ mniejsza niz:
- 1 m — dla urzadzen o napigciu do 30kV,
- 1,5 m — dla urzadzen o napigciu do 110kV,
- 2,5 m — dla urzadzen o napig¢ciu do 220k V.
Palacy si¢ olej w urzadzeniach pozostajacych pod napigeiem nalezy gasi¢ gasnicami $nicgowymi. Po
wylaczeniu urzadzenia spod napigeia palacy si¢ ole) mozna gasi¢ piang lub piaskiem. Szczegélowe
zasady Likwidacji awarii 1 pozary w stacji nalezy okresli¢c w szezegélowej instrukeji powvkonawczej

cksploatacji stacji.

15 Ochrona $srodowiska.

Stacja swym rozwiazaniem nie stanowi zagrozenia ckologicznego. W podtodze komory
transformatorowe) znajduje si¢ otwor, przez ktéry moze by¢ odprowadzany olej w przypadku wycicku
awaryjnego do szczelnej misy olejowej znajdujacej si¢ w prefabrykacie fundamentu. Moze ona
pomiesci¢ 100% zawartosci oleju transformatora 630 kVA, przy temperaturze 60°C.

Po wycieku oleju do misy olejowe), nalezy go usunaé za pomoca pompy lub czerpaka, uprzednio
demontujac jednostke transformatorowa. Operacje ta nalezy wykonac¢ z wnetrza komory

transformatorowe;.
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16 Instrukcja BHP.

Eksploatacja stacji powinna by¢ prowadzona zgodnie z obowiazujacymi Przepisami Eksploatacji
Urzadzen Elektroenergetycznych - Dzial 111 pt. "Bezpieczenstwo 1 Higiena Pracy przy Urzadzeniach
Elcktroenergetycznych” wydanie z 1989 r. Przepisy te sa ramowymi okredlajacymi zasady bezpiecznej

pracy 1 w oparciu o nie odbywa si¢ eksploatacja urzadzen w energetyce.

Dla stacji stanowiacej przedmiot niniejszej instrukeji nalezy dodatkowo przedstawic ze:

— wymiana bezpiecznikow w polu $redniego napigcia transformatora odbywa si¢ dwuosobowo po
uprzednim wylaczeniu rozlacznika po otwarciu drzwi blaszanych do pola -r¢cznie przy pomocy
rekawic izolacyjnych. Nie wolno pozostawiaé bez dozoru zadnych otwartych drzwi stacji - wszelkie
prace prowadzone podczas opadéw atmosferycznych wymagaja szczegolnej ostroznosci. Nalezy je
wykona¢ mozliwie szybko.

- w czasic cksploatacji nalezy szczegélnie dba¢ o sprawne dziatanie instalacji oswietleniowej
w stacji. Stwierdzone przepalone zaréwki wymieni¢ na nowe.

— zwrdci¢ uwage na stan zewngtrzny oston lacznikéw w rozdzielnicy niskiego napigcia.

17 Uwagi koncowe.

Wszelkie uwagi o zachowaniu sig stacji kierowaé na adres producenta.

18 Producent stacji.

ZPUE S.A.

29-100 Wiloszczowa
ul. Jedrzejowska 79¢
tel. (0-41) 38-81-000
fax. (0-41) 38-81-001

http://www.zpue.pl, e-mail: office@zpue.pl

19. Rysunki.
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Elewacja frontowa standardowej stacji
typu MRw-bpp 20/630-3
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Elewacja boczna-prawa standardowej stacji
typu MRw-bpp 20/630-3
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specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robé6t
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Rozdzielnica nN typu RN-W
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Gniazda potrzeb wilasnych 230V AC zabudowano w RN-W
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Instytut Elektrotechniki

Electrotechnical Institute

Certyfikat Systemu Jakoéci 1ISO 9001/ Certificate of Quality System: PCBC 976/3/2009

04-703 WARSZAWA ul. M. Pozaryskiego 28

ATEST

ATTESTATION

Nr/No. 14/NBR/11

Wydany na podstawie § 4 punkt 4 Statutu Instytutu Elektrotechniki o atestowaniu wyrobdw oraz zgodnie z pismem
Ministerstwa Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej Nr DIN-V/RK/62/2004 z dnia 8.04.2004 r. dotyczacym uprawnienia
Instytutu Elektrotechniki do wydawania opinii o jako$ci aparatury i urzadzen elektrycznych wysokiego i niskiego napigcia,
pradu przemienncgo i stalego oraz wszelkiego sprzgtu, oprzyrzadowania i komponentow zasilanych energia elektryczng lub

przeznaczonych do pracy pod napigciem.

Issued on the basis of § 4 item 4 of the Electrotechnical Institute Statute and the Ministry of Economy, Labour and Social
Policy disposition No. DIN-V/RK/62/2004 of 8.04.2004 relating to the authorisation of the Electrotechnical Institute to
issue the opinions on the quality of high and low voltage, alternating and direct current electrical apparatus, devices and

every equipment, instrumentation and components supplied by electrical energy or designated for live working.
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Dotvezy wyrobu: / Applies to the product: ) /

Rozdzielnica niskonapigciowa  Low-voltage switchgear aséembly
typ RN-W type RN-W

Atest stanowi podstawg przyjmowania do eksploatacji, wyze) wymicnionych wyrobéw, dla Zakladéw Energetycznych
Elektrowni, Zakladéw Przemystowych oraz innych Przedsigbiorstw wytwarzajacych, przesylajacych lub uzytkujgcych
energi¢ elektryczng,

This Autestation is the basis for implementation of above mentioned products for Power Engineering Plants, Electric Power
Stations. Industry Plants and other Enterprises which generate, transmit or utilize electrical energy.
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ATEST /ATTESTATION Nr/No. 14/NBR/11

STWIERDZENIE DANYCH ZNAMIONOWYCH / STATEMENT OF RATING

Rozdzielnica niskonapigciowa
typ RN-W

Na podstawie waynikow badan przeprowadzonych w Laboratorium Badawczym Aparatury
w Sprawozdaniach nr:

Rozdziclezej (NBR)  certylikat akredytacyi nr AB 074 2

On the basis of the tests results carried out it the NBR Laboratory
No. AB 074 included in the Test Reports No.

Accreditation Certificate

Low-voltage switchgear assembly
type RN-W

NUE/S6/E/98
5687/LAR/99
6556/LAR/03
7366/LAR/06

mozna przypisac nastepujigee dane znamionowe: /it is assigned the following rating:

Napigcie znamionowe / Rated voltage 690 V
Czgstotliwo$¢ znamionowa — Liczba faz / Rated frequency — Number of phases 50 Hz / 3P+N+PE
Napigcie wytrzymywane o czgstotliwosci sieciowej /Power-frequency withstand voltage 2,5kY
Napigcie znamionowe udarowe wytrzymywane / Rated impulse withstand voltage 8 kV (1140 1)

Prgd znamionowy / Rated current

1250 A/1600 A

Prad znamionowy ciggly pola zasilajgcego
Rated continuous current of incoming unit

1250 A

Pr3d znamionowy ciggly pél odbiorczych
Rated continuous current of outgoing units

160 A /250 A /400 A /630 A

s busriie Al I | 16kA/20KA/25KA
Pryd znamionow towy wytrzymywan

R;‘cdpcakwims‘:nd"‘:’mmy SRR I 35 KA /40 KA / 63 KA
Odpornoéé na dzialanie luku wewngtrznego / Internal arcing fault withstand current 16 kA, 0,55 /20 kA, 0,5s
Odpornosé na uderzenia mechaniczne / Resistance to mechanical impacts IK10"

Stopien ochrony / Degree of protection IP2X / IP4X
Wykonanie / Design wnetrzowe / indoor

" Badanic wedlug PN-EN 60439-5:2008. / Test according to PN-EN 60439-5:2008.

Ninigjszy atest odnosi si¢ tylko do przedmiotu badancgo. Producent ponosi odpowicdzialnosé za kazdy inny wyrob

oznaczony tak samo jak wyvrdb badany.

I'his Attestation applies only to the object tested. The responsibility for conformity ol any object having the same

designations with that tested rest with the Manulacturer.
Termin waznosci atestu / This Attestation is valid till: 2014.03.14

Przedmiot badania zostal poddany sprawdzeniom i uznany, w zakresic okreslonym w Sprawozdaniu # badan,

za zgodny 7 normami:

A sample of the product has been tested and tound. in a scope specitied in the Test Report, to be in conformuty with

the standards:

PN-EN 60439-1:2003+A1:2006 .
niepetnym zakresie badan typu

PN-EN 60439-5:2008

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — Czgséc¢ 1: Zestawy badane w pelnym i

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — Cz¢$¢ 5: Wymagania szczegdlowe

dotyczace zestawdw do rozdziatu energii w sicciach publicznych

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

W ooparciu o powyizsze stwierdza sig, ze wyrob spelnia wymagania stawiane urzgdzeniom przeznaczonym
do stosowania w clektroenergetyee. / On the basis of above this is to certify that product fulfills
the requirements stated for the equipment designated to power enginecring application.

Laboratorium Badawcze

Yy
Wa *lﬁl .03.14

Dyrektor

Instytutu Elektrotechniki
Director of the Electrotechnical Institute

/S

LR

-G

dr hab. Wieslaw Wilczynski, prof. 1EL
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Daonvezy wyrahu:

Prefabrykowana Prefabricated
Stacja Transformatorowa Transformer Substation

typ MRwbpp - 20/ 630-3 type MRwbpp - 20/ 630-3

Coern fkat stanowi podstan g prey jurowse do eksploataci, wyzej wymicnionych w vrobow, dla Zakladow
Fnereetveznveh, Flektrownio Zakladow Prze myslowych oraz innyveh Prrzedsigbiorstsw wayiwarzapg voh
przesylajacych lub vzytkujgeych energie el Ktryvezng.
Certificate is the basis for implementation ol above mentioned products for Power Fneincering Plants,
Flectric Power Stations, Industey Plants and other Enterprises which generate, transnmit oi utilize clectrical
Cnergy.
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5 (L} A ’ CERTYFIRKAT wo/ CERTIFICATE v Nr/No. 1083/NBR/2011
STWIERDZENIE DANYCH ZNANMIONOWAYCH STATEMENT OF RATING
Prefabrykowana Stacja Transformatorowa Prefabricated Transformer Substation
np MRwhpp - 207 6303 pe MRwbpp — 20 630-3
6905/1.AR/OS
mazma praypisac nastepujgee dane znamonowe: 2ot isoassigned  the following rating
Napigcie znamionowe [ Rated voltage 24 kV 0,4 kV
Znamionowe napigcic izolacji / Rated insulation voltage - 0,69 kV
‘zestotliwos¢ znami 'a / Liczba faz
C IQ.“OF'I“I)\C mna ’lmmma_ iczbu faz S0 Hz/3
Rated frequency - Number of phases
Napigcie wytrzymywane o czgstotliwosci sicciowej
Power frequency withstand voltage S0 kV/ 60 kV 25 KkY
Napigcie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,2/50ps) _
Lightning impulse withstand voltage (1,2/50us) 125 kV/145 kV 8 kv
Pryd znamionowy ciggly pol liniowych 1180 A, 630 A, 400 A

400 A, 630 A

Rated normal current of line busbars 250 A, 160 A

Prad znamionowy cigely pola transformatorowego
b AN |

Rated normal current of transformer field 400 A, 630 A 1180 A
Prad znamionowy Krotkotrwaly wytrzymywany

Shaori-time withstand current 16 KA (1s) 20 KA (1s)
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany

Rated peak withstand current 40 kA 40 KA

Obcigzalnos¢ zwarciowa obwodu uziemiajyeego

‘ ; : J0KA /16 KA (Is
Short-time withstand current of carthing bus KA LB

Klasyfikacja IAC /- AC class IAC AB — 16 KA — 1s
Stopien ochrony / Degree of protection IP 43

Klasa obudowy / Class of enclosure 20
Maksymalna moc transformatora / Mavimal transformer s power 630 KVA
Wytrzymalosé dachu na obeiyzenie / Structural strengih of the roof 2300 N/m’

Wytrzymalosé obudowy na udary mechaniczne
Mechanical enclosure resistance

200

1 I his ( tilicate applies to the tested Lyect only. The responsilality fo for

the me designations a 1we tested anc ts with the Manufacturcer
rmin waznosct ( fikaty This Certificate is valid uil: 30.09.2014
N { Avnib ¥ ! | wdan uznage sie reodnosd ohektu, w rakresig cslonyn

he product has been tested and pnd, i

to be i conformity with the standards

PN-EN 62271-1:2009 W vsokonapigciowa aparatura rozd zicleza i sterowniczn Crgsd 1 Postanowicnia wapdlne’

PN-EN 62271-202:2010 W ysohonapigeiowa aparatura rozdzicloza o sterowniczan Crgse 202: Stagje transtormatorowe prefabny kowang
wysokicgo napigeia na niskic napigeice”
PN-EN 62271-200:2007 . Wy sokonapigciows aparstura rozdzicleza 1 sterowmieza, Crgsd 2000 Rosdsiclhnice pradu preemiennego w osfonach
metalowych na napigeie powyze) 1KV do 32KV wigernie”
PN-EN 60439-1: 20034 A 1:2006 , Rozdziclnice | sterownice niskonapigciowe. CzgsC 1 Zestawy badane w pelnym
1 mepelnym zakresie badan typu™

L pelnia wymagama stawiane urzgdzenmiom przesznaczonyva
On th sof a this is to certify that product fulfils requirements stated for the e 1 ‘ cd
f v 1;,:4'.“;—‘--.-, {:‘.plu\ iion
thgratgrium 'ﬁ.nln\'.\Ar'P‘ / & : Dyvrektor
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Jednostka Notylikowana Nr / Notified body N 14¢

— CERTYFIKATw

CERTIFICATE nv

Nr/No. 1042/NBR/2011

Widany na podstawic § 4 ustd p.2 Statutu Instytutu Elektrotechniki o badaniach, atestowaniu 1 certy fikacji aparatow
Purzadzen elekinveznveh oras w oparciu o pismo Ministerstwa Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecsne) Nr DIN-
VORK 62 2004 2 dnia 8.04.2004 r. uprawniajace Instytut Elektrotechniki do wydawania opinii o jakoscr aparatury

urzadzen elektrvezm ch wasokiego 1 niskicgo napigeia, pradu preemiennego 1 stalezo oraz wszelkicgo spragiu,
opravrzadowania i komponentow zasilanych enereia elektryesna lub preeznaczonych do pracy pod napigciom a takze
# upowaznienia Short-Circuit Testing Liaison (STL) do wydawama Certy fikatow Badania Typu

Issued on the basis ot $ 4 clause 4 p.2 of the Llectrotechnical Institute Statute connected with testing attestation and

certification of electrical apparatus and the Ministry of Economy, Labour and Social Policy disposition No. DIN-V/RK /622004
ol 8 04 2004 relatine to the authonsation of the Electrotechnical Institute 1o issue the opinions on the quality ot high and low

voltare, alternating and direct current electrical apparatus, devices and every equipment, instrumentation and components
supphied by electrical encrey or designated for live working and according to the Short-Circunt Testing Lianson (S 1)
authorization for issue Type Test Certificates
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Dotvezy wyrohu: 2 Applies to the produci:

Rozdzielnice SN MYV Switchgears

1yp Rotoblok 24 type Rotoblok 24
z Lgqcznikami typu GTR with Connectors type GTR

Cernylikat stanowi podstiawe przy jmowania do cksploatacji, wyzej wymienionych wyrobow, dla Zakladow
Funergetvernyeh, Elektrowni, Zakladow Przemyslowych oraz innych Przedsigbiorstw wyiwarzajyeych,
preesyiajgevch lub vy thojgeych energie elektryezny.,

Certificate is the basis for implementation of above mentioned products for Power Engineering Plants,
Flectric Power Stations, Industey Plants and other Enterprises which generate, transmit or utilize electrical

energy,



CERTYFIKAT wy/ CERTIFICATE v Nr/No. 1042/NBR/201 1

SIWIERDZENIE DANYCH ZNAMIONOWYCH 0 STATEMENT OF RATING

Rozdzielnice SN typ Rotoblok 24 / MYV Switchgears fype Rotoblok 24
:lqcznikami typu / with Connectors type GIR

i prreproindzonsch w 1 abortoriom 111 1 ARNDBR
' NI ARG RN o 6147/1.AR/2002; 7667/NBR/0S
On the basis of the tests results carmied out at the Laboratory 1LTEAR NBR 7697/NBR/0S

i1 J.mcluded inthe Fest Reports No

mozna preypisac nastepujace dane znamionowe: Jit s assigned the following rating:

Napigcie znamionowe / Rared voltage 25 kY
Napigcie wytrzymywane o czgstotliwodci sieciowej
Power frequency withstand voltage
do ziemi 1 migdzyfazowo / to earth and between phases 50 kV
bezpiecznej przerwy izolacyjnej / across isolating distance 60 kV
Napigcie udarowe piorunowe wytrzymywane 1,2/50 ps
Lightning impulse withstand voltage 1.2/50 ps

do ziemi i migdzyfazowo / (o earth and between phases 125 kV
bezpiecznej przerwy izolacyjnej / across isolating distance 145 kV
Prad znamionowy ciggly / Rated continuous current 630 A/ 1250 A

Prad znamionowy Kkrétkotrwaly wytrzymywany

Rated short-time withstand current 16 KA /20 KA (15)

e e s Ve
Klasyfikacja IAC / [AC classification AF

Luk wewnetrzny / Internal arc 16 KA 15
Stopien ochrony / Degree of protection IP 43

Ninicjszy Certy fikat odnosi sig tylko do obicktu badanego. Producent ponosi odpowicdzialnose za kazdy inny wyrob
aznaczony tak samo jak obiekt badany. / This Certificate applies to the tested object only. The responsibility
for conformity of any object having the same designations as the tested one rests with the Manufacturer.
Fermin waznoscr Certylikatu: / This Certificate is valid till: 16,08.2014
Na podstawic wynikdw przeprowadzonych badan uznaje sig zgodnoic obicktu, w zakresic okreslonym
w Sprawozduniach, 7z zaleceniami norm: / A sample of the product has been tested and found. in a scope specified
in the Test Reports, to be in conformity with the standards:
PN-EN 62271-200:2007 ,Wysokonapigciowa aparatura rozdziclcza i sterownicza. Czgsé 200: Rozdziclnice pradu
przemiennego w oslonach metalowych na napigcie znamionowe powyzej | KV do 52 kV wigcznie™
PN-EN 62271-1:2009 .Wysokonapigciowa aparatura rozdzicleza i sterownicza. Czgdé 1: Postanowienia wspélne™
TOCT 14693-90 . YcTpoilcTBa KOMIJICKTIBLIC PACHPEACIHTE/ILNBLIC B METALIHUCCKOR 060104UKe HEFCPMETHIOBANKBIC
ua wanpuxenne 10 10 kB, O6umme vexunueckne yeaonua™
i normy zwigzane / and relared standards
W ooparciu o powyisze stwierdza sig, 2¢ wyrob spelnin wymagania stawiane urzpdzeniom przeznuczonym

do stosowania w clektroenergetyce. / On the basis of above this is to certify that product fulfils requircments stated

for the cquipment designated to power engineering application,

l. -1hnr'|[nrunn Badawcse
\;1 *flltll\ Ry icleze) A

U { u, /

&
/ ) ,"f Warszawa / Warsaw, 2011 .08.16

I)_\f‘('kl




Instrukcja obstugi rozlqeznikow typu:
NH-LA-LEI-00ON; NH-LA-LEI-1; NH-LA-LEI-2N; NH-LA-LEI-3N.

Budowa i czynnodci lgczeniowe roziycznika.
1. Dzwignia napedu.
3 — 2. Dekielek z uchwytami do zamocowania wkiadek
bezpiccznikowych.
. Wkiadka topikowa.
. Przesuwny wziernik stuzacy do kontroli sprawnosci
wkladek bezpiecznikowych.
. Czerwone uchwyty blokady pokrywy rozigeznika.
6. Przycisk odblokowujacy uchwyty wkladek
ZALACZ bezpiecznikowych.
o 7. Przezroczysta pokrywa ostaniajgca miejsce
podlaczenia kabli
- zaciski kablowe typu (V - Klemme).
8. Migjsca ucisku pokrywy przy montazu i
demontazu.
9. Ruchoma pokrywa rozlacznika.
WYLACZ  10. Micjsce na zalozenie klodki blokujacej naped.

‘o

o

A

Rys.1.
Widok frontowy

Rys.2.
Sposob montazu pokrywy

Rys.3.
Sposob demontazu pokrywy

Wymiana wkladek bezpiceznikowych



a) Upewni¢ si¢ przed wymiang czy wkiadka jest ,sprawna™, czy ,uszkodzona™. Dokonujemy
tego za pomoca jednobicgunowego wskaznika neonowego, po przesunigciu , przesuwnego
wziernika™ (4) w dol 1 dotvkajac przez otworki nconowym wskaznikiem styku dolnego
wkladki bezpiecznikowej. Palacy si¢ wskaznik informuje o obecnosci napigeia na
poszczegolnych zylach kabla, a wi¢e o sprawnosci wkladek, nie palacy si¢  wskaznik
informuje o uszkodzonej wkladce.

b) Wylaczy¢ roztacznik - ciagnaé dzwignia napedu (1) w dol.

¢) Zdjac dekiclki (2) z wkladkami bezpiecznikowymi (3) (jak na rys.1).

d) Po zdemontowaniu dekielkow wyjac wkladki bezpiceznikowe weiskajac czerwony przycisk
(6) odblokowujacy uchwyt wkiadek bezpiecznikowych.

¢) Zamontowac nowa wkladke (3) w dekielku (2), a nastgpnie wlozy¢ dekiclek z wkiadka do
pokrywy roztacznika.

f) Upewni¢ si¢., czy wszystkic wkiadki sa sprawne i zalaczy¢ roziacznik dzwignia napedu (1).

Sposob blokady rozlaeznika w stanie wylaczonym :

a) Wylaczy¢ rozlacznik zgodnie z (8.1.3.2.b).

b) Jedna reka $cisnaé czerwone uchwyty blokady (5), a nastgpnie w tym samym czasie drugg
rcka  lekko wyciagnac pokrywe (9).

Zamknac¢ dzwigni¢ napedu, a nastgpnic zatozy¢ klodke blokujaca dzwignig¢ napedu z
czerwonymi  przyciskami (5).

d) Po tych czynnosciach rozlacznik jest wyltaczony i1 zablokowany kiodka.

(o]
S’

Wielkosci stosowanych wkladek bezpiecznikowych w zaleznoSci od typu aparatu.

Typ aparatu Typ wktladki
NH-LA-LEI-O0ON WNT - 00 (6 -160) A
NH-LA-LEI-IN WNT-1 (6-250) A
NH-LA-LEI-2N WNT -2 (123 -400) A
NH-LA-LEI-3N WNT -3 (315-630) A

Sposéb uziemiania obwodow odpltywowych przy pomocy uziemiaczy przenosnych firmy:

Wytwornia Sprzetu Elektroenergetycznego ,, Aktywizacja ”
Laboratorium Wysokich Napig¢ - Krakow,
typu U3-BM-1/0, 28/ 0,48/0,68-6,5

a) Wylaczy¢ roztacznik zgodnie z (8.1.3.2.b),

b) Zdemontowac dekiclki wraz z wkiadkami topikowymi,

¢) Zdjac pokrywe jak na rysunku 3,

d) Zalozy¢ uziemiacze przenosne zgodnie z rysunkiem 4, przy pomocy uchwytu izolacyjnego
zachowujac kolejnos$¢ zgodng z instrukeja BHP obowiazujaca na terenie Polski.



Sposob zakladania uziemiaczy przenosnych.
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’ . . s s - 2
Sposob podlgcezenia kabla za pomocy zacisku typu V - kKlemme (max przekroj kabla 185 mm?)
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i
355
zacisk zerowy kabel '
(neutralny) 0 przekroju
kotowym
i ' linka
&I@ A 0 przekroju
: kolowym
linka
o przekroju

sektorowym




: S0 a - Dok.-Nr: LTL.../2004
JEAN MULLER @ EG-Konformititserklarung %™
Im Namen der Sicherheit - - . -
Deklaracja zgodnosci Datum  17.06.04

Data oryginatu

Hersteller, Anschrift Jean Muller GmbH, H J -Miiller-StraRe 7, D-65343 Eltville am Rhein
Producent, adres

Produktbezeichnung Rozlaczniki bezpiecznikowe pokrywowe, 690V
Opis produktu Wielkosci DIN 00 (160A); 1 (250A): 2(400A):. 3 (630A) i 4a (1600A)
1-, 2-, 3- i 4-biequnowe wraz z osprzetem
LTLOO-1...; LTL1-1...; LTL3-1...: LTL4a-1.
LTLOO-2...; LTL1-2...; LTL3-2..: LTL4a-2...
LTLOO-3...; LTL1-3..; LTL2-3..; LTL3-3..  LTL4a._.
LTLOO-4..; LTL1-4..: LTL3-4. : LTL4a. .

Jahr der Anbringung der CE-Kennzeichnung: 1997
Rok oznaczenia symbolem CE

Das bezeichnete Produkt stimmt mit den Vorschriften folgender EG-Richtlinie/n {iberein:
Oznaczony produkt jest zgodny z przepisami nastepujacych dyrektyw Unii Europejskie)

73/23/EWG

Richtlinie des Rates vom 19.Februar 1973 zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten
betreffend elektrische Betriebsmittel zur Verwendung innerhalb bestimmter Spannungsgrenzen.
Geandert durch RL 93/68/EWG

Dyrektywa Rady z dnia 19 lutego 1973 r. w sprawie zharmonizowania przepisow Panstw Czlonkowskich

dotyczacych sprzetu elektrycznego projektowanego do uzytku w okreslonych zakresach napie¢.
Ze zmianami wprowadzonymi Dyrektywg 93/68/EWG.

89/336/EWG
Richtiinie des Rates vom 3. Mai 1989 zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten
uber die elektromagnetische Vertraglichkeit.

Dyrektywa Rady z dnia 3 maja 1989 r. w sprawie zblizenia przepisow prawnych Panstw Czlonkowskich
dotyczgcych kompatybilnosci elektromagnetycznej

Die Ubereinstimmung des bezeichneten Produktes mit den Vorschriften der oben genannten
Richtlinie/n wird nachgewiesen durch die Einhaltung folgender Normen:

Zgodnos¢ oznaczonego produklu z wyzej wymienionymi dyrektywami jest zapewniona przez dotrzymanie
nastepujacych norm

Europidische Normen EN 60947-1 1 EN 60947-3
Normy europejskie

IEC-Standards IEC 60947-1 1 1EC 60947-3
Standardy IEC

Nationale Normen
Nermy krajowe

JEAN MUELLER POLSKA Sp. z 0.0.

Aussteller / Wystawca

Ort, Datum / Miejsce, data Warszawa, dnia 29.06.2010 JEAN MUELLER POLSKA Sp.20.0
02-293 Warszawa, ul Krétka 4
: LA T e 0227517901, fax 02277517903
Rechfsverb. Untersch.nf.ten ’ A L‘l\ NIP 113-23-13.-954
Podpis osoby upowaznionej

Digser Dokument wurde laut Bavolimachtigung vom Herstellor und auf Grund von onginalen EG-Konformitatserklarung in deutscher
Sprache ausgestelit

Nimejszy dokument zostat wystawiony rqgodnie 1 upowazmeniom producenta na podstavne oryginalnes deklaracyi rgodnoscr w Q2yku
mermeckm

Diose Erklarung bescheinigl die Uboreinstimmung mit den genannten Richtlinion, beinhaltet jedoch keine Zusicherung von Eigenschalten
Mitgelieferte Sicherhedshinweise sind zu beachlen

Ta deklaraco za$wiadcza o ZGOUNOSCI 2 whv dyroktyavami, nie zawiera jednak zapewnienia o cochach produktu Nalezy bra¢ po nwage
dotqczone wskazdwki dot. bezpieczenstwa

F-Q8-61F
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ZALACZNIK nr 2 CERTYFIKATU ZGODNOSCI
NR 002/2009

ZESTAWIENIE PRZYPISANYCH PARAMETROW WYROBU

Moc znamionowa /] 250kVA | 400kVA | 630kVA | 800kVA | 1000 kVA
| - e
ZDBooNEEpiecly 6,3 kV lub 10,5 kV lub 15,75 kV lub 21 kV
uzwojenia GN :
Znamionowe napicele | 400 V lub 410 V lub 420 V
uzwojenia DN
IPd| | Najwyzsze napiceic 72KV lub 12KV 1ub 17,5 KV lub 24 KV
urzadzenia - Un,
Znamionowe napigcie
probiercze uzwojenia 60/20 kV lub 75/28 kV lub 95/38kV lub 125/50 kV
GN - LI/AC
Znamionowe napigcio
probicrcze uzwojenia 3kVIub8kV
DN - AC
Czcstpthwoﬁé 50 Lz
zhamionowa
Grupa polaczen Yzn5 (11) lub DynS (11)
Napigcie zwarcia (75°C) od 4% do 6%
Straty obciaZeniowe | <4000 W | <6100W | <9000W | <11000W | <11000 W
gwarantowanc (75°C)
Straty stanu jatowego <600W | <810W | <1150W | <1300W | <1450W
gwarantowanc
UWAGI:

1. ¥ Wyzej podanc parametry przypisuje si¢ odpowiednio transformatorom o innych
znamionowych napigciach uzwojefn GN z zakresu od 6 kV do 21 kV.

2. ? Dla podanych warto$ci strat gwarantowanych dopuszczalna tolerancja + 15%.

3. Wyzej podane parametry przypisuje si¢ transformatorom spelniajacym Kryteria
zintegrowanych programéw obliczeniowych (bgdacych wlhasnofcia producenta) w
zakresie wytrzymalosci dielektrycznej oraz przyrostow temperatury oleju i uzwojen,
ktorych poprawnosé zostata zweryfikowana badaniami w trakeie procesu certyfikacji.

4. Préby nagrzewania transformator6w wykonanc zgodnie z wymaganiami normy PN-EN

60076-2:2001.

. Proby wytrzymatodci clektrycznej transformatorow wykonane zgodnie z wymaganiami

normy PN-EN 60076-3:2002 + Ap1:2004.

. Wyposazenic transformatorow jest zgodne z norma PN-E-06041:1986.
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AC 117

ZALACZNIK nr 1 CERTYFIKATU ZGODNOSCI
NR 002/2009

ESTAWIENIE PRZYPISANYCH PARAMETROW WYROBU

Moc znamionowa 25kVA [ 40kVA I 63kVA I 100 kVA I 160 kVA
£hamionewe iapeoe 6,3 kV lub 10,5 kV lub 15,75 kV lub 21 kV

uzwojenia GN

Znamigrowe nepte 400 V lub 410 V lub 420 V

uzwojenia DN

Mg exa0 napicuie 72KV lub 12KV lub 17,5 KV lub 24 kV

urzgdzenia - Up,

Znamionowe napigcie

probiercze uzwojenia 60/20 kV lub 75/28 kV lub 95/38kV Jub 125/50 kV

GN - LI/AC

Znamionowe napigcie

probiercze uzwojenia ' 3kVIub8kV

DN - AC

Czgstotliwosc 50 Hz

znamionowa :

Grupa potaczei YznS5 (11) lub Dyn5 (11)

Napigcie zwarcia (75°C) od 4% do 6%

Straly obcigzeniowe i

ewasatowans (75°C) <790 W <1300W | <1800W | <2100W | <3100W
Straty stanu jalowego <110W | <160W | <240wW | <350W | <500W
gwarantowane

EI
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2
3. Wyzej podane parametry przypisuje si¢ transformatorom spolniajacym kryteria

. Wyposazenie transformatoréw jest zgodne z norma PN-E-06041:1986.

UWAGI:
1.

D Wyzej podane parametry przypisuje si¢ odpowiednio transformatorom o innych
znamionowych napigciach uzwojefi GN z zakresu od 6 kV do 21 kV.
% Dla podanych wartoéci strat gwarantowanych dopuszczalna tolerancja + 15%.

zintegrowanych programéw obliczeniowych (bedacych wiasnoscia producenta) w
zakresie wytrzymalosci dielektrycznej oraz przyrostéw temperatury oleju i uzwojef,
ktérych poprawno$é zostala zweryfikowana badaniami w trakeie procesu certyfikacji.
Préby nagrzewania transformatoréw wykonane zgodnic z wymaganiami normy PN-EN
60076-2:2001.

Préby wytrzymatosci elektrycznej transformatoréw wykonane zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 60076-3:2002 -+ Ap1:2004.
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PC A INSTYTUT ENERGETYKI
Pattent Contanm JCdﬂOS“‘R

ALLLiTTIzA Badawczo — Rozwojowa

g"} 01-330 Warszawa, ul, Mory 8
0 tel, 48 22 34 51 299
e fax. 48 22 836 63 63
instytut.cnergetyki@ien.com.pl
AC 117
o
CERTYFIKAT ZGODNOSCI
NR 002/2009

Nazwa i adres
posiadacza certyfikatu: ABB Sp. z 0.0.

ul. Zegaiska 1 04-713 Warszawa
Nazwa wyrobu: Transformatory rozdzicleze, olejowe

TNOSCT

Iyp (edmiany):

Producent: ABB Sp. z 0.0.
Oddzial w Lodzi
ul. Aleksandrowska 67/93 91-205 L6dZ

Padstawowe paramelry Wedlug zalgcznikbw
{ zastosowanie: Transformatory przeznaczone do instalowania w sieciach
- elektroenergetycznych o napigciu 15 kV i 20 kV

Wyréb spelnia wymagania

zawarte w: PN-EN 60076-1:2001 w zakresic badait typu

e e (0]

Zgodnie ze spravordaniem
z badari wykonanym przez:  Instytut Energetyki

Nr i data sprawozdania: DZC/09¢/E[2009

Okres wainosci: od marca 2009 do marca 2014

Prawo do poslugiwania si¢ certyfikatem zgodnodci w okresic jego waznobcl dotyczy wylacznic tych
egzemplarzy/partil wyrob6w, ktére spcloinjg wyle] okreflone wymagania i posiadajq Identyczne
wlasclwosel (parameétry) jak wzory/prébki wyrobbw przedstawione do bada.

Zestawienle przyplsanych parapietréw wyrobu zawlera zalaczntk do niniejszego ceriyfikaru.

Model certyfikacji obejmuje:

- badania [ oceng Jakotci projekiowc),

= oceng sydtema jakodet dostavecy,

= nadzés obejuujacy okresowe kontrole systermu jakode dastawey oraz badania i oceng jakolel wykonania prébek pobleranych
u dostawey b w handlu.
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DYREKTOR
INSTYT UrfiNF GETYKI

g ROt
Warszawa, dnia Dr hab. inz. Jacek Wankowicz
05.03.2009 .
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ZPUE S.A.

29-100 Wloszczowa
ul. Jedrzejowska 79¢
tel. +48 41 38 81 000
fax. +48 41 38 81 001
http://www.zpue.pl.

c-mail: office@zpuc.pl

Instrukcja montazu przepustow kablowych
oraz kabli niskiego i Sredniego napigcia.

Wioszezowa — Grudzien 2011




Fundament betonowy, wehodzacey w sklad stacji, posiada przettoczenia (Fot. 3) umozliwiajace
(po usunigciu cienkiej warstwy betonu) zamontowanie przepustow kablowych (Fot. 1, Fot. 2).
Montaz przepustow i kabli sprowadza si¢ do trzech podstawowych punktow:
1. Wykonanic otworu w przetloczeniu fundamentu

S

Montaz przepustow SN i (lub) nN do fundamentu
Montaz kabli SN i (lub) nN

3:

. . 'YX ¥ o ‘b-.f? ®.®
)
—::- * - . ,.. . _1_'_ L] ) -
1554 /28 AN o T
Fot. I Przepust SN Fot. 2 Przepust nN Fot. 3 Przetloczenia w misic

fundamentowej stacji.
Zewngtrzna strona fundamentu.

1 Wykonanie otworu w przetloczeniu fundamentu

7ZPUE S.A. zaleca wykonanic otworu w przettoczeniu wg punktu 1.1, przy dostgpie do energii
clektrycznej 230V. W przypadku braku dostgpu do energii elektrycznej otwor w przetfoczeniu mozna
opcjonalniec wykona¢ wg pkt 1.2. Przygotowanic narz¢dzi potrzebnych do przygotowanic otworu
nalezy do inwestora, zestawicenie wg Fot. 4 lub Fot. 9.
Uwaga! Nalezy przygotowac tylko te otwory, przez ktore beda wprowadzane kable nN 1 SN. Wszelkie

prace zwigzane z Kruszeniem betonu zaleca si¢ wykonywac w okularach ochronnych.

1.1  Zalecany sposéb przygotowanic otworu — dostep do energii elektrycznej 230V

Fot. 4 Narzedzia potrzebne do usunigcia betonu

1. Przecinak 4. Wiertarka z udarem oraz wicrtlo do betonu
Miotck (~O10 = 014)
Szlifierka katowa z tarcza do betonu

o

s

Instrukcja montazu przepustow kablowych oraz kabli niskiego i redniego napigcia. Grudzien 2011 Str. 2



Kolejnosé czynnoscei przy wykonywaniu otworu w betonie:

1) Wywicrci¢ 4 otwory przelotowe w naroznikach przetloczenia wg Fot. 5, Fot. 6

2) Szlifierka katowa przeciac beton migdzy otworami wzdluz krawedzi przetloczenia od strony
zewnetrzne) we Fot. 7, oraz jezeli potrzeba rowniez od strony wewngtrzne) fundamentu,

3) Przy pomocy przecinaka i mlotka usna¢ cienka warstwe betonu, wyréwnac krawedzie wg. Fot. 8

4) Zamontowac przepust kablowy wg pkt 2.

Fot. 8 Przygotowany otwoér do montazu

Fot. 7 Cigcie betonu szlifierky katowy przepusty

1.2 Opcjonalny sposob przygotowanic otworu — gdy niec mamy dostepu do energii elektrycznej
230V

1. Przecinak
2. Miotek

e A s rs

Fot. 9 Narzthzi.n potrzebne do usunigcia betonu

Instrukcja montazu przepustow kablowych oraz kabli niskiego i $rednicgo napigcia. Grudzien 2011 Str. 3



Kolejnosé ezynnosci przy wykonywaniu otworu w betonie:

1) Przy pomocy przecinaka i miotka delikatnic wybijac beton wzdluz krawedzi przettoczenia wg
IFot. 10, usnag¢ cienka warstwe betonu, wyréwnaé krawedzie we Fot. 11,
Uwaga! W przypadku nickontrolowanego wykruszenia betonu, ktore spowoduje odkrycie
zbrojenia fundamentu lub nieszezelnos¢ w migjscu przylegania uszezelki nalezy przywrdcic
otuling zbrojenia oraz pierwotny ksztalt krawedzi otworu, zaprawa cementowa np. zaprawa
szybkowigzaca Ceresit CX 5.

2) Zamontowa¢ przepust kablowy wg pkt 2.

—rgs e s

Fot. 10 Wybijanie otworu przecinakiem Fot. 11 Przygotowany otwér do montazu
przepustu

2 Montaz przepustow kablowych do fundamentu

Elementy montazowe Gumowa uszczelke naktadamy na
dostarczone wraz z¢ stacja: przepust, zgodnie z powyzszym
1. uszczelka gumowa zdjeciem, a przez otwory
2. przepust kablowy nN wykonane w przepuscic i w
3. S$ruby M12 z podktadkami uszczelee przektadamy Sruby.

(12 sztuk)

Instrukeja montazu przepustow kablowych oraz kabli niskiego i éredniego napigcia. Grudzien 2011 Str. 4



Uszcezelniony przepust nN montujemy we wezesnic) przygotowanym otworze

przetloczenia, przykrecajac go do misy fundamentowej srubami z gwintem M12

A-A aluminiowy
przepust

Uszczelka gumowa r\-— /~ Kablowy
o 7 prod. ZPUE
L] [P seen s ]

!

I

Fundament |
I

s

wneltrze

— =

Grunt rodzimy
(strona zewnelrzna)

Rys. 2-1 Sposdb montazu przepustéw kablowych nN.

Uwaga!

Przy montazu przepustéw kablowych SN postepujemy analogicznic.

3 Montaz kabli niskiego i $redniego napigcia.

Przed wprowadzeniem Kabli nN do stacji przez przepusty, nalezy nalozy¢ na nie termokurczliwa
ostong izolacyjna, nastgpnic wsuna¢ kabel do stacji poprzez otwor przepustu, zamontowa¢ uchwytami
kablowymi do poprzeczek i zarobi¢ glowice zgodnie z fabrycznymi instrukcjami montazu.

Montaz kabli SN nalezy przeprowadzi¢ podobnie jak w przypadku kabli nN. Po wprowadzeniu
do kablowni stacji i przeprowadzeniu przez otwory technologiczne w podiodze zarobi¢ glowice zgodnie
z fabrycznymi instrukcjami montazu, a nastgpnie podlaczy¢ do zaciskéw aparatow 1 zamocowaé do
uchwytow kablowych znajdujacych si¢ na poprzeczkach.

Po wykonaniu tych czynnos$ci nalezy nasuna¢ na rur¢ przepustu ostong izolacyjna, tak, aby doszia
do pionowej cz¢sci przepustu a nastgpnie zgrzaé ja na calej dlugosei.

Sposob postgpowania przy wprowadzaniu kabla nN do stacji poprzez przepust przedstawiony jest

na zdjg¢ciach ponizej.

Instrukcja montazu przepustow kablowych oraz kabli niskiego 1 drednicgo napigeia. Grudzien 2011 Str. 5



Przed wprowadzeniem kabla do Po utozeniu kabla w stacji,
przepustu zakladamy na niego koszulke termokurczliwg

koszulke¢ termokurczliwa. naciagamy na przepust.

Koszulke termokurczliwg zgrzewamy w ten sposob, aby po zastygnigciu szezelnie

zacisncla si¢ na przepuscie 1 na kablu, tworzac w ten sposob szczelng izolacjg.

Uwaga!

Przy wprowadzaniu kabli SN post¢pujemy analogicznie.

Sciana boczna

fundamentu stacji $ciana boczna

fundamentu stacji

aluminiowe przepusty
uszczelka kablowe prod. ZPUE uszczelka

gumowa

aluminiowe przepusty
kablowe prod. ZPUE

koszulka
termokurczinva

koszulka
termokurcziiva

Rys. 3-1 Spos6b montazu Kabli srednicgo i niskiego napigcia.

Instrukcja montazu przepustow kablowych oraz kabli niskiego i sredniego napigeia. Grudzien 2011 Str. 6
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Ograniczniki przepiec z tlenkow metali
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Beziskiernikowe ograniczniki przepigé z rezystorem
tlenkowo-cynkowym produkcji ABB

Nazwa POLIM jest znakiem firmowym najnowszej rodziny ogranicznixéw
przepied produkowanych przez ABB Hochspannungstechnk AG ze Szwajcars,
o najwyzszych standardiach jakodciowych. Osiggnigcie to zostalo oparte na
wicloletnich dodwiadczeniach z ogranicznikami przepipd typu MVK/MWK 1
stanowi przez 1o najbardzie) odpowiedni produkt _julra® dla ochrony
przecwprzopigciowe). Ograniczniki 2 seri POLIM spetniajg zardwno normy
IEC (europejska) jak i| ANSI (ameryxanska). Wszystkic dane podane w tey
publikacy s zgodne z normy IEC. Wszelkie, przevwadziane normg PNIEC
99-4, proby typu zostaly wykonane i ich pozytywmy rezultat jest potwicrdzony
w odpoviednich sprawozdaniach z préb typu,

Na indyvadualno yczenio jest molinwe przedstawienic zestavaenia danych
technicznych i préb typu zgodnie z normg amerykanskg ANSI

Ograniczniki seni POLIM sq produkowane w obudowach izolacyjrych 2z
polimerdw sibkonowych, kidre to s bardzo cdporne na wplyw wszelkiego
rodzap zanieczyszczen i szezogdinio trudnych zowngtrznych warunkéw pracy
(slona woda, piasck, kurz, zanieczyszczenia przemysiowe). Odpomose na
Procosy slarzoniowe wywolane wplywem tych nickorzystiych watunkdw pracy
zostala potwierdzona w specjalnych prébach i oksploatacyi, np. prébach
przyspioszonogo starzenia w $rodowisku z sztucznio symulowanymi
warunkami zewngtrznymi (w cyklu 5000 godzin), przeprowvadzonych 2godnic
z projektem IEC TC 37, WG 4.

Ograniczniki typu POLIM-D sq produkowane zaréwno w obudowach o
normalnej drodze uplywu (oznaczenic: POLIM-DL.N) jak i o zwigkszong)
drodze uptywu (oznaczenio: POLIM-D..L), do pracy w szczegdinio cigikich
warunkach zabrudzeniowych. Ograniczniki seni POLIM z oznaczeniem typu
-Ni=L, majgce te same napigcia trwalej pracy mogq sig réznié parametrami
mechanicznymi (wysokodcig | wagyq) jak | parametrami elektryczoymi, ktre
$4 zamieszczone w osobnych dla kazdego typu tabelach, Dane kiére zostaly
zamioszczone w labelach nalety rozumied jako wartodci gwarantowane,
zgodnie z normami IEC | odpowiednio ANSL Na Zycrenie kkenta motiwe
jost zaoferovwanie innych od przedstawionych tu, znormalizowarnych wielkodci
danych techniczrych.

Oznaczenio typu danego cgrancznika zwigzane jest z vaelkodciq U, lub MCOV
czyli napigcia trwalej pracy, jak pokazano na ponitszym przykiadzio:

POLIM -D 12N

L droga uphywu
(N-normaina, L-wydtutona)
napigcio trwalej pacy (12 kV)

oznaczenio klasy - rozdzickeza
Nazwa typu

Zalety

niski poziom ochrony

duza zdoino$é pochianiania energii

szeroki zakres ochronny

stabina charakterystyka

zabozpicczone przed procesami starzeniowymi
odporno Na 2anieczyszczonia

ni¢ wybuchajgca obudowa

moZze poinid funkcip izolatara wsporczego
berzobstugowe

Gtoéwne dane techniczne

L )

Dla napipé sicci do 37 kV
Napigcia trwalej pracy do 24 kV
Znamicnowy prad wytadowezy

(warto$< szczytowa) 820 ps 10 kKA
Graniczny prad wyladowczy

(wartodé szczytowa) 4/10 ps 100 KA
Wytrzymado$€ na vdar pradowy dtugotrwaty

(wartosé szezytowa) 250 A, 2000 ps
Czestothwosdé od 16 2/3 do 60 Hz

Zdolnodé pochtaniania energii
Klasa roztadowania lini zgodnie z PNAEC 99-4 1
Typ zgodnie z IEEE (ANSI) C62.11 - 1993 Rozdzickczy, cipzki

dla 1 granicznego pradu wyladowczogo jok zbadano

podczas prdby dziatania (...N /..L) 3.6/4,2 kJ/RV U,
dla udaru prqdowego drugotnvatego (roziadowanic)

jak zbadano podezas préby wylrzymalodc na udar

pradowy dtugolrwaty (18 rary) 1.5 kJ/kV U,
wylrzymaloéé zwarciowa 20«A0.2s
odpornodé konsirukep na rozervanic | oksplozjp klasa x

zgodnio z: IECTC37, WG 4
Obcigzenia mechaniczne

moment gnjcy 250 Nm
moment skegcajacy 50 Nm
nodnodé 625 N

Zastosowanie

Ochrona sicci SN zaréwno przed przopigciami atmosferycznymi jak i
lgczoniowymi. Wiladciwe do ochrony transformatorow rozdniciczych i kabli
SN. Do slosowania napowielriznego | wnglrzowego

Budowa

Rezystory MO (z tlenkéw melah) majg bardzo nicliniowy charaklerystyxe
NAPPCIoOwO -pradowq. Przy roboczym napipciu plynie w przewazajqcee) micrze
pojemnodciowy prad o wartosci ponizej jednego miliampern, Kazdy wzrost
NAapiIpCia prowadzi do natyChmiastowego | SNeGO w2rostu pradu w rozyslorzo,
przez co zoslaje natychmiast ograniczony dalszy wzrOst napigcia na
ogranicznixu. Gdy przepigcio zanika ogranicznix wraca bezzwiocznie do jego
2a5a0NiC20 Nieprzewodzycego stanu.,

Obudowa

Zowngtrzna povdoka ogranicznixdw typu POLIM=-D wykonana jesl 2z
polimerow siikonowych, ktére sg polgczone bezposrednio z aktywnymi
elementami, tak jak w przypadku dobrze sprawdzonych ogranicznikéw typu
MVEK/MWK. To rozwigzanie stanowa zabezpieczenie przed nickorzysinym
phywem wszelkich warunkéw zewngtrznych. Bpdgca plastyczng obudowa nie
mote pekngé przy przeciqzeniu. Stopa tuku utrzymuje sig na izolacyjnej
obudowie | dodwindczalnio stwicrdzono z¢ cksplozja, dla tych konstrukci
jest niemotiiwa.

Definicje

Napigcie trwalej pracy ogranicznika (MCOV) U,

JOs110 najwy2sze, wyra2ono jako wanods skuteczna, napipcie o czestotinvosc
sieciowe], kldre moze wystepowad trwale migdzy zaciskami ogranicznika,
Dopuszczalny poziomT przepigé przemijajgcych (przepigé dorywcezych
krzywa TOV)

Wspdiczynnik wylrzymalodci na przepigcia przemijajqee T jest okredlony
jako chwalowy wzrost napigcia o czostothwoscl sieciowej, kiére ogranicznik
moze wytrzymaé przez A" sekund. Krzywa TOV jost zaleina jedynie od
charaklerystyki pradowo - napigciowe] waryztora. Podane dane odnoszy sig
do temperatury zewnglrznej 45°C, Krzywa .b” odnosi sig do ogranicznika z
obcigzeniom wstppnym dulym udarem pradowym 100 kA, 4/10 ps (graniczny
prad wyladowczy). Krzywa .o dla przypadku bez obcigzenia wsigpnego
onorgiy.

Zdolno4¢ pochianiania energii E

Jest to maksymalnie dopuszczalna eneorgia elokiryczna wyrazona w
KJ/KVxU,, ktérg ogrnicznik moze jednorazowo przyjqé, bez potrzoby praenwy
na schicdzenio | boz naruszania jego ciepinej réwnowagi, zgodnie z prébami
dzialania granicznym pradem wyladowczym 100 KA, 4/10 ps. Pojemnodc
energii weojsciowoej jost zaleina od tempomtury. Jest ona okredlana przy
temperaturze zowngirzne) przy obudowio ogranicznika wynoszqcej 45°C.

Uwagi do charakterystyki ochronne;j

Ograniczniki beziskiernikowe nie majg napigcia 2aplonu. Zamiast 1ego s
one scharakleryzowano przez napigcie obnitone U, (U,,,). Jest to wartose
szczylowa napipcia wystppujgca na zaciskach ogranicznika podczas
przeptywu pradu wyladowczego.

Napigcio obnizone gencrowang przez falg o ksrialcio 820 ps przy 10 kKA
cdpowiada poziomowi ochrony ogranicznika podczas przepigcia
atmosferycznego.

Wybér napigcia trwatej pracy U, dla ogranicznikow
POLIM-D w tréjfazowych sieciach o napigciu
przemiennym

¥/ sieciach z izolowanym punktem zerowym (L. nie uziemionych przoz niskg
impedanci) | 2 KOMPENSACH] ZICMNOZWAICIOW], CZ0SL0 JeENONZOWE ZWarcia
z ziemig nie 5§ przonywane natychmiast i jest molliwy wzrost napigcia
pomigdzy przewodem a ziemiq w zdrowej fazie, do napigcia mipdzy-
przewodowego sieci.

W tym przypadku napigcie trwalej pracy powinno by¢ niemniejsze niz
maksymalne napigcie migdzylazowe sieci U,

Dopuszczalny jost czasowy wzrost napigcia o czgstotimodci sieciowe] (patrz:
charakterystyka TOV), nawet w przypadiku jednofazowych rvaré doziemnych.
Gdy sieci z izolowanym punktem zerowym majg zabezpieczenia
ziemnozwarciowe, o jost dopuszczalna nitsza warlodc U, a mianowicio
U, > U T, gdzio .T" brane jost z charakterystyki przepigé przemijajgcycha t”
wyrato czas ttwania zwarcia. Dla sieci skutecznie uziemionych z
wspdiczynnikiem zwaré doziemnych C,<1,4 napigcie w zdtowych tazach nie
przekracza U, N3 x 1,4 - nawet podczas zwaré doziemnych, Dlatego tez w
tego rodzajach sieci, napigcie U, moze byé rowne 1,1 x UN3. Wiadcwy typ
ogranicznika POLIM=-D odczytujemy z tabeli gwarantowanych danych
elekirycznych, Gdy U, lety pomipdzy dwoma typami ogranicznika, to ten o
nominalnie wy2szoj wartodci napipcia trwatej pracy powinien by¢ wybmany.

Wytrzymato$¢ izolacji obudowy ogranicznika

Minimalne wartodci zostaty obliczone zgodnie 2 normg PNAEC 99-4, 1993
w NAstepuigCy Sposeb:

U,...= U,(10) = 1,3 dla préby napigciem udarowym piorunowym (BIL), gdzie
U,(10) jest piorunowym poziomem ochrony przy znamionowym prgdzio
wyladowezym.

U,.= U, x 1,06 dla préby napigciem o czgstotiwodci sieciowe]. gdzie U,
jest tgczeniowym poziomem ochrony.

W tabelach podano dodatkowo dane olrzymane z prod typu. Sq one ogéinie
wy2sze niz wartodci zgodnie z IEC, 2¢ wzglgdu na wymagania stawiane
oslonom i materiatom izolacymym.



Préby

Ograniczniki typu POLIM-D sq badane zgodnie z PNAEC 99-4,1993 oraz
IEEE (ANSI) C62.11,1993, Przeprowadza sig réwniez wigle codatkowych
préb przecigzeniowych i zabrudzeniowych. Ograniczniki seru POLIM-D
poSiadajy pozytywnq opinig Instytutu Energetyki wWarszavae Nr.Q/0&/a NWN/
131/E/95.

Wyposazenie

Ograniczniki z seri POLIM-D mogg by¢ dostarczane z wyposazeniem
pokazanym na slronic 4:

Piyty potgczeniowe DIN (rys. 200) lub NEMA (rys. 201), wspornikizolacyjny
z odgezniiem 2acisku doziemnego, $ruby montazowe. Dostarczane zaciski
ze stali nierdzewnej sq przeznaczone dla przewodédw micdziamych i
aluminiowych o drednicach od 3 do 18 mm.,

Opakowanie i transport

Ograniczniki POLIM-D sq pakowane zaréwno w mocne karory jak i skrzynie
drewniane. Dodatkowe wyposazenie jest pakowane oddzicinie w plastixowe
torobki. Sq one umieszczane w skrzyniach lub przy duzych ilodciach
przesylane oddzielnie. Na zyczenie mogy one byé zamontowane na
ograniczniku.

Gwarantowane parametry techniczne dla ogranicznikéw POLIM-0.N
(normaina droga uplywu )

Dane do zamoéwien

- typ ogranicznika
= ilodé ogranicznikdw
- numer rysunku wyposazen:a (100 + 203)

Przyktad zamoéwienia

- POLIM-D 24 L
- 3000 sxtuk
- wyposatenio: rys. 100 i rys. 200

Uwaga

Na skutek cigglego postepu technicznego, producent zastrzega sobie prawo
wprowadzania zmian technicznych bez powiadamiania.

Gwarantowane parametry techniczne dla ogranicznikéw POLIM-D.L
(wydtutona dmg- upfywu
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Dane irolacji, wymiary, ciplar dla ogranicznikéw

Dane izolac)i, wymiary, ciglar dla ogranicznikéw
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Em F min.

Minimalne odstepy izolacyjne
Przedslawione dane zostaty oblczone
dla cgraniczmixGw w linil napowictrzney.
Podane odlegtodci uwzgledniajg
oddnatyvanic dicelekiryczne pomigdzy
zaciskami oGranicznikéw w Najgorszym
przypadku, Zomierajc pewien margenes
bezpieczenstwa. Na poprawne dziptanic
ogranicznika nie ma  wplywu
zmnicjszanie odleglode E i F (w takich
przypadkach nalezy przestrzegad
odpovaednich praepisow krajowych).

1..= zaciski goérne

Charakterystyka czasowo - prgdowa odigcznika
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ABB Zwar S.A.
Oddzial w Przasnyszu

2..= mocowania dolne

ul. Leszno 59, 06-300 Przasnysz
Telefon: Centrala (0 29) 752 22 21 do 28

Biuro Sprzedazy: (0 29) 752 34 65, 752 32 77, 752 26 37

Telefax: (0 29) 752 32 77, 752 34 65, 752 35 26
e-mail: export.plzwa@pl.abb.com

wwaw.abb.pl
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DEKLARACJA ZGODNOSCI Nr ...
(wg ISO/IEC 17050-1)

Producent: ABB Switzerland Ltd. High Voltage Technology.
Surge Arresters. Jerastrasse 45 CH-5430 Wettingen

Dostawca: .ABB Sp. z 0. 0...Oddziat w .Przasnyszu
Adres: .ul. Leszno 59, 06-300 Przasnysz
Wyrob: Ogranicznik przepigé typu POLIM-D

Opisany powyzej wyrdb jest zgodny z :

Norma nr: Tytut: Wydanie/Data

PN-EN 600994  Ograniczniki przepigé. Czesé 4. 2005r.
Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki
przepiec z tlenkéw metali
do sieci pradu przemiennego.
IEC 60099-4 Surge arresters — Part 4: Metal-oxide surge (2004-05)
arresters without gaps for a.c. systems

Informacje dodatkowe:

Wyréb posiada Poswiadczenie Instytutu Energetyki Nr 024/2005 z dn. 20.12.2005r.

Podpisano w imieniu i z upowaznienia:

b
ABB Sp. zoo0
ul, Zegnanska 1, 04-713 Warszawa
Nr NIP : 526-030-44-84; PL 5260304484
Regon 0100171838
ODDZIAL W PRZASNYSZU
ul. Leszno 59; 06-300 Prx:\snysz@
tol, (029) 75 33 227, fax (029) 75 33 329

Przasnysz dn. 18.01.2008r. .
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(Nazwisko, stanowisko, podpis)
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g . Form /8.2-8/01
Z ﬂ”g DEKLARACJA ZGODNOSCI Nr 193/12 swonaiz1

I. Producent wyrobu: ZPUE S.A.
WELOSZCZOWA ul. Jedrzejowska 79c¢

2. Nazwa wyrobu: TRANSFORMATOROWA STACJA KONTENEROWA W
OBUDOWIE BETONOWEJ
Typ: MRwbpp-20/630-3 (MOP I)
(nazwa ,nazwa handlowa typ, odmiana, gatunck klasa)
3. Klasyfikacja wyrobu: 1114-17
( symbol SWW lub kod PKWil)

4. Przeznaczenie i zakres zastosowania wyrobu :

Do zasilania w energig clektryczng odbiorcow komunalnych i przemystowych a w szczegdlnosci

do zasilania osicdli mieszkaniowych w miastach, parkéw i terendw rekreacyjnych, osiedli

podmicjskich 1 wsi, placow budow, zakladow przemystowych 1 warsztatéw rzemieslniczych.

(zgodnic z dokumentami odnicsicnia)

Dokumenty odnicsienia : (numer, tytul i rok ustanowienia PN lub numer i rok
wydania aprobaty technicznej oraz nazwa jednostki

4

aprobujace))

5.1 Normy stacji:

PN-EN 62271-202:2010 ,Wysokonapigciowa aparatura rozdziclcza i sterownicza -Czes¢ 202: Stacje
transformatorowe prefabrykowane wysokiego napigeia na niskie napigcie”

PN-EN 62271-200:2007,,Wysokonapig¢ciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -Cz¢s$¢ 200: Rozdzicelnice pradu
przemiennego w ostonach metalowych na napigeic powyvze 1kV do 52 kV wigcznice”

PN-EN 62271-1:2009 ,\Wysokonapig¢ciowa aparatura rozdziclcza i sterownicza -Cz¢sé 1: Postanowienia wspdlne”
PN-EN 60439-1: 2003+A1:2006 ,,Rozdziclnice i sterownice niskonapigeiowe -Czesé 11 Zestawy badane w pelnym i
nicpelnym zakresie badan typu™

5.2 Atesty:
1083/NBR/2011 Atest Instytutu Elektrotechniki w Warszawie
1042/NBR/2011 Atest Instytutu Elektrotechniki w Warszawie

6. Partia wyrobu objeta deklaracja:
TRANSFORMATOROWA STACJA

KONTENEROWA W OBUDOWIE BETONOWE.

MRwbpp-20/630-3 (MOP )

NR Fabr. 193/12
(danc niczbgdne do identyfikacji partii okreslonej w sprawozdaniu z

badan)
Deklaruje z pelna odpowicedzialno$cia, z¢ wyroby z partii okreslonej w pkt.6 sg zgodne

z dokumentami odnicsicnia wymicenionymi w pkt.5.

Z, upowaznieny
SZEF KONTI

Jyrektora
LLYJAKOSCI

e o W [/
3-100Ws2czema, ul. Jedrzejows) Andrzej/Bredak
WLOSZCZOWA 14-05-2012 GERARIO I A S
(migjsce i data wystawienia) EAON 200780720 G-K ( imig, nazwisko i podpis osoby

upowaznioncj)

FF-8.2-8 Deklaracja




v Nr zamowienia: 1049/12 Nr karty gwar: 193/03/12
Zﬂ”g‘ Nr zlecania: 7-2012-00222 Nr fabr.: 193/12
DOKUMENTACJA ODBIOROWA

Zamawiajacy: Budimex Spotka Akcyjna
WARSZAWA Budowa drogi Expresowej S-8
na (odc. 8) wezet Walichnowy - wezet Wroctaw

Nazwa wyrobu:  TRANSFORMATOROWA STACJA KONTENEROWA W OBUDOWIE BETONOWEJ
Typ:  MRwbpp-20/630-3 (MOP I)

1 Karta Gwarancyjna Nr : 193/03/12 MRwbpp-20/630-3 (MOP 1)
2 Deklaracja Zgodnosci Producenta Nr : 193/12 MRwbpp-20/630-3 (MOP I)
193/12 RN-W
3 Sprawozdanie z Koncowego Badania
Wyrobu Nr : 193/12 MRwbpp-20/630-3 (MOP 1)
4 DTR: 193/12 MRwbpp-20/630-3 (MOP 1)

5 Certyfikaty:
1083/NBR/2011 Atest Instytutu Elektrotechniki w Warszawie
1042/NBR/2011 Atest Instytutu Elektrotechniki w Warszawie
14/NBR/11 Atest Instytutu Elektrotechniki w Warszawie

6 Swiadectwa, Deklaracje, Instrukcje:

> LTL _Deklaracja zgodnosci na rozigczniki izolacyjne bezp. typu + Instrukcja obsiugi
> NH-LA-LEI-N_Deklaracja zgodnosci na roztgczniki izolacyjne bezp. + Instrukcja obstugi
> KNK_Deklaracja CE na kondensatory energeryczne
> POLIM-D_Karta katalogowa ogranicznikow przepie¢ + deklaracja zgodnosci + posSwiadczenie z Instytutu
> TPU 60.11_8w. przektadnikéw pradowych Nr fabr.02772; 02773, 02774
> UMZ 24-1_ $w. przekladnikéw napieciowych Nr fabr.01382; 01383; 01384
Przepusty_Instrukcja obstugi ZPUE
>TNOSCT-250/15PNSm_ptotokoty z badan tramsformatoréw + karty gwaran. nr fabr. 1LPL486803; 1LPL486804+ DTR

' W, ul. Jedrzejows
05 Gwn
) 200780734 ~=
OPRACOWAL: O i s OTRZYMAL:
i [ S— Wyzej wymienione dokumenty
Kaling Piechouncha otrzymalem
- ] :
WELOSZCZOWA 14-05-2012

(nazwisko i imig, i data wystawienia ) ( pieczatka i podpis oscby
i upowaznionej)




. 4 ’ Nr zamowienia: 1049/12 Nr karty gwar: 193/03/12
Zﬂ”ﬂ‘ : Nr zlecania: 7-2012-00222 Nr fabr.:. 193/12
DOKUMENTACJA ODBIOROWA

zamawiajacy: ~ Budimex Spotka Akcyjna

WARSZAWA Budowa drogi Expresowej S-8
na (odc. 8) wezet Walichnowy - wezet Wroctaw

Nazwa wyrobu: TRANSFORMATOROWA STACJA KONTENEROWA W OBUDOWIE BETONOWEJ
Typ:  MRwbpp-20/630-3 (MOP I)

1 Karta Gwarancyjna Nr: 193/03/12 MRwbpp-20/630-3 (MOP 1)
2 Deklaracja Zgodnos$ci Producenta Nr : 193/12 MRwbpp-20/630-3 (MOP 1)
193/12 RN-W
3 Sprawozdanie z Koncowego Badania
Wyrobu Nr : 193/12 MRwbpp-20/630-3 (MOP 1)
4 DTR: 193/12 MRwbpp-20/630-3 (MOP 1)

5 Certyfikaty:
1083/NBR/2011 Atest Instytutu Elektrotechniki w Warszawie
1042/NBR/2011 Atest Instytutu Elektrotechniki w Warszawie
14/NBR/11 Atest Instytutu Elektrotechniki w Warszawie

6 Swiadectwa, Deklaracje, Instrukcje:

> LTL _Deklaracja zgodnosci na roztaczniki izolacyjne bezp. typu + Instrukcja obstugi

> NH-LA-LEI-N_Deklaracja zgodno$ci na rozigczniki izolacyjne bezp. + Instrukcja obstugi

> KNK_Deklaracja CE na kondensatory energeryczne

> POLIM-D_Karta katalogowa ogranicznikéw przepie¢ + deklaracja zgednosci + poswiadczenie z Instytutu

> TPU 60.11_sw. przektadnikow pradowych Nr fabr 02772; 02773; 02774

> UMZ 24-1_ éw. przektadnikow napigciowych Nr fabr.01382; 01383; 01384

> Przepusty_Instrukcja obstugi ZPUE

>TNOSCT-250/15PNSm_ptotokoty z badan tramsformatoréw + karty gwaran. nr fabr. 1LPL486803; 1LPL486804+ DTR

il e A,
3100 Wt ssacidwa, ol Jedraejowsha 7

P SB- 1A 1104 .
cv 29OTEOTIA Cex

OTRZYMAL

Wyzej wymienione dokumenty
otrzymaiem

OPRACOWAL:

WEOSZCZOWA 14-05-2012 |
(nazwisko 1 imig, 1 data wyslawienia ) ! ( pieczatka i podpis osoby

upowaznionej)




Iskra Mls d. d. Telefon: 1386 00) 223 /2112 1BAN 5156 0700 0000 00C 8
c"' d o= .,»: . .4L Teleboes: +386100) 4 2372 1CY 1 Lm 305 16497
;:, j 1400 \J Soven i IO MI 1 Pordn !' (45147

DECLARATION OF CONFORMITY

We Iskra Mis d.d.
Ljubljanska ¢. 24 a
S1-4000 KRANJ
SLOVENIJA

declare under our sole responsibility that the product:

Capacitors type KNK5015, KN K5065, KNK 6049,

KNK9053, KNK1053 and KNK 91xx

to which this declaration relates is in conformity with the following
standard:

[IEC 60831-1/2,

and following the provisions Directive:

2006/95 CEE and 93/68 CEE

Semic, 19.05.2011 Technical Manager

Minka GRDESIC
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IForm 8.2-10/02
Strona /1
o

DEKLARACJA ZGODNOSCI WE

Nr 193/12

Nizej podpisany, reprezentujacy nizej wymienionego producenta:

ZPUE S.A. ul. Jedrzejowska 79 ¢. 29-100 Wloszczowa
tel.(041) 3881000 fax.3881001

niniejszym deklaruje, ze wyrob

Rozdzielnica niskiego napigcia. TYPU: RN-W
Nr fabr. 175/12

jest zgodny z postanowieniami nastgpujicej dyrektywy WE

Nr dyrektywy Tytul

Sprzet elektryczny przeznaczony do uzytkowania w okreslonych

LVD 2006/95/WE granicach napigcia

i Z¢ zastosowano normy i/lub dokumentacje techniczne wymicnione w deklaracji.

Ostatnie dwie eyfry roku, w ktorym naniesiono oznaczenie CE: 12

Normy i/lub dokumentacje techniczne, lub ich cz¢sci, zastosowane do wyrobu, ktorego
dotyczy niniejsza deklaracji zgodnoSci:

- normy zharmonizowane:
PN-EN 60439-1: 2003+A1:2006,.Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe.Cze¢s¢ 1: Zestawy
badane w pelnym 1 niepelnym zakresie badan typu”.
PN-EN 60439-5:2008 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe —Cz¢$¢ 5:Wymagania
szezegodlowe dotyczace zestawow do rozdzialu energii w sicciach publicznych.
PN-EN 60529: 2003,,Stopnie ochrony zapewniangj przez obudowy (Kod IP)”i normy zwigzane

- inne normy i/lub dokumenty:
14/NBR/11 Atest Instytutu Elektrotechniki w Warszawie

Z ulxm';u.::u-nA' rekiors

SZEF l\'().\"l‘/l;((')l TJAKOSCI

o~

UL SA,

J :rj .llll" .2:1;'.'13, L'. Jifrlei;‘)'\'.'s.'-.‘ 15 A?ld’éﬁj ’jr‘aﬂ'”k
Wioszczowa dnia  14-05-2012 IP 6561484014 AN s /-
EGON 220780724 o

(podpis)

(nazwisko i funkcja sygnatariusza reprezentujacego producenta lub jego upeinomocnionego przedstawiciela)



ABBSp zoo0
ul. Zeganiska 1 Przasnysz,
04-713 Warszawa
NIP 526-030-44-84, Regon 010017168 Ay
Oddziat w Przasnyszu '
06-300 Przasnysz, ul. Leszno 59
tel (29)7533291, fax (29)7533328

Swiadectwo badan kontrolnych
przektadnika pradowego typu: TPU 60.11

LA OO
1YMPO12TPU02772
1. Przekiadnia znamionowa 10//5 AJA ext. 120%
2. Wytrzymatos$¢ termiczna ith = 2 kAl1s
3. Moc znamionowa - klasa dokladnosci
S1-82 1015 /A 5VA05FS5S

4. Préba izolacji uzwojen wtérnych napieciem probierczym o wartosci 3kV
w czasie 1 minuty data wynik dodatni.

5. Préba izolacji gtéwnej napieciem probierczym o wartosci 50 kV
w czasie 1 minuty dala wynik dodatni.

6. Préba izolacji miedzyzwojowej 1.2xIpn przy otwartym obwodzie pierwotnym
w czasie 1 minuty dala wynik dodatni.

Przekiadnik cdpowiada wymaganiom normy.
PN-EN 60044-1
Deklaracja Zgodnosci Producenta
Deklarujemy z peing odpowiedzialnoscia, ze whw wyréb jest zgodny
z przywolanymi powyzej normami

GWARANCJA

Na wiw przekiadnik ABB Sp. z 0.0 udziela 24 miesieczne] gwarancji od dnia oddania do uzytku,
jednak nie wiece] mz 30 miesigcy od daty nabycia

A
n7ONO POPRAWNOSC

. AL ]‘- (B L“ ‘3; '1\’-? Ol GG“ = \ MR
‘ ey M) ‘.'\1 v oW ;'.T"‘?nﬁ

o cechy zabezr.c,(zalqce znakac

N‘:‘_‘_}i;‘.j'ltinu

ey AN,
V)

ch 1PLS

Kontrola jakes$ci



ABBSp zoo0
ul. Zeganska 1 Przasnysz, 17 -03 i
04-713 Warszawa (uld -U3- 2 !
NIP 526-030-44-84, Regon 010017168
Oddzial w Przasnyszu
06-300 Przasnysz, ul. Leszno 59
tel (29)7533291, fax (29)7533328

Swiadectwo badan kontrolnych
przekladnika pradowego typu: TPU 60.11

O AR

1YMPO12TPUO2
1. Przektadnia znamionowa 10//5 AJA ext 120%
2. Wytrzymalos¢ termiczna Ith= 2 kA/1s

3. Moc znamionowa - klasa doktadnosci
S1-82 1015 AJA S5VAOS5FSS

4. Préba izolacji uzwojen wtérnych napieciem probierczym o wartosci 3kV
w czasie 1 minuty data wynik dodatni.

5. Préba izolacji gtéwnej napigciem probierczym o wartosci 50 kV
w czasie 1 minuty dala wynik dodatni.

6. Proba izolacji migdzyzwojowej 1.2xlpn przy otwartym obwodzie pierwotnym
w czasie 1 minuty data wynik dodatnt.

Przektadnik odpowiada wymaganiom normy:
PN-EN 60044-1

Deklaracja Zgodnosci Producenta

Deklarujemy z peing odpowiedzialno$cia, ze wiw wyréb jest zgodny
z przywolanymi powyzej normami

GWARANCJA

Na whv przekladnik ABB Sp. z 0.0 udziela 24 miesigcznej gwarancyi od dnia oddania do uzytku,
jednak nie wigcej niz 30 miesigcy od daty nabycia

A
~maADZONO  POPRAWNOSC
i :.;_.-.-.. «mt 1-—-—-—\(\1 /\P‘A?\‘\fﬂL'

AR 1 ,\"L)",.‘" ‘5\ EELY S
- IV Wy ’\\-.A ’\_}l\r--\
31/ ) AR L ] ¢

akach 1PLS
sechy zabezpie eczajace znaka

rMAantas
“'J‘.‘\m S0NC L

L AN

F7rw Ml ¢

Kontrola jakosci



ABBSp. zo0o0
vl Zeganska 1 Przasnysz.  2()12 -03- 2 {
04-713 Warszawa
NIP 526-030-44-84, Regon 010017168
Oddziat w Przasnyszu
06-300 Przasnysz, ul. Leszno 59
tel (29)7533291, fax (29)7533328

Swiadectwo badan kontrolnych
przekiadnika napieciowego typu: UMZ24-1

A

1. Przekiadnia znamionowa 15000:V3/100:V3 VIV

2. Moc znamionowa - klasa doktadnosci.
a-n 15000:V3/100:.V3 VIV 5VA 05 It2A

3. Préba izolacji uzwojen wtérnych napieciem probierczym o wartosci 3kV,
w czasie 1 minuty data wynik dodatni.

4. Proba izolacji gltéwnej napieciem probierczym przemiennym o wartosci --- kV
w czasie 1 minuty data wynik dodatni.

5. Préba izolacji przy napieciu przemiennym indukowanym o wartosci 38 kV
200 Hz w czasie 0.5 minuty data wynik dodatni.

Przekiadnik odpowiada wymaganiom normy.
PN-EN 60044-2

Deklaracja Zgodnosci Producenta

Deklarujemy z pelng odpowiedzialnoscia, ze wiw wyréb jest zgodny
z przywolanymi powyzej normami

C\WARANCJA

1. whw przekiadnik ABB Sp. z 0.0 udziela 24 miesieczne| gwarancji od ¢nia oddania ¢o uzytku,
jednak nie wiecej niz 30 miesigcy od daty nabycia

SPRAWDZONOC POPRAvmosf
PARAMETROW METROLOGICZNY

przez OUM w Ostroiges.
Naniesiono cechy zabezpieczajgce ¢ znakach 1F:9




ABBSp zoo0
ul Zeganska 1 Przasnysz.
04-713 Warszawa 2012 -03- 2 1
NIP 526-030-44-84, Regon 010017168
Oddziat w Przasnyszu
06-300 Przasnysz, ul. Leszno 59
tel (29)7533291, fax (29)7533328

Swiadectwo badan kontrolnych
przekladnika pradowego typu: TPU 60.11

L0 OO
1YMPO12TPU02774
1. Przektadnia znamionowa 10//5 AJA ext. 120%
2. Wytrzymalo$¢ termiczna Ith = 2 kA/1s
3. Moc znamionowa - klasa doktadnosci
S$1-82  10/5 AJA 5VA 0.5 FS5

4. Préba izolacji uzwojen wtérnych napieciem probierczym o wartosci 3kV
w czasie 1 minuty dala wynik dodatni.

5. Préba izolacji giownej napigciem probierczym o wartoéci S0 kV
w czasie 1 minuty dala wynik dodatni.

6. Proba izolacji miedzyzwojowe] 1.2xIpn przy otwartym obwodzie pierwotnym
w czasie 1 minuty dala wynik dodatni.

Przekiadnik odpowiada wymaganiom normy:
PN-EN 60044-1
Deklaracja Zgednosci Producenta
Deklarujemy z peing odpowiedzialnoscia, ze wiw wyréb jest zgodny
z przywolanymi powyze| normami

GWARANCJA

Na wiw przekladnik ABB Sp. z 0.0. udziela 24 miesigczne] gwarancji od dnia oddania do uzytku,
jednak nie wigcej niz 30 miesigcy od daty nabycia

AR AWDZONO POPRAWNOSC
S ANAMETROW METROLOGICZMYCH

azoz OUM w Osiroteca. N
Nanissiono cachy zabezpieczajace o znakach 1PLS OP-4 \\
|
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ABB Sp. zo0.0

ul Zeganska 1 FRasHye3, 2012 U3 2 1

04-713 Warszawa
NIP 526-030-44-84, Regon 010017168
Oddzial w Przasnyszu
06-300 Przasnysz, ul. Leszno 59
tel (29)7533291, fax (29)7533328

Swiadectwo badan kontrolnych
przekiadnika napieciowego typu: UMZ24-1

LI T

YMPO12UMZO0

1. Przekiadnia znamionowa 15000:V3/100:V3 VIV

2. Moc znamionowa - klasa dokfadnosci
a-n 15000:V3/100:V3 VIV 5VAO0S It2A

3. Préba izolacji uzwojen wtornych napieciem probierczym o wartosci 3kV,
w czasie 1 minuty dala wynik dodatni.

4. Préba izolacji gléwnej napigeciem probierczym przemiennym o wartosci --- kV
w czasie 1 minuty dala wynik dodatni.

5. Préba izolacji przy napieciu przemiennym indukowanym o wartoéci 38 kV
200 Hz w czasie 0.5 minuty data wynik dedatni.

Przekiadnik odpowiada wymaganiom normy:
PN-EN 60044-2

Deklaracja Zgodnosci Producenta

Deklarujemy z peing cdpowiedzialnos$cia, ze whv wyrob jest zgodny
z przywolanymi powyzej normami

CWARANCJA

+.. wiw przekiadnik ABB Sp. z 0.0. udziela 24 miesigczne) gwarangji od dnia eddania do uzylku,
jednak nie wigcej niz 30 miesigcy od daty nabycia

SPRAWDZONC POPRAWNOSCE
PARAMETROW METROLOGICZNYCH
przez OUM w Ostrolece.
Naniesiono cechy zabezpieczajace o znakach 1PL5

)
/
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K‘J"/l \' |

ontrola jakosci ="




ABBSp zoo0

ul. Zeganska 1 CREAEEE 2[]12 -03- 2

04-713 Warszawa
NIP 526-030-44-84, Regon 010017168
Oddziat w Przasnyszu
06-300 Przasnysz, ul. Leszno 59
1e1.(29)7533291, fax (29)7533328

Swiadectwo badan kontrolnych
przekiadnika napigeciowego typu: UMZ24-1

A

1. Przekladnia znamionowa 15000:V3/100:V3 V/V

2. Moc znamionowa - klasa doktadnosci.
a-n 15000:V3/100:V3 VN 5VA 05 It2A

3. Préba izolacji uzwejen wtérnych napieciem probierczym o wartosci 3kV,
w czasie 1 minuty dala wynik dodatni.

4. Préba izolacji gtéwnej napieciem probierczym przemiennym o wartosci --- kV
w czasie 1 minuty data wynik dodatni

5. Proba izolacji przy napieciu przemiennym indukowanym o wartosci 38 kV
200 Hz w czasie 0.5 minuty data wynik dodatni.

Przekladnik cdpowiada wymaganiom normy.
PN-EN 60044-2

Deklaracja Zgodnosci Producenta

Deklarujemy z pelng cdpowiedzialnodcia, ze whw wyréb jest zgodny
z przywolanymi powyzej normami

“'NARANCJA

a whw przekiadnik ABB Sp. z 0.0 udziela 24 miesigczne) gwarancii od dnia cddania do uzytku,
jednak nie wiecej niz 30 miesigcy od daty nabycia

SPRAWDZONO POPRAWNOSCE
PARAMETROW METROLOGICZNYCH

- przez OUM w Ostrofece.
Naniesiono cechy zabezpieczajgce 0 znakach 1PLS
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Deklaracja zgodnosci WE

Producent: EFEN GmbH
Schlangenbader Strafle 40
D-65344 Eltville/Rhein

Oznaczenie wyrobu: NH - Roziaczniki bezpiecznikowe listwowe rozmiaru 1, 2, 3

Typ: NH-La-Lei N

Oznaczony wyrob jest zgodny z przepisami nastepujacych dyrektyw europejskich w wersji
uwzgledniajacej odpowiednie zmiany:

Nr 2006/95/WE  ,Dyrektywa niskonapieciowa” (LVD)
Nr 2004/108/WE ,Dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetycznej” (EMCD)

Nr 2002/95WE ,Ograniczenie stosowania niektorych niebezpiecznych substancji w sprzecie
elektrycznym i elektronicznym” (RoHS)

Oznaczony wyrdb zostat skonstruowany i wykonany ze spelnieniem zatozen Systemu Zapewnienia
Jakosci DIN EN ISO 9001:2000 zatwierdzonym przez DQS (Niemieckie Stowarzyszenie Certyfikaciji
i Systemodw Jakosci) zgodnie z nastepujacymi normami.

IEC/EN 60947-3 : 1999 VDE 0660 Czes¢ 107 : 2000-02
Naniesienie oznaczenia CE: 1998

Wystawiajacy: EFEN GmbH

Miejscowos¢, data: Eltville, 2009-06-04

Podpisy uprawnionych:

To o$wiadczenie potwierdza zgodno$¢ z wyzej wymienionymi wytycznymi europejskimi i obowigzuje na calym $wiecie w
powolaniu sie na wykazane wyzej normy, nie zawiera jednak zadnego zapewnienia wlasciwosci.

Za 2godnos¢: ‘U}MQ Wi iz@\/\

DY r\'lf,-,- DS SPFR tDAlY
R !r’l JPENT |

EFEN Sp. z 0.0. Strona 11
Algja Miodych 26-28 « PL41-106 Siemianowice Slaskic » Tel. /448 32/ 201-09-42 » Fax: /+48 32/ 220-00-64 « clen@elen.com.pl « vavw.elen.com.pl
MAATESTY\Odwaadczenia zgodnosci EFEN GmbHWNSL1-3.doc
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Kontenerowa Stacja Transformatorowa

TYPU MRwbpp-20/630-3

Przedmiot opracowania Dokumentacji Techniczno Ruchowe;j.

Przedmiotem DTR jest stacja typu MRwbpp-20/630-3 z mozliwoscia zainstalowania

transformatora o mocy do 630kVA z zainstalowanymi rozdzicInicami SN typu Rotoblok 24

i nN typu RN-W oraz komorg transformatora wykonana jako odlew betonowy.

Stacja wyprodukowana jest przez ZPUE S.A. we Wloszczowie.

2

o

J

wn

6.

)

oo

Podstawy opracowania Dokumentacji Techniczno — Ruchowej

Ustawa z 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54, poz. 348 z pdznicjszymi zmianami)
i rozporzadzeniami wykonawcezymi;

Rozporzadzeniec Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z 28 kwietnia 2003 r. w sprawie
zasad stwierdzania kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢ cksploatacja urzadzen, instalacji 1 sieci
(Dz. U. z 2003 r. Nr 89, poz. 828)

Rozporzadzenic Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999 roku w sprawie bezpicczenstwa i

higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. Nr 8 poz. 912 2 1999r.)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych

przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 129 poz. 844 z 1997 r.) wraz z pdznicjszymi

zmianami (Dz.U. nr 169 poz. 1650 z 2003 r.);

Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z pdZniejszymi zmianami.

Rozporzadzenic ministra infrastruktury z dnia 12 kwictnia 2002 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanic (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002

r. Nr 75, poz. 690) z pdzniejszymi zmianami;

Ustawa z dnia 24 sicrpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. nr 81 poz.351 z 1991 r.)

oraz wynikajace z nicj przepisy wykonawcze;

. PN-EN 62271-202:2007 ,.Wysokonapig¢ciowa aparatura rozdzicleza i sterownicza -Cz¢s$¢ 202: Stacje

transformatorowe prefabrykowane wysokiego napigeia na niskie napigcie”

. PN-EN 62271-200:2007,,Wysokonapig¢ciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -Czes¢ 200:

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigeie
powyze)  1kV do 52 kV wlgcznic”
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10 . PN-EN 60439-1: 2003/A1:2006 . ,Rozdziclnice 1 sterownice niskonapigciowe. Czgse 1:
Zestawy badane w petnym i niepelnym zakresie badan typu”

11. PN-EN 60694:2004  , Postanowienia wspdlne dotyczace norm na wysokonapig¢ciowa aparaturg
rozdzicleza 1 sterowniczy™

12. DTR rozdziclni niskicgo napigcia typu ,,RN-W?, produkeji firmy ZPUE S.A.
13. DTR rozdzielni $redniego napigcia typu ,ROTOBLOK 247, produkcji firmy ZPUE S.A.
14. Firma posiada Zintegrowany System Zarzadzania spelniajacy wymagania normy

PN- EN ISO 9001:2001 i PN- EN ISO 14001:2005
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3 Zastosowanie.

Kontenerowa stacja transformatorowa typu MRwbpp 20/630 — 3 jest przystosowana do
wspolpracy z siccia kablowa lub kablowo-napowicetrzng sredniego napigeia oraz siecia kablowa niskicgo
napi¢cia. Stuzy do zasilania w energi¢ clektryczng odbiorcow komunalnych i przemystowych,

a w szezegolnosei do zasilania:

e osicdli mieszkaniowych w miastach;

e parkow i terenow rekreacyjnych;

e osicdli podmiejskich i wsi;

e placow budow;

o zakladow przemystowych 1 warsztatow rzemicslniczych.

4  Warunki Srodowiskowe pracy.

Stacja przeznaczona jest do pracy w warunkach klimatu umiarkowanego i jest przystosowana do

instalowania w ponizszych warunkach srodowiskowych:

a) na wolnym powietrzu w atmosferze nie zawierajacej pylow oraz gazow chemicznie czynnych lub

zagrazajacych wybuchem oraz wolnej od pylow przewodzacych prad elektryczny,

b) temperatura otoczenia

~  szezytowa krotkotrwala +45 0C
~ najwyzsza Srednia w ciagu doby +359C
— najnizsza dlugotrwala -300C

¢) najwigksza wilgotno$¢ wzgledna powietrza 100% przy + 25°C

Stopien ochrony (/nternal Protection) 1P 43

Uwaga !
Przed pierwszym uruchomiceniem stacje nalezy dokladnie osuszy¢ (nie jest dopuszezalne, aby
stacja byla uruchamiana z widocznymi sladami zawilgocenia — 16d, szron, krople wody itp.).

Rowniez po dlugotrwatych przestojach stacji nalezy zastosowac si¢ do wyzej opisanych wytycznych.
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5. Dane techniczne.

5.1 Rozdziclnica nN typu RN-W- produkcji ZPUE S.A.

Napigcie znamionowe 690 V
Napigcie probiercze o czgstotliwoscel sieciowe) 2500 V
Czgstotliwos¢ znamionowa 50 Hz
Prad znamionowy ciagly 400 A
Prad znamionowy ciagly pol odplywowych 400:250 A
Prad znamionowy krotkotrwaly wytrzymywany (1 s) 10 kA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 25 kA
topien ochrony 1P 4X
Typ roztacznika w polu zasilajacym L¥L2
Typ roztacznikow w polach odplywowych NH-LA-LEI-2N ;NH-LA-LEI-IN

Dane techniczne rozdziclnicy nN typu RN-W potwicerdzone atestem

Instytutu Elektrotechniki Nr 14/NBR/11

Wymiary gabarytowe rozdzielnicy nN typu RN-W

Dlugos¢ 1100 mm
Szerokosé 320 mm
wysokos¢ 1950 mm

Tablica posredniego pomiaru energii typu TP usytuowana zostata na rozdziclnicy nN RN-W

obok cztonu zasilajacego.

Wymiary gabarytowe rozdzielnicy nN typu TP

dlugos¢ 750 mm
szerokosce 320 mm
wysoKos¢ 675 mm
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5.3 Rozdziclnica SN typu ,,Rotoblok 24 ™ produkeji ZPUE S.A.

Napigcie znamionowe 25kV
Napig¢cie probiercze o czgstotliwosci sieciowe) (S0Hz) 50/60 kV
Poziom probiercze udarowe (1,2/50us) 125/145 kV
Prad znamionowy ciagly 630 A
Prad znamionowy krotkotrwaly wytrzymywany (1s) 16 kA
Prad znamionowy szczytowy 40 kA
Odpornos¢ na dzialanie tuku wewngtrznego (1s) 16 kA
Stopien ochrony IP 4X
Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz

Dane techniczne rozdzielnicy SN typu ROTOBLOK 24 potwierdzone atestem
Instytutu Elektrotechniki Nr 1042NBR/2011

. Liniowo-
Transformatorowe Pomiarowe )
Typ pola ) ?) odgromnikowe
3)
Rodzaj roztacznika Rozlacznik Odlacznik Roztacznik
(odtacznika, wylacznika) |  GTR 2V 24.06.16 GTR 4 24.06.16 GTR 2 24.06.16
Pojemnosciowy dzielnik .
. — —_ Zamontowany
napigcia
Uziemnik dolny Zamontowany Zamontowany Zamontowany
Przekladnik pradowy - TPU 60.11 -
b W} ik naniect I
Przckladnik napigciowy o UMZ 24-1 B
Ograniczniki przepicc - B POLIM D-18N

Tor szynowy glowny jest wykonany z ptaskownika miedzianego P 40x5.
Zestawienie pol, schemat clektryczny 1 gabaryty rozdzielnicy SN typu ,,ROTOBLOK 24 ™ zostaly

zamieszezone na ostatnich stronach niniejszej dokumentacji.
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5.2.1 Warunki srodowiskowe.
Rozdziclnica przeznaczona jest do pracy w warunkach klimatu umiarkowanego 1 jest

przystosowana do instalowania w ponizszych warunkach srodowiskowych:

1 wysokos¢ zainstalowania nad poziomem morza do 1000 m

2 temperatura otoczenia:

~  szezytowa krotkotrwala +50°C (323 K);
~  najwyzsza $rednia w ciagu doby +35°C (308 K);
— najwyzsza $rednia roczna +207C (293 K);
—~ najnizsza dlugotrwala -5°C (268 K),

3 wilgotno$¢ wzglgdna powietrza przy temperaturze +40°C (313 K)
— w czasie rozruchu max 80%;
— w czasie postoju lub eksploatacji max 95%;
~ najwyzsza Srednia w ciagu doby 95%:;
—~ najwyzsza Srednia w ciggu miesiaca 90%:;
—~ najwyzsze Srednie cisnienie pary w ciagu doby 2,2 kPa;
—~ najwyzsze $rednie ci$nienie pary w ciagu miesiaca 1,8 kPa,

4 warunki zabrudzeniowe:
— malo lub brak: kurzu, dymu, soli, palnych lub powodujacych korozj¢ gazdéw i par oraz
calkowity brak oblodzenia, oszronienia i zaroszenia.
5 wibracje, spowodowane przyczynami zewngtrznymi lub trz¢sieniami ziemi — pomijalne,
6 powyzej 1000 m. n.p.m. uwzgledniajac wsp. korekeyjny — odczytany z wykresu: k={(H)
mozna okre$lic poziom izolacji Rozdzielnicy. Pozytywna opinia Instytutu Elektrotechniki

nr IEL/LAR/319/2000.

0.6

H (m)
1000 2000 3000 4000 5000

0.4

7 Przyklad dla wysokosci zainstalowania rozdzielnicy 2000 m. n.p.m.
24 kVx089=2136kV>175kV
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5.4 Zasada dzialania i budowa rozlyceznika.

Zasada dzialania rozlacznika GTR 2 opiera si¢ na wykorzystaniu obrotu izolatora przepustowego
w 0si poprzecznej (w polowie jego dtugosci).

Zamknigcic rozlacznika jest realizowane poprzez polaczenie (elementem przewodzacym izolatora
przepustowego) gornego 1 dolnego styku statego.

Otwarcie rozlacznika odbywa si¢ poprzez obrot izolatora przepustowego w 0si poprzeczngj
co powoduje stworzenie dwoch przerw izolacyjnych (gornej i dolnej). W tym polozeniu, dodatkowo
izolator przepustowy oraz rama aparatu stanowig przegrod¢ mechaniczna i elektryczna pomiedzy jego
gorna, a dolng czgscia tworzac dwa przedzialy: szynowy i przylaczy.

Takie rozwiazanic umozliwia bezpieczng prace w dolnej czesei rozdzielnicy (przedzial
przylaczy), podczas gdy glowny tor szynowy znajduje si¢ pod napigciem (przedziat szynowy).

Gaszenie tuku elektrycznego powstalego podczas rozigezania pradow roboczych realizowane jest
w dolnej czesei rozlacznika (przedzial przylaczy), co zapewnia, iz fuk nie przeniesie si¢ na giowny tor
SZYNOWY.

Rozlacznik jest wyposazony w nowatorskie rozwiazanie napedu zasobnikowego dzialajacego
W sposob nast¢pujacy:

1) zazbrajanic rozlacznika (wkladajac klucz w gniazdo zazbrajania roztacznika (10) i przekrecajac
g0 W prawo, naciagamy dwie spre¢zyny, co pozwala na wykonanie cyklu “zatacz” - “rozlacz”),
2) po zazbrojeniu przelacznikiem (11) przekrgcajac go w prawo lub zdalnic mozna zalaczy¢
rozlgcznik,
3) nastgpnie przekregcajac przetacznik (11) w lewo lub zdalnic mozna rozlaczy¢ roztacznik.
Uktad dZzwigni i sprezyn powoduje bardzo szybkie (migowe) zalaczanic i rozlaczanic rozlacznika.
Zintegrowanic walu glownego roziacznika i mechanizmu napgdowego wraz z systemem blokad
we wspolnej obudowie - bez koniecznoscei stosowania drazkéw, watkow czy tez innych mechanizmow
posredniczacych - gwarantuje duza pewnos¢ dzialania i trwalo$¢ mechaniczna.
System blokad uniemozliwia wykonanie bl¢dnych czynnosei taczeniowych:
1) Zamknigcic uziemnika przy zalaczonym rozlaczniku,
2) Zalaczenie roziacznika przy zamkni¢tym uziemniku,
3) Otwarcie drzwi pola przy zalaczonym rozlaczniku,
4) Otwarcie drzwi pola przy rozlaczonym rozlaczniku i nie zamkni¢tym uziemniku.
Otwarcic uziemnika jest mozliwe tylko przy zamknigtych drzwiach pola (lub po swiadomym zwolnieniu
blokady specjalnym kluczem, na przyktad w celu dokonania proby napigciowej na kablu).

Zaawansowany technologicznie mechanizm napgdu  rozlacznika GTR 2 wyposazony zostal

w wewnetrzny system autotestu, ktory uniemozliwia zazbrojenie roztacznika, w przypadku jego

uszkodzenia.
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.5 Opis glownych clementow skladowych rozlycznika.
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5.6 Wymiary i waga stacji MRwbpp- 20/630-3

. Dlugos¢ [_mm] 4260
Szerokosé [mn;]m o - - 2410
: N Wysokos¢ [mm]:
bez dachu (bryly glownej) _ 2250
z dachem (od pow. gruntu) ~ 2480
Masa bez wyposazenia [kg):
fundamentu 5400
bryly glownej z drzwiami 1 zaluzjami 12000
dachu 4000
Powierzchnia zabudowy: 10,26 m’

Cala stacja posiada:

Atest Instytutu Elektrotechniki Nr 01083/NBR/2011
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6 Budowa stacji.

6. 1 Konstrukeja stacji.

Stacja MRwbpp - 20/630-3 jest kontenerem skladajacym si¢ z trzech monolitycznych, zbrojonych
odlewdw betonowych: Scian bocznych z podloga, fundamentu i dachu .

Po zamontowaniu dachu i wykr¢ceniu hakow transportowych nalezy otwory zabezpieczy¢ przed
dostawaniem si¢ wody.

Montaz stacji polega na posadowieniu fundamentu, nastgpnie bryly gldwne) (Scian bocznych
z podloga) i dachu. Podloga w stacji jest betonowa z otworami technologicznymi na wprowadzenie kabli
(umieszczonymi pod rozdzielnica SN i nN oraz w komorze transformatora) oraz posiada otwor wlazowy
umozliwiajacy wejscie do fundamentu (kablowni) z korytarza obstugi.

Mozna stosowaé kable SN suche lub olcjowe. Kable olejowe nalezy mufowa¢ na przedpolu stacji

i wprowadza¢ je do wngtrza stacji juz jako suche. Kable SN i nN z zewnatrz wprowadzane sa przez
otwory przepustowe umieszezone w czgéei fundamentowe;.

Wentylacja oraz wymiana podgrzanego przez transformator powietrza odbywa sig¢ przez zaluzje
wentylacyjne umieszezone we wszystkich drzwiach oraz poprzez otwory wentylacyjne umieszczone

w gdrnej czesei obudowy stacji.

Fundament betonowy posiada otwory przepustowe umozliwiajace swobodne wprowadzenie kabli SN
i nN do stacji 1 ze stacji.

Zastosowane rozdziclnice: SN typu ,ROTOBLOK 24 ™ oraz nN typu .,RN-W" stanowig niczalezne,
wstawialne clementy stacji, ktorych obstuga odbywa si¢ ze wspdlnego korytarza wewnatrz stacji.

Montaz i obstuga transformatora odbywa si¢ od zewnatrz po otwarciu drzwi komory transformatora.
Polaczenia pomigdzy rozdzielnica SN a transformatorem wykonane sa kablami 3xYHAKXS 1x70mm?,
natomiast pomig¢dzy transformatorem a rozdzielnica nN wykonane kablami 4x(2xYKY 1x240 mm?).
Calo$¢ wykonana jest z betonu o bardzo wysokiej klasie, co wplywa na polepszenic warunkow cieplnych
oraz ni¢ powoduje roszenia wewnatrz stacji.

Sciany boczne i tylna stacji kontenerowej posiadaja zwickszona odporno$¢ ogniowa-—,.Sciany

oddzielenia przeciwpozarowego REI 1207,

Wewngtrzna powierzchnia $cian dekoracyjnie pokryta jest tynkiem akrylowym w kolorze bialym.
Zewnetrzna powierzehnia Scian pokryta jest tynkiem akrylowym zgodnym z zamowieniem.

Wszystkie elementy metalowe zamontowane na zewngtrznej stronie stacji wykonane sa z blachy

aluminiowej malowanej farbami proszkowymi.
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6.2 Komora transformatora:

W stacji znajduje si¢ komora transformatora, umozliwiajaca wstawicnic transformatora
olcjowego o mocy do 630 kVA. Transformator jest wstawiany przez drzwi lub dach i ustawiony
w komorze, po czym zabezpicczony przed przesuwaniem poprzez zablokowanie kot blokadami.
Posadzka w komorze transformatorowej posiada otwor, przez ktory w razie wycieku, olej z
transformatora splywa do szczelnej misy olejowej stanowiacej wydzielona cz¢$¢ fundamentu (kablowni).
Komora transformatora oddziclona jest od pomieszezenia ruchu elektrycznego (wspolny korytarz

obstugi rozdzielnicy nN i SN) scianka z blachy alucynkowej.

6.3 Uziemicnie wewngtrzne stacji.

Konstrukcje stacji stanowi odlew zclbetonowy z otworami w podlodze 1 misie fundamentowej do
wyprowadzenia uziemien do otoku zewngtrznego poprzez przepusty bednarki (prod. ZPUE ).
Wewnatrz stacji wykonana jest instalacja uziemiajaca zgodna z rysunkiem nr 2 wspolna dla srednicgo
i niskicgo napigcia, polaczona tasma stalowg ocynkowang (bednarka) z siatka zbrojenia i z uziemiceniem
otokowym. Drzwi stacji polaczone sa przewodem uziemiajacym z otokiem wewnatrz stacji. Kadz
transformatora przylacza si¢ szyna stalowa do uziomu otokowego wewnatrz stacji. Stacj¢ wyposazono w

zaciski uziemiajace oraz uchwyty do zakladania uziemien przenosnych

6.4 Ochrona przepigciowa.

Budynek stacji nie bedzie chroniony od bezposrednich wytadowan atmosferycznych.
Stacja moze wspdlpracowaé z siecia napowietrzng poprzez krotkie przylacza kablowe, w zwiazku

z czym mozna w ni¢j ustawi¢ odgromniki zaworowe.

6.5 Bezpieczenstwo obslugi.

Jako $rodki ochrony podstawowej przed porazeniem elektrycznym zastosowano:
o zamkni¢ta obudowg metalowg chronigca osoby postronne przed przypadkowym dotknigciem do
czesei bedacych pod napigeiem,
e oslony i przegrody wewnatrz stacji chroniace osoby obslugujace przed przypadkowym
porazeniem elektrycznym,
e wymagane przepisami odpowicednie do wiclkosei napigeia odstepy izolacyjne,

e aparaturg clektryczna z wlasciwym napigciem izolacji.
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6.6 Oswictlenie.

Stacja jest wyposazona w instalacj¢ o$wictlenia i gniazdo wtykowe. Oprawy oswictleniowe
zlokalizowane sa w sposob umozliwiajacy obserwacjg jej wnetrza.
Wylacznik i gniazdo wiyczkowe 230 V zlokalizowane zostalo wewnatrz stacji na Scianie przy drzwiach
wejsciowych do korytarza obslugi rozdziclnic SN/nN. Gniazdo pozwala na podlaczenie lampy

przcenosne) oraz drobnego sprzgtu elektroinstalacyjnego.

6.7 Sprzet BHP i p. pozarowy.

W stacji transformatorowej nie przewiduje si¢ przechowywania sprz¢tu BHP oraz p. pozarowego.

Sprzet BHP bedzie dowozony przez brygady pogotowia obstugujace stacjg.

6.8 Okre§lenice rezystancji uziemicnia

Rezystancj¢ uziemienia stacji SN /nN, spelniajacego jednoczesnie funkej¢ uziemienia ochronnego
strony SN oraz uziemienia roboczego nN, wyznacza si¢ z zaleznosci:
50
R < —
¢

r
&

gdzic:
R; - wartos¢ rezystancji uziemienia roboczego i ochronnego stacji w omach, nie uwzgledniajaca
dodatkowych uziemien roboczych w sieci nN typu TN,

I, - warto$¢ pradu zwarcia doziemnego w sieci zasilajacej wyzszego napigcia.

Jako warto$¢ I, nalezy przyjmowac:
a) dla sicci zasilajacej z izolowanym punktem neutralnym I, = I, gdzic . = calkowity
pojemnosciowy prad zwarcia doziemnego,
b) dla sicci zasilajacej z kompensacja pradu zwarcia doziemnego napowietrznej i napowietrzno-

kablowej 1, = 0.2 1
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Uwaga:

W chwili obeenej) nie wystgpuje sieé¢ napowictrzna SN pracujaca z punktem neutralnym
uziemionym przez rezystor, w zwiazku z czym w ninicjszym opracowaniu nie uwzglednia si¢ stacji
SN/nN zasilanych z takich sieci. W szczegdlnych sytuacjach warto$¢ rezystancji uziemicnia nalezy

okresli¢ indywidualnie w oparciu 0 obowiazujace akty prawne.

6.9 Uziemienie zewnetrzne

Stosuje si¢ otokowy uziom ochronno-roboczy stacji. Wykonuje si¢ uziemienie na glgbokosci
I m i w odleglosci 1 m wokél stacji w postaci tasmy stalowej ocynkowanej ZnFe o przckroju
odpowiadajacym wymaganiom rezystancji uziemienia.
Przy rozwiazaniu instalacji uziemiajacej mozna wykorzysta¢ dostgpne uziomy naturalne (metalowe
wodociagi, cieplociagi; konstrukeje podziemne itp.) umieszezone w poblizu usytuowanej stacji.
Optymalny dobor uziemienia zewnetrznego stacji polega na przyjeciu takiego rozwiazania, ktore przy
minimalnych nakladach materiatowych i finansowych gwarantuje parametry zgodne z obowiazujacymi

przepisami, a tym samym zachowanic bezpieczenstwa porazeniowego w stacji i sieci nN.

7. Lokalizacja stacji i warunki instalowania.

Ustawienic stacji wymaga przygotowania migjsca pod jej lokalizacj¢ tak w zakresie wymagan

budowlanych jak i potrzeb terenowych.

7.1 Lokalizacja.

Stacja transformatorowa jako obickt energetyczny budowlany musi przy lokalizacji spelniac
wymagania odpowiednich przepisow. Okreslenie minimalnych odleglosei stacji od innych budynkow

jest regulowane odpowiednimi przepisami.
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7.2 Posadowicnie stacji.

Posadowicnic stacji polega na wykonaniu w ziemi otworu jak na rys. 1. W wykonanym wykopic

nalezy wykona¢ uziom otokowy i podlaczy¢ do niego przewody uziemiajace, ktore beda podiaczone do
stacji. Pod fundamentem nalezy wykonaé podsypke piaskowo-zwirowa o grubosci okolo 200 mm.
Zwraca si¢ szczegolng uwage, aby powicrzchnie podsypki piaskowo-zwirowej byly wypoziomowane.
Na tak przygotowanc migjsce nalezy ustawi¢ mis¢ fundamentowa stacji. Na posadowiony fundament
stacji ulozy¢ pojedyncza warstwe tasmy uszezelniajacej. Nalezy zwrocié uwage aby tasma uszczelniajaca
nie nakladala si¢ na sicbic (aby nic byla ulozona podwaojnic), moze to spowodowac przedostawanie si¢
cicczy do wngtrza stacji. Podezas ukladania ta§my uszczelniajace), nie nalezy jej rozciagaé, moze to
spowodowac jej uszkodzenie lub deformacje.

Na tak przygotowany fundament nalezy rowno ustawi¢ bryle glowna stacji, a nastgpnie dach.

7.3 Uziemienie ochronno-robocze stacji transformatorowej — instalacja uziemiajaca.

Jako s$rodck ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej w stacji  zastosowano uziemienie
ochronne. Stacja posiada uziemicnie robocze niskiego napigcia i uziemienie ochronne $redniego napigeia
— polaczone do wspdlnego uziomu (rys. 2).

W opracowaniu podano niezbe¢dne informacje potrzebne do wykonania instalacji uziemiajacej zgodnie
z warunkami podanymi w odpowiednich przepisach.

Sposob rozmieszezenia otworow do wyprowadzenia uziemien zostat zamieszczony na rysunkach
zataczonych do niniejszej dokumentacji.

Na gl¢ebokosei Im wykonaé uziom otokowy w postaci bednarki o przekroju odpowiadajacym

wymaganiom rezystancji uziemicnia.
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Elementy shuzace

do przenoszenia slagi
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olonowy
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_~ do przenoszenia dachu
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plaskowa (w przypacku gruntu o duze) wilgolnosc)

POdSypka Tearowd

Rys. 1. Sposob posadowienia stacji.
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7.4 Fundament stacji
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Rys. 3 Fundament stacji.

DTR MRwbpp-20/630-3 str. 19




7.5 Montaz przepustow kablowych niskiego i Sredniego napigcia.

Fundament betonowy, wehodzacy w sklad stacji, posiada przettoczenia (Fot.3) umozliwiajace (po
usunigciu cienkicj warstwy betonu) zamontowanie przepustow kablowych (Fot.1, Fot.2).
Montaz przepustow i kabli sprowadza si¢ do trzech podstawowych punktow:
1. Wykonanic otworu w przetioczeniu fundamentu

2. Montaz przepustow SN i (lub) nN do fundamentu

”
t»_--.; y

e ‘ i \’
DN Y0 - o] Dot il

Fot.1 Przepust SN Fot.2 Przepust nN Fot.3 Przetloczenia w misic
fundamentowej stacji.

Zewngtrzna strona fundamentu.

1 Wykonanie otworu w przetloczeniu fundamentu

7ZPUE S.A. zaleca wykonanic otworu w przettoczeniu wg punktu 1.1, przy dostgpie do energii
elektrycznej 230V. W przypadku braku dostepu do energii elektrycznej otwor w przettoczeniu mozna
opcjonalnie wykonaé¢ wg pkt 1.2. Przygotowanie narz¢dzi potrzebnych do przygotowanie otworu
nalezy do inwestora, zestawienic wg Fot.4 lub Fot.9.
Uwaga! Nalczy przygotowac tylko te otwory, przez ktore beda wprowadzane kable nN i SN. Wszelkie

prace zwiazane z kruszeniem betonu zaleca si¢ wykonywaé w okularach ochronnych.

1.1 Zalecany spos6b przygotowanie otworu — dostep do energii elektrycznej 230V
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Fot. 1 Narzedzia potrzebne do usunigcia betonu

1. Przecinak
2. Milotek

Szlifierka kKatowa z tarcza do betonu

e

&

Wiertarka z udarem oraz wicrtlo do betonu (=010 + ©14)

Kolejno$é czynnosci przy wykonywaniu otworu w betonie:

1) Wywierci¢ 4 otwory przelotowe w naroznikach przetloczenia wg Fot.5, Fot.6

2) Szlifierka katowa przecia¢ beton migdzy otworami wzdiuz krawedzi przetioczenia od strony
zewngtrznej wg Fot.7, oraz jezeli potrzeba rowniez od strony wewngtrznej fundamentu.

3) Przy pomocy przecinaka i mlotka usnaé cienka warstwe betonu, wyréwna¢ krawedzie wg. Fot.8

4) Zamontowac przepust kablowy wg pkt 2.

Fot. 5 Wiercenie otworéw Fot. 6 Przygotowane 4 otwory przclotowe
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Fot. 8 Przygotowany otwoér do montazu
Fot. 7 Cigcie betonu szlifierka katowa
przepustu

1.2 Opcjonalny sposéb przygotowanie otworu — gdy nic mamy dost¢pu do energii elektrycznej
230V

1. Przecinak
2. Miotek

Fot. 9 Narzedzia potrzebne do usunigcia betonu

Kolejno$é czynnos$ci przy wykonywaniu otworu w betonie:

1) Przy pomocy przecinaka i miotka delikatnic wybija¢ beton wzdluz krawedzi przetloczenia w
Fot.10, usna¢ cienka warstwe betonu, wyréwnaé krawedzie wg Fot 11,
Uwaga! W przypadku nickontrolowanego wykruszenia betonu, ktore spowoduje odkrycie
zbrojenia fundamentu lub nicszezelno$¢ w miejscu przylegania uszezelki nalezy przywrocié
otuling zbrojenia oraz pierwotny ksztalt krawe¢dzi otworu, zaprawa cementowa np. zaprawa
szybkowigzaca Ceresit CX 5.

2) Zamontowac przepust kablowy wg pkt 2.
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Fot. 11 Przygotowany otwdér do montazu

przepustu

Elementy montazowe

dostarczone wraz z¢ stacja:

1. uszczelka gumowa

2. przepust kablowy nN

3. $ruby M12 z podkladkami
(12 sztuk)

Gumowa uszczelke nakladamy na
przepust, zgodnie z powyzszym
zdjgciem, a przez otwory
wykonane w przepuscie 1 w
uszczelce przekladamy sruby.

Uszczelniony przepust nN montujemy we wezesniej przygotowanym otworze

przetloczenia, przykrecajac go do misy fundamentowej Srubami z gwintem M12
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A= aluminicwy
przepust

Uszczelka gumowa e Kablowy
. ~ r\ prod. ZPUE
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Fundament

wneuze viv gmit 1

o | ez}

p Grunt rodzimy
__J(strona zewnetrzna)

Rys. 0-1 Spos6b montazu przepustéw kablowych nN.

Uwaga!

Przy montazu przepustow kablowych SN postepujemy analogicznie.
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7.6 Montaz kabli niskiego i Sredniego napigcia.

Przed wprowadzeniem kabli nN do stacji przez przepusty, nalezy natozy¢ na nic termokurczliwa
ostong izolacyjna, nastgpnic wsuna¢ kabel do stacji poprzez otwor przepustu, zamontowac uchwytami
kablowymi do poprzeczek i zarobi¢ glowice zgodnie z fabrycznymi instrukcjami montazu.

- Montaz kabli SN nalezy przeprowadzi¢ podobnic jak w przypadku kabli nN. Po wprowadzeniu
do kablowni stacji i przeprowadzeniu przez otwory technologiczne w podiodze zarobi¢ glowice zgodnie
z fabrycznymi instrukcjami montazu, a nastgpnie podlaczy¢ do zaciskow aparatow 1 zamocowac do
uchwytow kablowych znajdujacych si¢ na poprzeczkach.

Po wykonaniu tych czynnodci nalezy nasunaé na rur¢ przepustu ostong izolacyjna, tak, aby doszla
do pionowej cz¢sci przepustu a nastgpnie zgrzaé ja na calej dlugosei.

Spos6b postgpowania przy wprowadzaniu kabla nN do stacji poprzez przepust przedstawiony jest

na zdj¢ciach ponizej.

Przed wprowadzeniem kabla do Po utozeniu kabla w stacji,
przepustu zakladamy na niego koszulke termokurczliwag
koszulke termokurczliwa. naciggamy na przepust.

Koszulke termokurczliwg zgrzewamy w ten sposob, aby po zastygnigeiu szczelnie
zacisnela si¢ na przepusceie i na kablu, tworzac w ten sposob szezelng izolacje.
Uwaga!

Przy wprowadzaniu Kabli SN post¢pujemy analogicznie.
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Sciana boczna

fundamentu stacji $ciana boczna

fundamentu stacji

aluminiowe przepusty

uszczelka kablowe ptod. ZPUE uszczelka aluminiowe przepusty
gumowa kablowe prod. ZPUE

koszulka
termokurczlnva

gumowa ]

koszulka
termokurczinva

kabel SN

uszczelka gumowa

/ \ uszczelka gumowa

Rys. 2 Sposob montazu kabli $redniego i niskiego napigcia.

7.7 Transport stacji.

Wskazane jest jego wykonanie jednym $rodkiem transportu — w odniesieniu do jednej bryly
stacji, z uwagi na mozliwo$¢ uszkodzen powlok zewngtrznych przy zwigkszonej ilosci prac
zaladunkowych i wyladunkowych.

Stacja transportowana jest w oddzielnych elementach (fundament stacji , bryta giéwna | dach) jednym

srodkiem transportowym.

7.8 Zaladunek i wyladunek stacji.

Zaladunek i wyladunek - poszezegolnych elementow stacji prowadzi¢ dzwigiem o nosnosci
dostosowanej do ich cigzaru (str.11) z uwzglednieniem warunkow terenowych i mozliwosci

manewrowych.

Uwaga!

Na czas przejazdu calosé stacji zabezpicezy¢ przed przesuwaniem.
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8. CzynnoS$ci montazowe.

8.1 Montaz uziemien.

Stacja jest wyposazona w instalacj¢ uziemiajaca wewnatrz stacji oraz zlacza kontrolne, ktore

nalczy polaczy¢ z uziemieniem otokowym.

8.2 Montaz kabli sredniego napigcia.

Po wprowadzeniu kabla do wnetrza fundamentu poprzez rurg oslonowa i otwory przepustowe
mocowa¢ kabel uchwytami do poprzeczek 1 zarobi¢ glowice zgodnie z fabrycznymi instrukcjami

montazu. Otwory przepustowe uszezelnic.

8.3 Montaz transformatora.

W stacji przewiduje si¢ montaz transformatora w wykonaniu fabrycznym bez dodatkowych
clementéow. Transformator unieruchomic¢ i uziemi¢ obudowe, a nastgpnie podtaczy¢ po stronie Srednicgo
i niskicgo napigcia kablami.

Zwraca si¢ uwage na starannc wykonanic polaczen $rubowych elementéw  wysokonapigeciowych

i niskonapig¢ciowych oraz wlasciwe zablokowanie kot blokadami po przekatnej transformatora.

8.4 Montaz kabli nN.

Kable nN wprowadzi¢ bezposrednio do misy fundamentowej, a nastgpnie przez otwory
w podiodze do rozdzielnicy nN. Otwory te po zamocowaniu kabli do uchwytow uszezelnic.

Kable podtaczy¢ do zaciskow aparatow i szyn N i PE. Kable zarobi¢ zgodnie z instrukcja.

8.5 Prace koncowe.

Po zakonczeniu montazu Kabli SN i nN teren wokol stacji wyréwnaé i ulozyé wokol stacji plyty

chodnikowe. Otoczenie stacji uporzadkowac i zagospodarowaé zgodnie z projektem zagospodarowania

DTR MRwbpp-20/630-3 str. 27




8.6 BHP przy montazu stacji.

Montaz stacji nalezy prowadzi¢ zgodnice z przepisami BHP obowiazujacymi przy urzadzeniach
energetycznych, a ponadto z przepisami transportowymi. Zwraca si¢ szczegdlng uwage na prace
montazowe z uzyciem dzwigu i obecnosei ludzi w promicniu jego dzialania. Szczegélnic niebezpicczne
moze by¢ przy nicdokladnym wykonaniu fundamentu, stawianic na nim stacji transformatorowe;j.
Prowadzenie prac winien nadzorowac i kierowac wyznaczony i upowazniony pracownik.

Po zakonczeniu wszystkich prac przy montazu stacji kicrownik budowy jest obowigzany do pisemnego
o$wiadczenia o zakoncezeniu prac przez brygade oraz usunigciu z jej wnetrza wszystkich narzedzi.

O powyzszym o$wiadczeniu musi by¢ poinformowany caly sktad osobowy brygady montujacej stacje.

9 Badanie wyrobu u producenta.

Badania wyrobu maja na celu wykrycie bledow materiatlowych 1 bledow wykonania.
Nie decyduja one o wlasciwosciach i niezawodnosci badanego wyrobu. Kazda stacja transformatorowa
poddana jest badaniom.
Badania wyrobu ob¢jmuja:

a) probe izolacji obwodu glownego napi¢ciem probierczym o czgstotliwosci sicciowe;
b) pomiar rezystancji torow pradowych giéwnych.

Protokol badan wyrobu jest na ogdl zbedny chyba, ze uzgodnione zostalo inaczej pomigdzy
producentem, a uzytkownikicm.
ad. a)
Proba izolacji obwodu gléwnego napigeiem probierczym o czgstotliwosei sicciowej-wykonuje si¢ na
kompletnej stacji. Napigcie probiercze powinno byé podnoszone do wartosei 50 kV dla strony SN i 2 kV
dla strony nN i utrzymane przez jedna minut¢. Wynik mozna uzna¢ za dodatni, jesli nie nastapito
przebicie izolacji.
ad. b)
Pomiar rezystancji obwodow giownych nalezy prowadzi¢ dla strony SN i nN.
Podczas badan spadek napiccia stalego lub rezystancja toru pradowego glownego kazdego biecguna
powinna by¢ micrzona w warunkach zblizonych do warunkéw pracy. Prad stosowany podezas badan
powinien mie¢ warto$¢ w przedziale zawartym pomig¢dzy 50 A, a znamionowym pradem ciaglym.
Mierzona rezystancja nie powinna przekracza¢ 1,2 Ry, przy czym wartos¢ Ry, jest wartoscia zmierzong
przed proba.

Badania wyrobu przcz producenta nie zwalniajg instalujacego z przeprowadzenia kontroli stanu

technicznego stacji z uwagi na mozliwos¢ uszkodzenia w transporcic.
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10 Proby i badania pomontazowe rozdzielnicy SN

10.1 Sprawdzenie cigglosci zyl kabli zasilajacych pola liniowe.

Sprawdzenic ciaglosci 2yl kabla wykonujemy po wylaczeniu danej linii spod napigcia
i po wlasciwym roztadowaniu pojemnosci kabla.

Aby dokona¢ sprawdzenia ciaglosci zyl za pomoca megaomomicerza nalezy zewrze¢ 1 uziemic
zyly na jednym koncu kabla (mozna tego dokona¢ za pomoca uziemnika w poprzednicj stacji).

W celee, w ktorej jest podiaczony drugi konice kabla nalezy otworzy¢ uziemnik przy otwartych

drzwiach celki.

Aby tego dokona¢ nalezy:
1)  Wylaczy¢ roztacznik w polu liniowym.
2) Zamkna¢ uziemnik i1 otworzy¢ drzwi do pola liniowego.
3) Odblokowac drzwi specjalnym kluczem i rownoczesnice otworzy¢ uziemnik.
4)  Po otwarciu uziemnika zmierzy¢ rezystancj¢ migdzy poszezegdlnymi zylami, a ziemia.

5) Po dokonaniu pomiaru zamkna¢ uziemnik.

10.2Pomiar rezystancji izolacji linii kablowej.

Pomiar rezystancji linii kablowej dokonuje si¢ po wylaczeniu danej linii spod napigcia
i odpowicdnim jej roztadowaniu. Do pomiaru tego stuzy megaomomierz o napigciu znamionowym nie
mnie¢jszym niz 1kV.
Aby dokonaé¢ pomiaru rezystancji izolacji linii kablowej podlaczonej do pola liniowego
rozdzielnicy .,Rotoblok 24 ™ nalezy:
1)  Wylaczy¢ rozlacznik w polu liniowym, w ktérym dokonujemy pomiaru rezystancji izolacji.
2)  Zamkna¢ uziemnik i otworzy¢ drzwi do pola liniowego.
3)  Odblokowaé drzwi specjalnym kluczem i rownoczesnie otworzy¢ uziemnik.
4)  Po otwarciu uziemnika dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji przylaczajac  Kkolejno
megaomomicerz migdzy kazda zyla, a wszystkic pozostale zyly polaczone ze soba
i z powloka metalowa lub zyla ochronng kabla.
5)  Po dokonaniu pomiaru zamkna¢ uziemnik.
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10.3 Préoba napigeiowa izolacji linii kablowej zasilajacej pole liniowe rozdziclnicy.

Probe napigciowa izolacji linii kablowej wykonuje si¢ po jej wylgczeniu spod napigcia
i odpowiednim rozladowaniu. Proby napigciowej izolacji linii kablowej nie nalezy wykonywac
podezas opadéw atmosferycznych, mgly, rosy itp., gdy przynajmnicj jeden koniec kabla znajduje
si¢ w przestrzeni otwartej.

Przed dokonaniem proby napigciowej nalezy:

1) Wylaczy¢ roztacznik w polu liniowym, w ktorym dokonujemy pomiaru rezystancji izolacji.
2)  Zamkna¢ uziemnik i otworzy¢ drzwi do pola liniowego.
3 Odblokowa¢ drzwi specjalnym kluczem i rownoczes$nie otworzy¢ uziemnik.
4)  Po otwarciu uziemnika dokonaé proby napigciowe izolacji linii kablowej zgodnie 7z zasadami
i wymogami, jakie musza by¢ zachowanc podczas tej proby.

) Po dokonaniu pomiaru zamkna¢ uziemnik.

R
S
T
;,'r»;- E- ==] €, potqezenie na czas pnthy napigciowe)
= - --
7) :7,
(4 4

YDY 1 $me’

polaczenic na czas proby napicciowe)

Uwaga !
To opracowanie zawicra tylko wiadomoscei ulatwiajace dokonanie badania kabla bez koniecznoscei

odkrgcania glowicy kablowej.

Dokladny opis Prac Pomiarowo - Kontrolnych Przy Urzadzeniach Elektroenergetycznych
o Napig¢ciu Znamionowym Wyzszym Od 1kV zawicraja specjalistyczne instrukcje i z tego powodu nie sg
one przedmiotem tego opracowania.
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11 Instrukcja eksploatacji stacji transformatorowej.

Instrukcja podaje czynnos$ci zwigzane z obsluga stacji oraz okresla warunki ogledzin
i przegladow. Posiada charakter ogolny tj. dotyczy obstugi stacji, nic obejmuje natomiast wymagan
cksploatacyjnych wynikajacych z warunkéw pracy stacji w konkretnym ukladzie sieci zasilajace;
i rodzaju przylaczonych odbiornikow. Instrukcja nie okresla tez indywidualnych wymagan zakladu, na
terenie, ktorego instalowana bedzice stacja.
Instrukcja nie obejmuje szezegdtowych informacji dotyczacych obstugi transformatora oraz aparatury

wysokicgo i niskicgo napigceia, ktorg nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjami tych aparatow.

Uwaga:
Ninigjsza instrukcja nie zwalnia uzytkownika od opracowania szczegolowe) instrukeji obstugi

stacji uwzgledniajace) micjscowe warunki pracy.

11.1 Czynnosci lyczeniowe w rozdzielnicy SN typu Rotoblok 24 .

11.1.1.Kolejnosé czynnosci laczeniowych w polu liniowo-odgromnikowym RLI1 z rozlgeznikiem
typu GTR 2.

UWAGA!
Z¢ wzgledu na zastosowanie blokad mechanicznych pomigdzy uziemnikiem a rozlacznikiem oraz
pomiedzy uziemnikiem a drzwiami zapobicgajacych blgdnym czynnosciom laczeniowym, nalezy

operacje zalaczenia i rozlaczania przeprowadzi¢ w odpowiedniej kolejnoscei.
Zamknigcie drzwi pola

~ upewnij sig, czy w polu nie pozostaly zb¢dne przedmioty: narzedzia, przewody itp.,
—  zamknij drzwi, a nastgpnie silnic obré¢ klamke¢ w prawo az do oporu.

Otwicranie uziemnika

upewnij si¢ czy drzwi sa domknigte, a dZzwigni¢ oznaczona ,,drzwi” (16) przesun w lewo

i przytrzymaj w pozycji ,,zablokowane”,

— jednocze$nie druga reka wioz drazek napedu w gniazdo oznaczone ,,gniazdo uziemnika” (12) w
taki sposob, aby zaczep na drazku wszedt w gorne wycigcie w gniezdzie dopchnij drazek do oporu,

— energicznym ruchem obroé drazek napedu w prawo, zgodnie z kierunkiem strzatki ,otwérz”

i wyjmij drazek napedu z gniazda,

— otwarcic uziemnika sygnalizuje srebrny wskaznik uziemnika (15) z czarnym symbolem ,, 17
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Zalaczanice rozlycznika

— upewnij si¢, z¢ blokada drzwi jest zamknigta,

— wi6z drazek napedu w gniazdo o nazwic

weniazdo rozlgeznika” (10) w taki sposob,

aby zaczep na drazku wszedl w gorne
wycigcie w gniczdzie 1 dopchnij go do
oporu,

— pokonujac wyrazny opor sprezyny, obroc¢
drazek napedu w prawo, zgodnie
z kierunkiem strzatki ,zazbroj” i wyjmij
drazek napedu z gniazda zazbrajania

sygnalizacji zazbrajania,

Widok roztacznika w pozycji ,,zatacz”

— przelacznikiem yzalgez” — rozlgez” (11) przekrecajac go w prawo zalacz rozlaeznik,

— zalgczenie sygnalizuje bialy wskaznik optyczny roztacznika (13) z czerwonym symbolem "I".

Rozlgczanie rozlaceznika

— przelacznikiem ,,zalgez” — ,rozigez”
(11) przekrecajac go w lewo rozlacz
rozlacznik,

— rozlaczenie sygnalizuje bialy wskaznik
optyczny roztacznika (13) z zielonym

”

symbolem ,, =
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Zamykanic uziemnika

— upewnij si¢, czy rozlacznik jest

rozlaczony, czy istnicje widoczna

przerwa w obwodzie, =
- sprawdz brak napigcia na kablu 10
zasilajacym przy pomocy neonowego .
wskaznika napigcia (14),
zamontowanego na obudowie b
roztacznika (pola liniowe)- lampki
musza by¢ wygaszone, Widok roztacznika w pozycji ,,l:ozlqcz”,
yuziemiony”

— wloz drazek napedu w gniazdo oznaczone ,,gniazdo uziemnika® (12) w taki sposob aby zaczep na
drazku wszedt w dolne wycigcie w gniezdzie 1 dopchnij drazek do oporu,

— energicznym ruchem obro¢ drazek w lewo, zgodnie z kierunkiem strzalki ,,zamknij” i wyjmij
drazek napedu z gniazda,

— zamknigcie uziemnika sygnalizuje zolty wskaznik optyczny uziemnika (15) z czerwonym

symbolem ,, ==,

Otwicranie drzwi pola

— upewnij si¢ wzrokowo, czy zamknigty jest uziemnik,
—  przesun dzwigni¢ oznaczona ,,drzwi” w prawo do pozycji ,,odblokowanie” (jesli jest w inngj
pozycji),

— energicznym ruchem przekreé klamke w lewo i otworz drzwi.

fad

L¥S ]
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11.1.2 Kolejnos$¢ czynnosci laczeniowych w polu pomiarowym RP z odlgcznikiem GTR 4

UWAGA!
Z¢ wzgledu na zastosowanie blokad mechanicznych pomigdzy uziemnikiem a odlacznikiem oraz
pomi¢dzy uziemnikiem a drzwiami zapobicgajacych blgdnym czynnosciom laczeniowym, nalezy

operacje zamykania i otwierania przeprowadzi¢ w odpowiedniej kolejnosei.

Zamknigcie drzwi pola

— upewnij si¢, czy w polu nie pozostaly zbedne przedmioty: narzedzia, przewody itp.,

—  zamknij drzwi, a nast¢pnie silnie obro¢ klamke w prawo az do oporu.

Otwicranie uziemnika

— upewnij si¢ czy drzwi sa domknigte, a dzwigni¢ oznaczona "drzwi'(16) przesun w lewo
1 przytrzymaj w pozycji "zablokowanie",

— jednoczeénic druga reka wioz drazek napedu w gniazdo oznaczone "gniazdo uziemnika' (12)
w taki sposéb, aby zaczep na drazku wszedl w goéme wycigeie w gniezdzie 1 dopchnij drazek do
oporu ,

-~ energicznym ruchem obro¢ drazek napedu w prawo, zgodnie z kierunkiem strzatki "otwoérz"
i wyjmij drazek napedu z gniazda,

— otwarcie uziemnika sygnalizuje srebrny wskaznik uziemnika (15) z czarnym symbolem ,, = .

— sprawdz wzrokowo (poprzez wziernik w drzwiach), czy uziemnik znajduje si¢ we wlasciwej pozycji

(powinien by¢ pionowo, bezposrednio przy prawej Scianic pola).
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Zamykanie odlyceznika

upewnij sig, ze uziemnik jest otwarty,
wioz drazek napedu w gniazdo o nazwic
"eniazdo odlyeznika" (10) w taki
sposob, aby zaczep na drazku wszed! w
gorne wycigcie w gniezdzie 1 dopchnij go
do oporu,

obro¢ drazek napedu w prawo, zgodnic z
kicrunkicm strzatki "zamknij' 1 wyjmij

drazek napedu z gniazda,

13

10

Widok odtacznika w pozycji ,,zamknij”

zamknigcice sygnalizuje biaty wskaznik optyczny odlacznika (13) z czerwonym

symbolem ,,I”.

upewnij si¢ wzrokowo (poprzez wzierniki w goérnej maskownicy i w drzwiach), czy wszystkie

styki odlgcznika sa we wlasciwej pozycii.

Otwieranie odlgcznika

wloz drazek napedu w gniazdo o nazwie
"gniazdo odlyeznika™ (10) w taki
sposob, aby zaczep na drazku wszedt w
dolne wycigcie w gniezdzie 1 dopchnij go
do oporu,

obréé drazek w lewo zgodnie

z kicrunkiem strzatki ,otworz" 1 wyjmij
drazek napedu z gniazda,

otwarcie sygnalizuje bialy wskaznik
optyczny odlacznika (13) z ziclonym

1"

symbolem ,, ==

Widok odtgcznika w pozycji ,,otworz”

upewnij si¢ wzrokowo (poprzez wzierniki w gornej maskownicy i w drzwiach), czy wszystkie

styki odlacznika sa we wlasciwym polozeniu.
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Zamykanie uziemnika

— upewnij sig, czy odiacznik jest otwarty -
czy 1stni¢je widoczna przerwa
w obwodzic,

—~ wl6z drazek napgdu w gniazdo
oznaczone ""gniazdo uziemnika' (12)
w taki sposob aby zaczep na drazku
wszedt w dolne wycigcie w gniezdzie i
dopchnij drazek do oporu

- energicznym ruchem obroc¢ drazek w

lewo, zgodnie z kierunkiem strzatki

"zamknij" i wyjmij drazek napedu 6
z gniazda, Widok odtacznika w pozycji ,,otworz”,
»,uziemiony”
-~ zamknigcie uziemnika sygnalizuje 26y wskaznik optyczny uziemnika (15) z czerwonym

symbolem ,, 1”,
— upewnij si¢ wzrokowo (poprzez wziernik w drzwiach), czy uziemnik jest prawidlowo domknigty

(widoczny on jest po prawej stronie dolnych stykow statych odlacznika).

Otwieranie drzwi pola

—~ upewnij si¢ wzrokowo, czy zamknigty jest uziemnik,
—  przesun dzwigni¢ oznaczona "drzwi''(16) w prawo do pozycji "odblokowanie' (jesli jest
w innej pozycji),

-~ energicznym ruchem przekre¢ klamke w lewo 1 otworz drzwi.

DTR MRwbpp-20/630-3 str. 36




11.1.3 Kolejnosé czynnosci lyezeniowych w polu transformatorowym RT z rozlycznikiem
typu GTR 2V
UWAGA!
Z¢ wzgledu na zastosowanie blokad mechanicznych pomigdzy uziemnikiem a roziacznikiem oraz
pomig¢dzy uziemnikiem a drzwiami zapobicgajacych blednym czynnosciom faczeniowym, nalezy

operacje zalaczenia i wylaczenia przeprowadzi¢ w odpowiednicj kolejnosci.
ZamKknigcie drzwi pola
— upewnij sig, czy w polu nie pozostalty zbedne przedmioty: narz¢dzia, przewody itp.,

— zamknij drzwi, a nast¢pnie silnie obro¢ klamke w prawo az do oporu.

Otwieranie uziemnika

upewnij si¢ czy drzwi sa domknigte, a dzwigni¢ oznaczona ,,drzwi” przesun w lewo

i przytrzymaj w pozycji yzablokowane”,

— jednoczes$nie druga reka wioz drazek napedu w gniazdo oznaczone ,,uziemnik” w taki sposob, aby
zaczep na drazku wszedl w gérne wycigeie w gniezdzie dopchnij drazek do oporu ,

— energicznym ruchem obrd¢ drazek napgdu w prawo, zgodnie z Kierunkiem strzalki ,,otworz”

1 wyjmij drazek napedu z gniazda,

otwarcie uziemnika sygnalizuje srebrny wskaznik uziemnika z czarnym symbolem ,, 1 ™.

Zalaczanie rozlacznika
— sprawdz sprawnos¢ wkladek bezpiecznikowych (wskaznik
sprawnosci wkladki (17)),

~ upewnij si¢, ze uziemnik jest otwarty,

— wloz drazek napedu w gniazdo o nazwie ,,zazbréj” (10)
w taki sposob, aby zaczep na drazku wszedt w gome

wycigcie w gniezdzie 1 dopchnij go do oporu,

— pokonujac wyrazny opor sprezyny, obro¢ drazek napedu
w prawo, zgodnie z kierunkiem strzatki ,zazbréj” i
wyjmij drazek napg¢du z gniazda zazbrajania - sygnalizacji
zazbrajania,

— przelacznikiem ,zalgez” — rozlyez” (11) przekrecajac go
w prawo zatacz rozlacznik,

— zalaczenic sygnalizuje bialy wskaznik optyczny (13)

rozlacznika z czerwonym symbolem ,, 1 7,

— upewnij si¢ wzrokowo (poprzez wzierniki w gornej
maskownicy i w drzwiach), czy wszystkie styki

rozlacznika sq we wlasciwe) pozycji.

DTR MRwbpp-20/630-3 str. 37




Rozlyczanie rozlycznika
— przelaeznikiem ,zalaez” — rozlyez” (11) przekrgcajac go w
lewo rozlacz roztacznik,

— rozfaczenie sygnalizuje bialy wskaznik optyczny (13)

»

rozlacznika z ziclonym symbolem ,, =",

— upewnij si¢ wzrokowo (poprzez wzierniki w gornej

maskownicy i w drzwiach), czy wszystkic styki rozlacznika
sa we wlasciwym polozeniu
Uwaga!
Jezeli rozlyczenie rozlyceznika nastiypilo w wyniku przepalenia
wkladki, nalezy usungé przyczyng przepalenia wkladki (lub

wkladek), wymienié caly komplet wkladek — wszystkie trzy

sztuki a nie tylko uszkodzona na nowe, a nastgpnie zazbroi¢

Widok roztgcznika w pozycji
Jrozlacz”

Jezeli rozlgezenie rozlyeznika nastgpilo w wyniku zadzialania wyzwalacza wzrostowego nalezy

naped i zalaezy¢ rozlyeznik.

usungé przyczyne zadzialania wyzwalacza a nastepnie zazbroi¢ naped i zalyezy¢ rozlycznik.
Zamykanic uziemnika
— upewnij sig, czy rozlacznik jest rozlaczony - czy istnicje
widoczna przerwa w obwodzie,

—~ wloz drazek napgdu w gniazdo oznaczone ,,uziemnik”

(12) w taki sposob aby zaczep na drazku wszed! w dolne

wycigeie w gniezdzie 1 dopchnij drazek do oporu,

— energicznym ruchem obré¢ drazek w lewo, zgodnice z
kierunkiem strzatki ,,zamknij” 1 wyjmij drazek napedu z
gniazda,

—~ zamknigcie uziemnika sygnalizuje zoity wskaznik

”»

optyczny uziemnika z czerwonym symbolem ,, =

Widok roztacznika w pozycji ,roztacz”
,uziemiony”

Otwicranie drzwi pola
— upewnij si¢ wzrokowo, czy zamknigty jest uziemnik,
—  przesun dzwigni¢ oznaczona ,drzwi” w prawo do pozycji ,odblokowanie” (jesli jest
w innej pozyciji),

— energicznym ruchem przekreé klamke w lewo 1 otworz drzwi.
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11.2 Zakresy pradowe wkladek topikowych.

Zakresy pradowe wkladek topikowych zalecanych przez producenta SIBA, EFEN oraz ABB

ZWAR Lg¢bork (tabela), do zabezpicczania obwodow  pierwotnych transformatorow o napigciu

znamionowym 6 kV, 15 kV i 20 kV i znamionowym napig¢ciu wylaczeniowym wkladki bezpiecznikowej

24 kV, czyli stosowanych w polach transformatorowych rozdzielnic SN.

Moc Znamionowe napigcie transformatora w [kV]
transformatora 6 kV 15 kV 20kV
w [kKVA] Znamionowy prad wkladki bezpiecznikowe) w [A]
30 * 6,3 - -
40 - 6,3 6,3
50 * 10 - -
63 - 6,3 6,3
75 % 16 - -
100 20 10 10
125 * - 10 -
160 30 16 10
200 * 40 16 -
250 50 lub 63 20 16
i = g 63 - 20
400 80 30 25
500 * 100 40 30
630 120 50 lub 63 40
800 - 63 40 lub 50

Dobor bezpiccznikow SN przeprowadza si¢ zgodnic ze wzorem:
B

I 2 (22.9) p

Sxr - moc znamionowa transformatora w [kKVA]
Ux - znamionowe napigcie strony gornej transformatora [kV]

Ivsx - prad znamionowy wkladki bezpiecznikowe;.
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11.3 Rodzaje stosowanych glowic kablowych w rozdzielnicy SN typu ROTOBLOK 24.

W rozdziclnicy Rotoblok mozna zastosowac glowice przylaczeniowe wszystkich wiodacych
producentow glowic (3M, ELASTIMOLD, Raychem, F&G).

Szczegotowe zestawienie glowic, jakic moga by¢ stosowanc w rozdziclnicy SN zostalo
zamicszezone w tabelach ponizej.

Pola liniowe

GLOWICA KABLOWA
TYP KABLA
Producent Typ Prze;rz]:tyly
Raychem POLT-24D/1XI 70-240
Barnier 01100-EUIC 50-240
01300-EUEP 50-240
YFAG EAVI 20 35-240
Jednozylowy TI-24 35-240
g s K;Z'u;m;h Sagem G3JW 50-240
np. S. . Kabeldon “(Overroll) APIC-242 35-70
XUHAKXs, XRUHKs, ... APIC-243 95.240
aTti
3 M Nr zeslawu Nr produklu
93-EB62-1PL 5641 25-95
93-EB63-1PL 5642 95-240
93-EB64-1PL 5643 240-500
EPKT 24 B3MIH1 25-50
-CEEO1
EPKT 24 C3MIH1 70-185
Raychem -CEEO1
EPKT 24 D3MIH1 240-300
-CEEO1
Kostuchna (lylko w 3GOw 20/16..120 0 16-120
ukladzie ptaskim)® (zyty okragle)
Trojzylowy olejowy o izolacji 3GOw 20/16..120 s 16-120
papierowej przesyconej (zyty seklorowe)
syciwem niesciekajacym
i wspélnej powdoce
np. HAKnF1a, KnY, KnFTA., .. QT Il - Pb-W
Nr zestawu do przediuzenia
Nr zestawu faz 0 20 cm
93-FB615-3
IM 93-P615-3 25-70
93-FB625-3
93-P625-3 70-185
93-FB635-3
93-P635-3 185-300
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Pola transformatorowe

Jednozylowy
z tworzyw sztucznych np.
YHAKXs, YHKX, XUHAKXs,
XRUHKs, ...

Tak jak w polach liniowych

Trojzylowy olejowy o izolacji
papierowej przesyconej
syciwem niesciekajacym Sposoéb podiaczenia kabli i zastosowanych gtowic nalezy

i wspoblnej powloce uzgodni¢ z producentem
np. HAKnFta, KnY, KnFTA,
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11.4 Instrukcja sprawdzenia zgodnosci faz migdzy zyltami kabli zasilajacymi pola liniowe.

Sprawdzenice zgodnosei faz migdzy zytami kabli zasilajacych pola liniowe nalezy dokona¢ za
pomoca uzgadniacza faz typu (WNI" prod. ENERGOTEST ENERGOPOMIAR Gliwice, z uzyciem
jednoczesciowych  sygnalizatorow  obecnosci  napigeia typu . WNd”, zamontowanych w polach

liniowych.

Sprawdzenie zgodnoscei faz odbywa si¢ po zamknigeiu drzwi, otwarciu uziemnika i podaniu

napig¢cia na kable zasilajace w polach liniowych 21 3.

UWAGA'!
Nalezy pamigta¢ aby rozlgczniki byly otwarte (nic wolno zamyka¢ rozlyeznikow przed

uzgodnieniem faz).

Nalezy upewni¢ si¢, ze wszystkie lampki sygnalizatorow obecnosci napigeia w obu polach si¢

pala (co $wiadczy o obecnoscl napigeia na wszystkich zylach kabla).

Uzgodnienie faz wykona¢ w nast¢pujacy sposob:
o dolaczy¢ przewody do uzgadniacza faz
o sprawdzi¢ poprawnos$¢ dzialania clementéw optycznych uzgadniacza poprzez przylaczenie
przewodow do zainstalowanego i wskazujacego obecnos¢ napigeia wskaznika zgodnie zrys. 1.1.1

uzgadniacz powinien wskazywac obecnos¢ napigeia.

[o ®Q\®O®Of@ﬂ§]
_ Zas

Rys. 1.1.1 Sprawdzenie poprawnosci wskazan elementow optycznych uzgadniacza faz
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o odlaczyé przewdd z gniazda N wskaznika 1 dolaczy¢ go do gniazda drugiego wskaznika zgodnic

zrys. 1.1.2
PO o T
=Q=0=00,° [ ©020500,.°
i =¥ g 4
- - - o
e =
s — e—— i — — - A, " "
] -7 -
Il ~ Pt
2 3 .t -
- “ - o
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s - var 7 —y
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Rys. 1.1.2 Sprawdzenie wzajemnych zaleznosci fazowych mi¢dzy dwoma punktami przylqczeniowymi
o wykona¢ pomiary:
o pomigdzy gniazdami: (I.1) w sygnalizatorzc obecnosel napigeia pola nr 2

i (L1) w sygnalizatorze obecnosci napigcia pola nr 3

o pomigdzy gniazdami: (L.2) w sygnalizatorze obecnosci napigeia pola nr 2
i (L2) w sygnalizatorze obecnosei napigeia pola nr 3
o pomigdzy gniazdami: (L3) w sygnalizatorze obecnosci napigcia pola nr 2

i (LL3) w sygnalizatorze obecnosci napigceia pola nr 3
Swiccenie elementu optycznego (diody elektroluminescencyjnej) informuje o “niezgodnosci faz”,
Brak sygnalu optycznego informuje o “zgodnoscei faz™.
o ponownie sprawdzi¢ dzialanie uzgadniacza faz zgodnie z rys. 1.1.1
o odlaczy¢ przewody od wskaznika napigcia

o odlgezy¢ przewody od uzgadniacza faz

UWAGI:
W razie niczgodnosci faz zmieni¢ kolejno$é kabli zasilajacych w jednym z pdl liniowych

i ponownie dokona¢ czynnosci uzgadniania faz mi¢dzy polami.
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12 Czynnosci lyczeniowe w rozdzielnicy nN typu RN-W,

Rozdzielnica jest wyposazona w nast¢pujace aparaty:

e Pole zasilajace - roztacznik bezpiccznikowy typu LTL2

e Pola odplywowe - rozlaczniki bezpiecznikowe typu: NH-LA-LEI-2N; NH-LA-LEI-IN
Zalyczanie rozdzielnicy:

o Zalaczy¢ rozlacznik w polu transformatorowym rozdzielnicy SN,

o Zalaczy¢ roztacznik bezpiecznikowy w polu zasilajacym rozdzielnicy nN.

o Zalaczy¢ rozlaczniki bezpiecznikowe w polach odplywowych

Rozlyczanie rozdziclnicy:
o Rozlaczy¢ roziaczniki bezpiecznikowe w polach odpltywowych rozdzielnicy nN;

e Rozlaczy¢ rozlacznik bezpiecznikowy w polu zasilajacym rozdzielnicy nN.

Uwaga:
1. Wymiana bezpiecznikow w roziaczniku odbywa si¢ po jego wylaczeniu 1 wyjeciu pokrywy na

zewnatrz w stanic beznapigciowym.

b

Rozlacznik bezpiecznikowy jest przystosowany rowniez do uziemienia wybranego odplywu.

(]

O ile wylaczenie rozdzielnicy nie nastapito w wyniku awarii, nie jest konieczne wylaczanie
wszystkich rozlacznikéw  bezpiccznikowych  znajdujacych si¢ w  polach  odplywowych
rozdziclnicy. Je$li z przyczyn technicznych nie jest mozliwe wylaczenie wylacznikow glownych

nalezy wylaczy¢ zasilanie stacji po stronie SN i niezwlocznie usunaé przyczyng awarii.
13 Usuwanie uszkodzen.

Usuwanic uszkodzen, ktore powodujg przerwy w dostawie energii odbiorcom, powinno odbywac
si¢ wedlug nastgpujacych zasad:
e Praca moze by¢ wykonana na podstawie dyspozycji operatywnych.
e Wszelkic prace wymagajace wejscia do wngtrza stacji lub zdjecia oston rozdzielnic wymagaja ich
wylaczenia 1 uziemienia.
Uwaga:

Usuwanie uszkodzen nalezy wykonaé¢ mozliwie szybko i starannie, zgodnie z przepisami BHP.
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14 CzynnoSci eksploatacyjne stacji.

14.1 Ogledziny stacji.

Stan techniczny urzadzen stacji, jej zdolnosci do dalszej niezawodne) pracy oraz warunki
cksploatacji powinny by¢ kontrolowane i oceniane na podstawic wynikow przeprowadzonych okresowo
ogledzin i przegladow poszezegolnych urzadzen stacji. Wyniki ogledzin 1 przegladow nalezy odnotowac
w dokumentacji cksploatacyjnej. Przy prowadzeniu ogledzin stacji nic wymaga si¢ wylaczania napigcia.
Oglgdziny okresowe nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz raz w roku.

Niczaleznie od ogledzin okresowych, ogledziny nalezy przeprowadzi¢ w przypadku, gdy urzadzenia te

zostaly trwale wylaczone po zadzialaniu zabezpieczen lub podczas pomiardw obciazen i napigé.

Podczas prowadzenia ogledzin nalezy sprawdzié:

1) zgodnosc¢ ukladu stacji z ustalonym programem pracy,

2) stan tgeznikow ukladéw automatyki i zabezpieczen z aktualnym uktadem polaczen,

3) stan napisOw i oznaczen informacyjno — ostrzegawczych,

4) gotowo$¢ ruchowa przyrzadéw pomiarowych rejestrujacych zaklocenia oraz stan ukladow
sygnalizacji automatyki i zabezpieczen,

5) stan przekladnikow,

6) dzialanie przyrzadow kontrolno — pomiarowych i rejestrujacych,

7)  stan napgdow, tacznikow, izolatorow i glowic kablowych,

8) dzialanic zespolow awaryjnego zasilania urzadzen teletechnicznych,

9) stan i gotowos¢ urzadzen potrzeb wlasnych pradu przemiennego,

10) poziom gasiwa lub czynnika izolujacego w urzadzeniach,

11) stan urzadzen wentylacyjnych, ogrzewczych, prostownikow oraz baterii  akumulatorow
i jej wyposazenia,

12) stan sprz¢tu ochronnego i przeciwpozarowego,

13) dzialanie instalacji o$wictlenia stacji,

14) stan ogrodzen drég, przejsé, zamknigé przy wejsciach do pomicszezen ruchu elektrycznego i na
terenie stacji,

15) wskazania przyrzadow  pomiarowych rejestrujacych  liczby  zadzialan  odgromnikow,

wylacznikow, przelacznikow zaczepow 1 ukladow automatyki,
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16)

17)

stan fundamentow, kanalow kablowych, konstrukeji wsporczych 1 ich wyposazenia, instalacji
wodno kanalizacyjne), ochrony odgromowej i przeciwporazeniowej, kabli, przewodow
1 1ch osprzetu,

stan transformatorow 1 aparatury pomocniczej,

18 ) poziom oleju 1 ewentualnie wycicki.

14.2 Przeglady stacji.

14.2.1 Przeglady urzadzen na napigcie powyzej 1kV.

Terminy i zakresy przegladow stacji powinny wynika¢ z przeprowadzonych ogledzin 1 powinny

obejmowac:
1) dokladne ogledziny opisane powyzej,
2) pomiary i proby cksploatacyjne okreslone w ponizszej tabeli 14.2.2
3) sprawdzenic stanu technicznego transformatoroéw, przekladnikow odgromnikow,
4) sprawdzenie dziatania  ukladow  zabezpieczen, automatyki, pomiaréw, telemechaniki
i sygnalizacji,
5) sprawdzenie dziatania 1 wspolpracy lacznikow oraz ich stanu technicznego,
6) sprawdzenie dzialania urzadzen potrzeb wlasnych, pradu przemiennego i statego,
7) sprawdzenie cigglosel 1 stanu polaczen giownych toréw pradowych,
8) sprawdzenie stanu oston, blokad i innych urzadzen zapewniajacych bezpieczenstwo pracy,
9) konserwacje 1 naprawy.
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14.2.2. Zakres pomiarow i prob eksploatacyjnych stacji elektroenergetycznych oraz terminy ich

wykonania.

Nazwa urzadzenia

Rodza) pomiardow 1
prob eksploatacyjnych

Wymagania techniczne

Termin

wykonania

1 Wylqezniki

(rozlqczniki)

i zwierniki o
napigcin
namionowym
wyiszym niz 1 kV

Pomiar rezystancji
izolacji gtownej
wylacznika

(roztacznika)

Pomiar rezystancji
glownych toréw
pradowych wylacznika
(wylacznika)

Pomiar czasow
wilasnych i czasow
nicjednoczesnosel
otwierania i zamykania
wylacznika
(roztacznika)

Odpowiadajace wymaganiom przy

przyjmowaniu do cksploatacji

Po przegladzie
wewnetrznym
wylacznika
(rozlacznika)

Pomiar czasow laczenia
ukladu zwicrnik -
odlgcznik

Czas zamykania zwiernika oraz czas
otwarcia odlacznika na bezpicczng
odleglo$¢ powinny odpowiadaé
wymaganiom obowigzujacym przy
przyjmowaniu do cksploatacji

Nic¢ rzadziej
niz raz w roku

2 Przekladniki
napigciowe i
pradowe o napigciu
amionowym
wyiszym nit 1KV

Pomiar rezystancji izolacji
uzwojen pierwotnych i
wtornych

Odpowiadajace wymaganiom przy
przyjmowaniu przckladnikéw do eksploatacji

Nie rzadziej niz
razna 10 lat

3 Obwody wtorne
3.1 Uklady
clektroenergetyczn
¢j automatvki
zabezpicczeniowe)

Pomiar rezystancji
izolacji

Rezystancja izolacji nic mniejsza niz 1 MQ
ztym, zc dla kazdego z clementow
wchodzacych w sktad obwodéw — nie
mnigjsza niz 10 MQ

Sprawdzanie warto$ci

nastawionych

Doktadno$¢ do 5% przy zasilaniu
napigciem pomocniczym w zakresie
0,8 - 1,1 Unom

Nie rzadziej
nizco 5 lat

Sprawdzenic funkcjonalne

Zgodnic z przyjetym programem dzialania
ukladu elektroenergetycznego automatyki
zabezpicczeniowej

Nie rzadziej niz
raz w roku

3.2 Uklady
pPOMIArowo —
ruchowe

Pomiar rezystancji izolacji

Rezystancja izolacji nie mnicjsza niz | MQ z
tym, ze¢ dla kazdego z elementéw wehodzacych
w sklad obwoddéw — nic mni¢jsza niz 10 MQ

Sprawdzenie parametrow
ruchowych

Dokladnoéé¢ do 2,5%

Nie rzadziej niz
co 5 lat
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3.3 Uklady Pomiar rezystangji Rezystancja izolacji nic mniejsza niz | ML2 | Nie rzadzicj
rejestrujace izolacji z tym, ze¢ dla kazdego z clementow nizco 5 lat
wchodzacych w sklad obwoddw — nic
mnicjsza niz 10 MQ
—gfvr;|\§';i?c?1ic m—— 7@5&% z_pF?FjEt_\GﬂFEG_{;?:Qn?&inﬁii:i!aniu_ | Nie I'/"I(TI;C_]
funkcjonalne dziatania i | ukladow rejestrujacych niz raz w roku
rejestrac)i
3.4 Uklady Pomiar rezystancji Rezystancja izolacji nie mnicjsza niz 1 MQ | Nie rzadzic)

telemechaniki

izolacji

z tym, zc dla kazdego z elementow
wechodzacych w sklad obwodow — nie
mniejsza niz 10 MQ

Sprawdzanic wartosci

nastawionych

Dokladnos¢ do 5% przy zasilaniu
napigciem pomocniczym w zakresic
0,8 - 1,1 Uporn

niz co S lat

Sprawdzenic

funkcjonalne

Zgodnic z przyjetym programem dzialania
ukladow telemechaniki

Nie rzadzicj

niz raz w roku

3.5  Uklady
sterowania i
sygnalizacji

Pomiar rezystancji

Rezystancja izolacji nie mnigjsza niz 1 MQ

Nie¢ rzadziej

izolacji z tym, z¢ dla kazdego z clementow niz co 5 lat
wchodzacych w sklad obwodow — nie
mnicjsza niz 10 MQ
Sprawdzenic Zgodnie z przyjetym programem dzialania | Nie rzadziej
funkcjonalne ukladow sterowania i sygnalizacji niz raz w roku

4 Ochrona
przeciwporaieniowa
W
elektroenergetycznyc
I rozdzielnicach o
napigciu
znamionowym
wyiszym niz 1 KV, a
nizszymni 110 KV

Pomiar rezystancji

uziemienia

Pomiar napigcia
razenia dotykowego i
krokowego

Zgodnic z przepisami w sprawic ochrony

przeciwporazeniowej

Nie rzadzic)
niz co 10 lat

5 Transformatory
5.1 Transformato
ry suche

Pomiar rezystancji

izolacji

Odpowiadajace wymaganiom przy
przyjmowaniu transformatora do
cksploatacji

Nic¢ rzadziej
niz co 5 lat

5.2 Transformato
ry olejowe o mocy
0,1 do 1,6 MVA

Pomiar rezystancji
izolacji oraz

wskaznikow Ro/R s

Rezystancja izolacji nic mnicjsza niz 35
MQ przy temperaturze 30°C. Wskaznik
Reo/Rys niec mniejszy niz 1,15

oraz dlawiki do
kompensacji
Ziemnozwarciowej

Badanie oleju w
zakresie:

1) zawartosci wody i
cial stalych

2) rezystywnosci

3) napigcia przebicia

Brak wody wydziclonej i zawarto$ci stalych
cial obeych

Nic mnigjsza niz 5+10 Qm przy temp. 20°C |

Nie mnigjsza niz 30 KV przy temp. 20°C

Transformator
y
hermetyzowan
¢, nic¢ rzadziej
nizco 10 lat
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14.2.3 Przeglady urzadzen (instalacji) o napigciu do 1 kV.

Przeglad rozdzielni powinicn by¢ wykonany po wylaezeniu rozdzielni lub jej czeser spod
napigcia. W czasie przegladu nalez wykona¢ nast¢pujace czynnosci:

1) ogledziny urzadzen rozdzielni,

2) sprawdzenice ciaglosci przewodow uziemiajacych,

3) pomiar rezystancji izolacji przewodow i kabli,

4)  sprawdzenie dzialania roziacznika glownego nn,

5) sprawdzenie dzialania rozlacznikow bezpiecznikowych nn,

6) sprawdzenie wkladek bezpiecznikowych,

7) sprawdzenic dziatania blokad,

8) sprawdzenice i dokrgcenie polaczen srubowych w szynach oraz przy zaciskach aparatow,

9) pomiar rezystancji uziemienia ochronnego,

10) sprawdzenie dzialania aparatury kontrolno — pomiarowej (amperomierze, woltomierze, liczniki
pomiaréw kontrolnych),

11) wymiang uszkodzonych elementéw (oston komor gaszacych, peknigte podstawy

bezpiecznikowe itp.).
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14.3 Postepowanic w razie awarii.

W przypadku stwierdzenia uszkodzenia jakiego$ urzadzenia zainstalowanego w stacji nalezy
w pierwszej kolejnosci wyeliminowac z pracy to urzadzenie w taki sposob, aby zwigzane z tym
ograniczenia w pracy odbiorcow zasilanych z tej stacji byly minimalne. W razie stwierdzenia
uszkodzenia lub podejrzenia uszkodzenia wylacznika (roztacznika), nic nalezy za pomoca tego
wylacznika (roztacznika) przerywac pradu obeiazenia. Prad obciazenia nalezy wylaczy¢ za pomoca
innego wylacznika (roztacznika) usytuowanego blizej zrodla zasilania (np. w polu zasilajacym
rozdzielnice, w rozdzielni, z ktorej zasilana jest stacja itp.). W przypadku wystapienia pozaru w stacji
nalezy przede wszystkim wylaczy¢ i zawiadomi¢ straz pozarna, a nastgpnie — po wylaczeniu spod
napi¢cia urzadzen objetych lub zagrozonych pozarem — przystapi¢ do gaszenia ognia. Do gaszenia ognia
nalezy uzywacé przede wszystkim gasnic $nicgowych i piasku oraz kocy azbestowych. W przypadku
niecmozliwosci wylaczenia urzadzen spod napigcia dopuszceza si¢ gaszenie urzadzen bedacych pod
napigciem: nalezy w tym celu uzywaé gasnic $niegowych z zachowaniem odpowiedniej odlegloscei
wylotu dyszy gasniczej od zrodla ognia. Odleglo$é ta nic powinna by¢ mniejsza niz:
—~ 1 m — dla urzadzen o napi¢ciu do 30kV,
— 1,5 m — dla urzadzen o napigeiu do 110kV,
— 2,5 m — dla urzadzen o napigciu do 220kV.
Palacy si¢ olej w urzadzeniach pozostajacych pod napi¢eiem nalezy gasi¢ gasnicami $niegowymi. Po
wylaczeniu urzadzenia spod napigcia palacy si¢ olej] mozna gasi¢ piang lub piaskiem. Szczegolowe
zasady likwidacji awarii 1 pozary w stacji nalezy okreslic w szezegélowej instrukeji powykonawezej

cksploatacji stacji.

15 Ochrona srodowiska.

Stacja swym rozwiazaniem nie stanowi zagrozenia ckologicznego. W podlodze komory
transformatorowej znajduje si¢ otwor, przez ktory moze by¢ odprowadzany olej w przypadku wycicku
awaryjnego do szczelnej misy olejowej znajdujacej si¢ w prefabrykacic fundamentu. Moze ona
pomicsci¢ 100% zawartosci oleju transformatora 630 KVA, przy temperaturze 60°C.

Po wycicku oleju do misy olejowej, nalezy go usuna¢ za pomocg pompy lub czerpaka, uprzednio
demontujac jednostke transformatorowa. Operacj¢ ta nalezy wykona¢ z wngtrza komory

transformatorowe;.
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16 Instrukcja BHP.

I:ksploatacja stacji powinna by¢ prowadzona zgodnie z obowiazujacymi Przepisami Eksploatacji
Urzadzen Elektroenergetycznych - Dzial 1T pt. "Bezpicczenstwo i Higiena Pracy przy Urzadzemach
Elektroenergetycznych” wydanie z 1989 r. Przepisy te sq ramowymi okreslajacymi zasady bezpiceznej

pracy i w oparciu o nic odbywa si¢ cksploatacja urzadzen w energetyce.

Dla stacji stanowiacej przedmiot ninig¢jszej instrukeji nalezy dodatkowo przedstawic zc:

— wymiana bezpiecznikdw w polu $rednicgo napigeia transformatora odbywa si¢ dwuosobowo po
uprzednim wylaczeniu rozlacznika po otwarciu drzwi blaszanych do pola -r¢cznic przy pomocy
rekawic izolacyjnych. Nie wolno pozostawiaé bez dozoru zadnych otwartych drzwi stacji - wszelkie
prace prowadzone podczas opadéw atmosferycznych wymagaja szczegolnej ostroznoscei. Nalezy je
wykonaé¢ mozliwie szybko.

— w czasic cksploatacji nalezy szczegdlnie dba¢ o sprawne dziatanie instalacji oswictleniowej
w stacji. Stwierdzone przepalone zarowki wymiceni¢ na nowe.

— zwrdcié uwage na stan zewnetrzny oston facznikow w rozdzielnicy niskiego napigceia.

17 Uwagi koncowe.

Wszelkic uwagi o zachowaniu sig¢ stacji kierowac na adres producenta.

18 Producent stacji.

ZPUE S.A.
29-100 Wloszczow:

ul. Jedrzejowska 79c¢
tel. (0-41) 38-81-000
fax. (0-41) 38-81-001

http://www.zpue.pl, e-mail: office@zpuc.pl

19. Rysunki.
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Schemat elektryczny stacji
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JEAN MUELLER POLSKA

Roztgczniki pokrywowe

JEAN MULLER




Roztaczniki pokrywowe typu LTL

wielkos¢ 00-4,
160-1600 A

do montazu na ptytach

OPIS

Rozlacznik bezpiecznikowy jest
aparatem rozdzielczym stosowanym
w obwodach pradu 400-690 V AC
i 220-440 DC. Dostepny jest w wersji
1-, 2-, 3- i 4-biegunowej dla wielkosdci
od 00 (160A) do 4a (1600A). Prze-
znaczony jest do bezpodredniego
montazu na plytach montazowych.

BUDOWA

Pokrywa rozlacznika wykonana jest
z samogasnacego tworzywa bez za-
wartosci halogenu. Rozlaczniki wik.
00 i 1 posiadajq plombowang pokry-
we oraz otwory umozliwiajace pomiar
napigcia. Standardem jest przylacze
$rubowe, na zyczenie oferowane s3
tez z zaciskami przylacza bezpoired-

niego, ramkowymi,

lub obejmowymi.

pryzmowymi

Dane do zaméwien

- Wielkoic llos€ biegundw Sposdb rozlaczania

LTLOO-1/9 jednobiegunowy rozljczany jednofazowo 15911012
LTL1-1/9 1 jednobiegunowy rozljczany jednofazowo T1911033
LTL3-1/9 3 jednobiegunowy rozlyczany jednofazowo 73911033
LTL4a-1X/1250/8 4a jednobiegunowy rozljczany jednofazowo T4311007
LTL4a-1X/1600/8 4a jednobiegunowy rozljczany jednofazowo T4311008
LTL0O-2/9 00 dwubiegunowy rozlyczany dwufazowo 75911013
LTL1-2/9 1 dwubicgunowy rozljczany dwufazowo 171911039
LTL3-2/9 3 dwubiegunowy rozljczany dwufazowo 73911035
LTLOO-3/9 00 trzybiegunowy rozljczany tréjfazowo 15999035
LTL1-3/9 1 trzybiegunowy rozljczany tréjfazowo T1999001
LTL2-3/9 2 trzybiegunowy rozljczany tréjfazowo 12999001
LTL3-3/9 3 lrzybiegunowy rozlyczany tréjfazowo 13999001
LTL4a-3X/1250/8 4a trzybiegunowy rozljczany jednofazowo T4311009
LTL4a-3X/1600/8 4a trzybiegunowy rozljczany jednofazowo 74311010
LTL4a-3X3/1250/8  4a trzybiegunowy roziqczany tréjfazowo T4311011
LTL4a-3X3/1600/8 4a trzybicgunowy rozlaczany trdjfazowo T4311012
LTLOO-4/9 00 czterobiegunowy rozljczany czterofazowo 175911014
LTL1-4/9 1 czterobiegunowy rozljczany czterofazowo T1911036
LTL3-4/9 3 czterobicgunowy rozlqczany czterofazowo T3911037

Producent paslrze fa sobee D dwO widOwddldmd Imaan echaznych
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Roztaczniki pokrywowe LTL do montazu

wielkos¢ 00-4a
160-1600 A

OPIS

Rozlgcznik bezpiecznikowy jest apa-

ratem rozdzielczym do zastosowania  s3 tez z zaciskami przylacza bezpoired- 7.
w obwodach pradu AC 400:-690 V  niego, ramkowymi, pryzmowymi }
i DC 220-440. Dostepny jest w wersji  lub obejmowymi. k.

na szynach zbiorczych

tosci halogenu. Podljczenie kabli od
dolu lub od gory. Standardem jest przy-
lacze $rubowe, na zyczenie oferowane

1-, 2-, 3- i 4-biegunowej dla wielkoici
od 00 (160A) do 4a (1600A). Przezna- g
czony jest do bezposdredniego montazu

na szynach zbiorczych (przykrecany lub -

zakladany na szyng). Lo
5

BUDOWA ¥
1

Pokrywa rozlacznika wykonana jest lfe

z samogasnacego tworzywa bez zawar- -

|

Dane do zaméwiei rozljcznikéw LTL jednobiegunowych na jedng szyne

Wiclkoié Rodzaj przylacza Odplyw Mocowanic szyn Typ Nr arcykulu
zblorczych
LTL..

00-1/A0

00 Przyljcze plaskie Géra Sruba 15410502
00 Przylgcze plaskie Dot Sruba 00-1/AU 15401503
00 Zacisk ramkowy Géra Sruba 00-1/F70/A0 15470506
00 Zacisk ramkowy Do Sruba 00-1/F70/AU 15407507
00 Zacisk ramkowy Goéra Zacisk 00-1/F70/SK/AO 15470504
00 Zacisk ramkowy Dot Zacisk 00-1/F70/SK/AU 15407505
00 Przyljcze plaskie Géra Zacisk 00-1/5K/AQ 15410500
00 Przyljcze plaskie Do Zacisk 00-1/SK/AU 15401501
1 Przylycze plaskie Géra Sruba 1-1/A0 T1410502
1 Przylacze plaskie Do! Sruba 1-1/AU 171401503
1 Przylycze plaskie Gora Zacisk 1-1/SK/AO T1410500
1 Przytjcze plaskie Dot Zacisk 1-1/SK/AU 71401501
3 Przylacze plaskie Géra Sruba 3-1/A0 T3410502
3 Przyljcze plaskie D! Sruba 3-1/AU 13401503
3 Przylycze plaskie Gora Zacisk 3-1/SK/AOQ 13410500
3 Przylacze plaskie Do Zacisk 3-1/SK/AU 73401501
4a Przylacze plaskie Gora Zacisk 4A-1/A0 T4410500
4a Przylycze plaskie D! Zacisk AA-1/AU T4401501

Dane do zaméwien rozljcznikéw LTL tréjbiegunowych na szyny o rozstawie 100 mm

LTL...

1 Przylacze plaskie Géra 1-3/9/100/A0 T1410704
1 Przylacze plaskie Do! 1-3/9/100/AU T1401700
2 Przylycze plaskie Goéra 2-3/9/100/A0 12410706
2 Przyljcze plaskie D! 2-3/9/100/AU 12401700
3 Przylycze plaskie Goéra 3-3/9/100/A0 73410703
3 Przyljcze plaskie Dot 3-3/9/100/AU 73401700

Rozlyczniki pokrywowe LTL na szyny zbiorcze o rozstawie 60 mm znajdujq si¢ w dziale C[O|5|M|O na str. 149
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Roztgczniki pokrywowe LTL na szyny zbiorcze

OPIS

Rozlacznik bezpiecznikowy jest
aparatem rozdzielczym do zastosowa-
nia w obwodach pradu tréjfazowego
690V AC. Dostepny jest w wersji 1-,
2-, 3- i 4-biegunowej dla wielkodci od
000 (100A) do 3 (630A). Przeznaczo-
ny jest do bezposredniego montaiu
na szynach zbiorczych o rozstawie 40,
50, 60 i 100 mm.

BUDOWA

Pokrywa rozlacznika wykonana jest
z samogasnacego tworzywa bez za-
wartodci halogenu. Podlaczenie kabli
od dotu lub od gory. Standardem jest
przylacze $rubowe, na zyczenie ofero-
wane sq tez z zaciskami przylacza bez-

posredniego.

wielkos¢ 000-3
100-630 A

I

Dane do zaméwien

000 60 Dol

000 60 Dot

00 40/50/60 Gora/DO
00 40/50/60 Gora/DO!
00 40/50/60 Gora/DH!
00 40/50/60 Gora/Do!
1 100 Gora

1 100 Gora

1 100 Dé!

1 100 Do!

1 60 Goéra

1 60 Goéra

1 60 Dol

1 60 Do!

2 100 Géra

2 100 Goéra

2 100 Dot

2 100 D!

2 60 Géra

2 60 Gora

2 60 Dol

2 60 Dol

3 100 Gora

3 100 Goéra

3 100 Dot

3 100 Dol

Zacisk ramkowy
Zacisk ramkowy
Przyljcze plaskie
Praylycze plaskie
F70

F70

Przylycze plaskie
Przylycze plaskie
Przylacze plaskie
Przyljcze plaskie
Przylycze plaskie
Przylacze plaskie
Przyljcze plaskie
Przylacze plaskie
Przylycze plaskie
Przylycze plaskie
Przylacze plaskie
Przylycze plaskie
Przylycze plaskie
Praylacze plaskie
Przyljcze plaskie
Przylycze plaskie
Przyljcze plaskie
Przyljcze plaskie
Przylacze plaskie
Przylycze plaskie

Producent rmlrefs sobue prawd wpiowadrana rmaan technstzmych

Nie
Nie
Nie
Tak
Nie
Tak
Nie
Tak
Nie
Tak
Nie
Tak
Nie
Tak
Nie
Tak
Nie
Tak
Nie
Tak
Nie
Tak
Nie
Tak
Nie
Tak

000-3/9/60/AU/F50
000-3/9/60/AU/F50/5
00-3/9/40-60
00-3/9/40-60/ES00
00-3/9/40-60/F70
00-3/9/40-60/F70/ES0O
1-3/9/100/A0
1-3/9/100/A0/ESCO
1-3/9/100/AU
1-3/9/100/AU/ESOO
1-3/9/60/A0
1-3/9/60/A0/ESCO
1-3/9/60/AU
1-3/9/60/AU/ESOD
2-3/9/100/A0
2-3/9/100/AO/ESOO
2-3/9/100/AU
2-3/9/100/AU/ESOO
2-3/9/60/A0
2-3/9/60/A0/ESOO
2-3/9/60/AU
2-3/9/60/AU/ESOD
3-3/9/100/A0
3-3/9/100/A0/ESCO
3-3/9/100/AU
3-3/9/100/AU/ESCO

Wiclko$¢ ||Rozstaw szyn | Odplyw | Rodzaj przyljcza Elektroniczna | Typ Nr arty
zbiorczych kontrola bezp.
LTL..

16407800
16407801

15481000
15781000
15487001
15787001
71410704
11710002
71401700
T1701003
11410707
T1710000
71401708
11701001
12410706
12710002
12401700
12701003
12410707
12710000
12401708
12701001
13410703
13710000
13401700
73701001

JEAN MULLER @®



Akcesoria dla roztacznikow LTL

Przylacze plaskie

F-LTLOO-M k9910001
F-LTL1-M10 K9910007
F-LTL2-M10 K9910008
F-LTL3-M10 K9910010
Zocisk typu'S
o~ 500 K5041013
o S1 K1011005
B 52 k2011005
" 53 K3011005
Schematl na sronse 90
AT IUP
i POO70 K5141038
ey P1 K1111001
= P2 K2111001
Ty P3 K3111001

Schemat na stronie 89

Zacisk pryzmowy dla dwéch kabli Nr artykulu

® @ P12 1112002
L r—" P22 K2112002
LN, P32 K3112002
;"\’. 5
L 3 -

Schemat na stronse §9

Wskaznik zalaczenia Nr artykulu

EV-LTLOO-3 18520048

= i EV-LTL123-1 18920049
4

do LTL 00-3 K-LTLOO-3/H 18520029

do LTL 1-3 K-LTL1-3/H 18120030

do LTL 2-3 K-LTL2-3/H 18220031

do LTL 3-3 K-LTL3-3/H 18320032

do LTL 4a K-LTLAA 18420057

do LTL 00-1 K-LTLOO-1/H 18520003

do LTL 1-1 K-LTL1-1/H 78120050

do LTL 3-1 K-LTL3-1/H 18320051

_P,Oma GO-LTL0O-3 78590019

goma GO-LTL1-3 18190184

goéma GO-LTL2-3 178290219

géma GO-LTL3-3 18390223

dolna GU-LTLOO-3 18590179

dolna GU-LTL1-3 18190185

dolna GU-LTL2-3 18290220

dolna GU-LTL3-3 18390224

Wielkodé 1 GM-LTL1-3 18190236

T %H/' Wielkodé 2 GM-LTL2-3 18290237

Wielkos< 00 AQO1 18540002

Wielkodc 1 A101 18140019

Wielkod¢ 2 A201 78240029

Wielkodd 3 A301 18340029

Schemat na stronee 73
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Prodotent 2aUIc s 100ee prawd wprowadIama rmin techad imych

Rozljcznik pokrywowy LTL |-polowy

Budowa

dolna cz¢éd rorlgcznika
U-LTL1-1

gorna ochrona oprzed
dotykiem BO-LTL1-1
dolna ochrona przed
dotykiem BU-LTL1-1
pokrywa

D-LTL1-1/9

Osprzet przylycza

5ab)

6

Przyljcze Srubowe
F-LTL1-M10
przylacze z zaciskiem
typu S1

przylacze z zaciskiem
pryzmowym P1
przylacze z zaciskiem
pryzmowym P12

Osprzet - ostony
(ochrona przed dotykiem)

9

oslony (gorna i dolna)
GOU-LTL1-1

Osprze¢t - mechaniczna
kontrola stanu
bezpiecznikdw

Wzkazanie przeljczenia _2al.”

10°®) mechaniczna kontrona

bezpiecznikbw
K-LTL1-1/H

1128 wekainik stanu zaljczenia

eV-LTL123-1

JEAN MULLER @



Roxlacznik pokrywowy LTL 3-polowy

Budowa

1 dolna cz¢¥d rozljcznika
U-LTLOO-3

2 gorna ochrona przed dotykiem
BO-LTLOO-3

3 dolna ochrona przed dotykiem
BU-LTLOO-3

4 pokrywa
D-LTLOO-3/9

Osprze¢t przylycza
5 przyljcze $rubowe
F-M8x16
6 przyljcze z zaciskiem typu SO0
7 przylacze z zaciskiem
pryzmowym P0070

Osprzet - oslony
(Ochrona przed dotykiem)

8,9 oslona gorna i dolna
GOU-LTLOO-3

Osprz¢t - mocowania

10  zamocowanie na szynach
zbiorczych Z-LTLOO-3

Osprzet - blokady, mechaniczna
kontrola bezpiecznikow,
wskazanie polozenia przelgcznika
4 1

11 blokada ochrony przed dotykiem
VHG-LTL00123-3

12  mechaniczna kontrola
bezpiecznikdw
K-LTLOO-3/H

13 wskainik stanu zaljczenia
EV-LTLOO-3

Osprzet - pokrywa
z elektroniczng kontroly

bezpiecznikow
14  pokrywa
D-LTLOO-3/9/ESCO
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Dane techniczne rozljcznikéw bezpiecznikowych

LTLO0-1/9 LTLI=1/e
LTLO0-2/9 LTLI-2/9

LTLOO-3/9 LTLI-3/9
LTLOO0-3/9/40-60 LTLI-3/9/60
LTLO00-4/9 LTLI1-3/9/100
LTLI-4/9

_-__

Znamionowe napigcie robocze vV AC500 AC690 DC220 DCa40  ACS00 AC690 DC220 DC440
Znamionowy prad roboczy l, A 160 100 160 100 250 200 250 200
Konwe. term. prad z bezprecznikami Iy A 160 100 160 100 250 200 250 200
Konw. term. prad ze zworg iy A 210(TMO0) 325(TM1)
Znamionowa cz¢stotliwosd ) Hz 40-60  40-60 . - 40-60 40-60

Znamionowe napigcie izolacji U; v AC750 AC750

Warunkowy znamionowy prad 2warciowy - KA 50 50 25 25 50 50 25 25
Znamionowy prad zwarcia (1 sek) low KA - . - . . - . .
Kategoria uzytkowa - 2 AC-228 AC-228 DC-228 DC-21B AC-228 AC-228B DC-228 DC-218
Znamionowa zdolnos¢ wijczeniowa - A 480 300 640 150 750 600 1000 = 300
Znamionowa zdolnodd wyljczeniowa . A 480 300 640 150 750 600 1000 300
Znamionowe napi¢cie udarowe Uims kv 8 8 8 8 8 8 8 8
Elektryczny okres uzytkowania (cykle ljczeniowe) : = 300 300 300 300 200 200 200 200
Calkowita strata mocy (bez bezpiecznika) Py W 69 2.7 6.2 2.7 129 83 8.6 55

--__

Wielkosd wg. normy DIN 43620

Maksymalny prad znamionowy (gL/gG) In A 160 100 160 100 250 200 250 200

Maksymalna dopuszczalna strata mocy

na wkladce bezpiecznikowe] Py W 12 23
-- SRRV Tt AT _

Mcch.\mczny okres uzytkowania (cykle ljczeniowe) . 1700 400

Waga - kg 0.31/0.63/0.71/1.1 1.1/2.15/3.5/4.)5

Odstep migdzy szynami dla wykonan wieszanych z mm 40/50/60 60 lub 100

na syslcmach szyn (3 polowe)

T S ) [ e e e S ]

Prayf.;c:c plaskie Srednica bolca
Kodicdeka kabla (DIN 46 232) 1x10-95 (rm.x. 25 mm szer) 1x25- 150
Szyna plaska - . 20x 10 30x 10
Moment dokrecenia - mm? 12 -15 30-35

Zacisk Srednica zaciskania G mm soo 1.5 - 70Cu/tadma 6x9x0.8 500 25 - 150Cu/tadma 6x16x0.8
Moment dokrgcenia M, Nm 2,6 9.5

Zacisk Srednica zaciskania - mm?  pon 10 - 70 AJ/Cu po0  70-150 Al/Cu
Moment dokrgcenia M, Nm 2,6 4.5

Zacisk Srednica zaciskania = mm?  p60.95 35-95 Al/Cu PO0-95 2x70-95Al/Cu

roment dokrecenia M, Nm 2.6 45

Zacisk Srednica zaciskania : mm? 5, 15-70Cu/taima6x9x08 .

Moment dokrgcenia M, Nm 2,6

mm?

--—_

Od strony czolowe) Stan pracy

(aparat wmontowany) Pokrywa przednia otwarta - . lP'[O IP‘lO
e (O ) e

Temperatura oloczenia -25do + 55 -25do+ 5

Zakladany tryb pracy g = praca dagla praca oqg!a

Uruchomienie . . 2aleine uruchomienie reczne zalezne uruchomienie reczne

Polozenie montazowe g - W POZIOMIE | W pionie W pOZIOMIE i W pionie

Maksymalna wysokod¢ montaiu : mm do 2000 do 2000

Stopien zabrudzenia - - 3 3

Kalegona przepi¢ca . E m m

Producent TRUTera soboe prawd wprowadiani rman techaraych JEAN MULLER @



Dane techniczne rozijcznikéw bezpiecznikowych

LTL2-1/9
LTL2-2/9

A e T e L

AC500 AC690 DC220 DC440

Znamionowe napigcie robocze
Znamionowy prad roboczy

Konw. term. prad z bezpiecznikami

Konw. term. prad ze zwory

Znamionowa czestothwoidd

Znamionowe napigcie zolacji

Warunkowy znamonowy pryd zwarciowy
Znamionowy prad zwarcia (1 sek)
Kategona uzytkowa

Znamionowa zdoinod¢ wijczeniowa
Znamionowa zdolnodd wyljczeniowa
Znamionowe napi¢cie udarowe
Elektryczny okres uiytkowania (cykle tyczeniowe)
Calkowita strata mocy (bez bezpiecznika)

Vv
A 400
A 400
A
Hz 40-60
Vv
KA 50
kAﬂf -
A 1200
A 1200
kv 8
200
W 27

LTL2-3/9
LTL2-4/9

315 400 315
315 400 315
520 (TM2)
40-60
AC750
50 25 25

AC-228 AC-22B DC-228 DC-218

945 1600 475
945 1600 475
8 8 8
200 200 200
16.7 18 1.2

LTL3-1/9
LTL3-2/9
LTL3-3/9
LTL3-4/9

AC500 AC690 DC220 DCAa40

630 500 630 500
630 500 630 500

1000 (TM3)
40-60 40-60
AC750
50 50 25 25

AC-228 AC-228 DC-228 DC-21
1890 1500 2520 750
1890 1500 2520 750

8 8 8 8
200 200 200 200
52 328 34.6 21.8

B

Whladki bezpiecznikowe R R _ —

Wielkodd wg. normy DIN 43620
Maksymalny prad znamionowy (gL/gG)
Maksymalna dopuszczalna strata mocy
na wkladce bezpiecznikowej

Parametry mechaniczne

Mechaniczny okres uzytkowania (cykle 1aczeniowe)

Waga

Odstep migdzy szynami dla wykonan wieszanych
na systcmnch szyn (3 polowe)

A 400

kg

mm

315 400 315

34

3.1
60 lub 100

630 500 630 500

48

1.72/3.92/5.35/7.1
60 lub 100

et |t Wil @ A3 ARG [l SRR AT T
. » 800 800

--——

Puyiquc plaskie $rednica bolca
Koticdnrka kabla (DIN 46 232)
Szyna plaska
Moment dokrgcenia

Zacisk Srednica zaciskania
Moment dokrecenia

Zacisk Srednica zaciskania
Moment dokrecenia

Zacisk Srednica zaciskania
Moment dokr¢cenia

M

M,

M

mm?
O 2
Nm
mm  pp
Nm

2
mm P22
Nm

1x 2 -2-‘-0

30x 10

30- 35

25-240Cu/tadma 10x16x0,8

23

120 - 240 Al/Cu
11

2x 120 - 150 AJ/Cu

11

ix?)-300
40x 10
30- 35
53 tasma 11x21x1
23
P3 70 - 150 A/ Cu
11
P32 2 %120 - 150 A/Cu
11

e e ) e e e et

Od strony czolowe] Stan pracy
(aparat wmontowany) Pokrywa przednia otwarta

IP10

IP10

e ) (s X e i e

Tcmpuuum oloczenia
Zakladany tryb pracy
Uruchomienie

Polozenic montazowe
Maksymalna wysokodd montatu
Stopieh zabrudzenia

Kategona przepi¢cia

@ JEAN MULLER

-25do + 5
praca cqg!a

zalezne uruchomienie reczne

mm

w poziomie i w pionie
do 2000
3
m

Producent rastirefa sobee praw widtOwidsand rrman techne

-25do + 55
praca cijgla
zalezne uruchomienie reczne
W pOZIOMIC i W pionie

do 2000
3
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techniczne roziacznikéw bezpiecznikowych

LTL4a-1/1600
LTL4a-3/1600

LTL4a-1/1250
LTL4a-3/1250

PaanrySlekeyezms I T RO T e PR TRTe ]

Znamionowe napigcie robocze AC500 ACE90 AC500 AC690
Znamionowy prad roboczy I, A 1250 1000 1600 1000
Konvs. term. prad z bezpiecznikami [N A 1250 1000 1600 1000
Konw. term. prad ze zword Iy A 1250 1600
Znamionowa cz¢stothwodd - Hz 40 -60 40-60 40 -60 40-60
Znamionowe napigcie izolacji U, v ACB00 AC800
Warunkowy znamionowy prad zwarciowy - KA 80 80 80 80
Znamionowy prid zwarcia (1 sek) bow KA 44 - - - -
Kategora uzytkowa s - AC-228 AC-218 AC-228 AC-21B
Znamionowa zdolnod¢ wijczeniowa A 3750 1500 2400 1500
Znamionowa zdolnosd¢ wyljczeniowa A 3750 1500 2400 1500
Znamionowe napigcie udarowe Uimp KV 8 8 8 8
Elektryczny okres uzytkowania (cykle lyczeniowe) 100 100 100 100
Calkowita strata mocy dla katdej z szyn be w 32 205 52 333

(bez bezpiecznika)

Wkladki bezpiecznikowe EEEE T _ 52009 AR s SRR

Wielkod¢ wg. normy DIN 43620

4a

Maksymalny prad znamionowy (gL/gG) In A 1250 1000 1600 1000
Maksymalna dopuszczalna strata mocy
na wkladce bezpiecznikowe] - w 110 110 164 164

Parametry mechaniczne ) P _ _

Mechaniczny okres uzytkowania (cykle lyczeniowe)
Waga

kg

5.3/ 15.7

J.3I15.7

[ Przytgczs kabione RIS ETSHn A T s | R | et | e i ST TR Rl S B R |

Przylacze plaskie Srednica bolca 1xM16 2xM12
Korodwrka kabla (DIN 46 232) 400 .
Szyna plaska : max. 80x30 max, 80x30
Moment dokr¢cenia mm 50 -60 35.40
Zacisk Srednica zaciskania . mm  KVHGRAAROS) 2% (95-300) KRGS0 2x (95-300)
Moment dokr¢cenia M, Nm 40 40
Zacisk Srednica zaciskania mm?  K3G/3/A40-50 3x (95-150) K3G/3/A40-50 3 x (95-150)
Moment dokr¢cenia M, Nm 50 50
Zacisk Srednica zaciskania > mm?  K3G/4/A40-50 4x (95-150) K3G/4/A40-50 4 x (95-150)
Moment dokr¢cenia M, Nm 50 50

e K (77 e ) e A

Od strony czolowej Stan pracy

(aparat wmontowany) Pokrywa przednia otwarta IP]O P10

T Ve ) L ey e |

Tcmpc:\slur.\ oloczenia -25do + 5 -25do + 55
Zakladany tryb pracy praca cqgh praca ciqgla
Uruchomienie zalezne uruchomienie reczne 2alezne uruchomienie rrgezne
Poloienic montazowe W pionie w pionie
Maksymalna wysoko$d montazu mm do 2000 do 2000

Stopien zabrudzenia - - 3 3

Kategora przepi¢cia

Producent 1alrzefd 10bse praws wprowadrana rman techa imych
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Oferta firmy JEAN MUELLER POLSKA obejmuje:
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Kontenerowa Stacja Transformatorowa

TYPU MRwbpp-20/630-3

Przedmiot opracowania Dokumentacji Techniczno Ruchowej.

Przedmiotem DTR jest stacja typu MRwbpp-20/630-3 z mozliwoscia zainstalowania

transformatora o mocy do 630kVA z zainstalowanymi rozdzielnicami SN typu Rotoblok 24

i nN typu RN-W oraz komora transformatora wykonana jako odlew betonowy.

Stacja wyprodukowana jest przez ZPUE S.A. we Wloszezowie.

2
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Podstawy opracowania Dokumentacji Techniczno — Ruchowej

Ustawa z 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54, poz. 348 z péznicjszymi zmianami)
i rozporzadzeniami wykonawezymi;

Rozporzadzenic Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z 28 kwietnia 2003 r. w sprawie
zasad stwierdzania kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢ eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci
(Dz. U. 22003 r. Nr 89, poz. 828)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 roku w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. Nr 8 poz. 912 z 1999r.)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawic ogolnych

przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 129 poz. 844 7 1997 r.) wraz z pOZnicjszymi

zmianami (Dz.U. nr 169 poz. 1650 z 2003 r.);

Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z péZni¢jszymi zmianami.

Rozporzadzenic ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanic (Dz. U. z dnia 15 czerwea 2002

r. Nr 75, poz. 690) z poéZnicjszymi zmianami;

Ustawa z dnia 24 sicrpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. nr 81 poz.351 z 1991 r.)

oraz wynikajace z ni¢j przepisy wykonawcze;

PN-EN 62271-202:2007 ,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzieleza i sterownicza -Czg$¢ 202: Stacje

transformatorowe prefabrykowane wysokicgo napigcia na niskic napigcie”

. PN-EN 62271-200:2007,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzieleza i sterownicza -CzgsS¢ 200:

Rozdzielnice pradu przemicnnego w ostonach metalowych na napigeie
powyzej 1kV do 52 kV wilacznie™
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10 . PN-EN 60439-1: 2003/A1:2006 ,.Rozdziclnice i sterownice niskonapigciowe. Cz¢S¢ 1:
Zestawy badane w pelnym i niepelnym zakresie badan typu”

1. PN-IN 60694:2004 . Postanowienia wspolne dotyczace norm na wysokonapigciowa aparaturg
rozdziclcza i sterownicza”

12. DTR rozdzielni niskiego napigcia typu .RN-W", produkeji firmy ZPUE S.A.
13. DTR rozdzielni $rednicgo napigcia typu ,,ROTOBLOK 24", produkcji firmy ZPUE S.A.
14. Firma posiada Zintegrowany System Zarzadzania spelniajacy wymagania normy

PN- EN ISO 9001:2001 i PN- EN ISO 14001:2005
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3 Zastosowanie.

Kontenerowa stacja transformatorowa typu MRwbpp 20/630 — 3 jest przystosowana do
wspolpracy z siccia kablowa lub kablowo-napowictrzng $redniego napigceia oraz siecia kablowa niskiego
napiccia. Stuzy do zasilania w energie elektryezna odbiorcow komunalnych i przemystowych,

a w szezegolnosci do zasilania:
e osiedli mieszkaniowych w miastach;
e parkow i terenow rekreacyjnych;
e osiedli podmiejskich 1 wsi;
e placow budow;

o zakladow przemyslowych i warsztatow rzemiesiniczych.

4 Warunki Srodowiskowe pracy.

Stacja przeznaczona jest do pracy w warunkach klimatu umiarkowanego i jest przystosowana do

instalowania w ponizszych warunkach srodowiskowych:

a) na wolnym powietrzu w atmosferze nie zawicrajacej pylow oraz gazow chemicznie czynnych lub

zagrazajacych wybuchem oraz wolnej od pylow przewodzacych prad clektryczny,

b) temperatura otoczenia

—~  szezytowa krotkotrwata + 45 0C
~  najwyzsza $rednia w ciagu doby +359C
~ najnizsza dlugotrwata -300C

¢) najwigksza wilgotnos¢ wzgledna powietrza 100% przy + 250C

Stopien ochrony (/nternal Protection) 1P 43

Uwaga !
Przed pierwszym uruchomieniem stacje nalezy dokladnie osuszy¢ (nic jest dopuszezalne, aby
stacja byla uruchamiana z widocznymi $ladami zawilgocenia — 16d, szron, krople wody itp.).

Réwniez po dlugotrwalych przestojach stacji nalezy zastosowac si¢ do wyzej opisanych wytycznych.
£ ) J ¢ b Yt
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5. Dane techniczne.

5.1 Rozdziclnica nN typu RN-W- produkeji ZPUE S.A.

Napigcie znamionowe 690 V
Napigcie probicrcze o czgstotliwosei sicciowe] 2500 V
Czestotliwos$¢ znamionowa 50 Hz
Prad znamionowy ciagly 400 A
Prad znamionowy ciagly pol odplywowych 400;250 A
Prad znamionowy krotkotrwaly wytrzymywany (1 s) 10 kA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 25 kA
Odpornos¢ na zwarcia fukowe (0,5 s) 16 kA
Stopien ochrony IP 4X
Typ roztacznika w polu zasilajacym LTE2
Typ roztacznikéw w polach odpltywowych NH-LA-LEI-2N :NH-LA-LEI-IN

Dane techniczne rozdziclnicy nN typu RN-W potwierdzone atestem

Instytutu Elektrotechniki Nr 14/NBR/11

Wymiary gabarytowe rozdzielnicy nN typu RN-W

Dlugos¢ 1100 mm
Szerokosc 320 mm
wysokos¢ 1950 mm

Tablica posrednicgo pomiaru energii typu TP usytuowana zostala na rozdziclnicy nN. RN-W

obok czlonu zasilajacego.

Wymiary gabarytowe rozdzielnicy nN typu TP

dlugos¢ 750 mm
szerokosé 320 mm
wysokos¢ 675 mm
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5.3 Rozdziclnica SN typu ,,Rotoblok 24 ™ produkcji ZPUE S.A.

Napi¢cie znamionowe 25kV
Napigcie probiercze o czgstotliwosci sicciowej (50Hz) 50/60 kV
Poziom probiercze udarowe (1,2/50ps) 125/145 kV
Prad znamionowy ciagly 630 A
Prad znamionowy krotkotrwaly wytrzymywany (1s) 16 kA
Prad znamionowy szczylowy 40 kKA
Odpornos¢ na dziatanie tuku wewngetrznego (1s) 16 kA
Stopien ochrony P 4X
Czgstotliwos¢ znamionowa 50 Hz

Danec techniczne rozdziclnicy SN typu ROTOBLOK 24 potwicrdzone atestem

Instytutu Elektrotechniki Nr 1042NBR/2011

. . Liniowo-
Transformatorowe Pomiarowe .
Typ pola ) ) odgromnikowe
(3)
Rodzaj roztacznika Roztacznik Odtacznik Roztacznik
(odlacznika, wylacznika) | GTR 2V 24.06.16 GTR 4 24.06.16 GTR 2 24.06.16
N it et
I ojemnosciowy dzielnik - - FaoHoNADY
napi¢cia
Uziemnik dolny Zamontowany Zamontowany Zamontowany
Przekladnik pradowy - TPU 60.11 —
Przektadnik napigciowy - UMZ 24-1 o
Ograniczniki przepigc o B POLIM D-18N

Tor szynowy gléwny jest wykonany z plaskownika miedzianego P 40x35.
Zestawienie pol. schemat elektryezny i gabaryty rozdzielnicy SN typu ,ROTOBLOK 24 ™ zostaly

zamicszcezone na ostatnich stronach niniejszej dokumentacji.
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5.2.1 Warunki srodowiskowe.
Rozdziclnica przeznaczona jest do pracy w  warunkach klimatu umiarkowancgo 1 jest

przystosowana do instalowania w ponizszych warunkach srodowiskowych:

I wysoko$¢ zainstalowania nad poziomem morza do 1000 m

2 temperatura otoczenia:

~  szezytowa krotkotrwala +50°C (323 K);
— najwyzsza Srednia w ciagu doby +35°C (308 K);
— najwyzsza $rednia roczna +20°C (293 K);
—~ najnizsza dlugotrwata -5°C (268 K),

3 wilgotno$¢ wzgledna powictrza przy temperaturze +40°C (313 K)
— w czasie rozruchu max 80%;
— w czasie postoju lub eksploatacji max 95%;
- najwyzsza $rednia w ciagu doby 95%;
— najwyzsza $rednia w ciagu miesigea 90%:;
— najwyzsze Srednie cisnienie pary w ciagu doby 2,2 kPa;
— najwyzsze $rednie ci$nienie pary w ciagu miesiaca 1,8 kPa,

4 warunki zabrudzeniowe:
~ malo lub brak: kurzu, dymu, soli, palnych lub powodujacych korozj¢ gazéw 1 par oraz
catkowity brak oblodzenia, oszronienia i zaroszenia.
S wibracje, spowodowane przyczynami zewnetrznymi lub trzgsieniami ziemi — pomijalne,
6 powyzej 1000 m. n.p.m. uwzgledniajac wsp. korckeyjny — odezytany z wykresu: k=f(H)
mozna okresli¢ poziom izolacji Rozdziclnicy. Pozytywna opinia Instytutu Elektrotechniki

nr IEL/LAR/319/2000.

0.6

H (m)
1000 2000 3000 4000 5000

0.4

7 Przyklad dla wysokosci zainstalowania rozdziclnicy 2000 m. n.p.m.

24kVx089=2136kV>175kV
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5.4 Zasada dzialania i budowa rozlycznika.

Zasada dzialania rozlacznika GTR 2 opiera si¢ na wykorzystaniu obrotu izolatora przepustowego
w 0si poprzecznej (w polowie jego dlugosci).

Zamkniccie rozlacznika jest realizowane poprzez polaczenie (elementem przewodzacym izolatora
przepustowego) gornego 1 dolnego styku statego.

Otwarcie roztacznika odbywa si¢ poprzez obrot izolatora przepustowego w 0si poprzeczng)
co powoduje stworzenie dwoch przerw izolacyjnyeh (gornej i dolnej). W tym polozeniu, dodatkowo
izolator przepustowy oraz rama aparatu stanowia przegrode mechaniczng i clektryczng pomigdzy jego
gorna, a dolng czg¢seia tworzac dwa przedzialy: szynowy 1 przylaczy.

Takic rozwiazanic umozliwia bezpicczna prace w dolnej czesci rozdzielnicy (przedzial
przylaczy), podczas gdy glowny tor szynowy znajduje si¢ pod napigciem (przedziat szynowy).

Gaszenie tuku elektrycznego powstalego podcezas roziaczania pradéw roboczych realizowane jest
w dolnej czesci roztacznika (przedzial przylaczy), co zapewnia, iz tuk nie przeniesie si¢ na glowny tor
SZYNOWY.

Rozlacznik jest wyposazony w nowatorskie rozwiazanic napgdu zasobnikowego dziatajacego
w sposOb nastgpujacy:

1) zazbrajanic roztacznika (wkladajac klucz w gniazdo zazbrajania rozlacznika (10) i przekrecajac
£o w prawo, naciagamy dwie sprezyny, co pozwala na wykonanie cyklu “zalacz™ - “rozlacz”),
2) po zazbrojeniu przetacznikiem (11) przekrecajac go w prawo lub zdalnic mozna zalaczy¢
rozlacznik,
3) nastepnie przekrecajac przelacznik (11) w lewo lub zdalnie mozna roztaczy¢ roztacznik.
Uklad dZwigni i sprezyn powoduje bardzo szybkie (migowe) zalaczanie i rozlaczanic roziacznika.
Zintegrowanic watu gléwnego rozlacznika i mechanizmu napedowego wraz z systemem  blokad
we wspolnej obudowie - bez koniecznosei stosowania drazkow, watkow czy tez innych mechanizmow
posredniczacych - gwarantuje duza pewnos¢ dzialania i trwalo$¢ mechaniczna.
System blokad uniemozliwia wykonanie blednych czynnoscei taczeniowych:
1) Zamknigcie uziemnika przy zalaczonym rozlaczniku,
2) Zalaczenic rozlacznika przy zamkni¢tym uziemniku,
3) Otwarcie drzwi pola przy zalaczonym roztaczniku,
4) Otwarcie drzwi pola przy roztaczonym rozlaczniku i nie zamknigtym uziemniku.
Otwarcie uziemnika jest mozliwe tylko przy zamknigtych drzwiach pola (lub po $wiadomym zwolnieniu
blokady specjalnym kluczem, na przyklad w celu dokonania proby napigciowej na kablu).

Zaawansowany technologicznie mechanizm napedu  rozlacznika GTR 2 wyposazony zostal

w wewnetrzny system autotestu, ktéry uniemozliwia zazbrojenie roztacznika, w przypadku jego

uszkodzenia.
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5.5 Opis glownych clementow skladowych rozlgeznika.

1 — ocynkowana stalowa rama
2,3 — izolatory zywiczne
4 - styvkistale

— izolacyjny wal glowny

6  — stykiruchome
7 ~ opalny styk ruchomy
8  — uziemnik dolny

- styk uziemnika

DTR MRwbpp-20/630-3

10
11

13
14
15
16

gniazdo zazbrajania i sygnalizacja zazbrajania

przelacznik “zalacz” - “rozlacz”
gniazdo uziemnika

sygnalizacja potozenia rozlacznika
sygnalizacja obecnosci napigcia
svgnalizacja polozenia uziemnika

dzwignia blokady drzwi
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5.6 Wymiary i waga stacji MRwbpp- 20/630-3

* Diugo$¢ [mm] - N 4260
~ Szerokosé [mm]_ - a 2410
_ - W\stokoéé [mm]:
bez dachu (bryly glownej) - B 2250
z dachem (od pow. gruntu) ~ 2480

Masa bez wyposazenia [Kg]:

fundamentu 5400

bryly gltownej z drzwiami 1 zaluzjani 12000

dachu 4000
Powierzchnia zabudowy: 10,26 m’

Cala stacja posiada:

Atest Instytutu Elektrotechniki Nr 01083/NBR/2011
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6 Budowa stacji.

6. 1 Konstrukcja stacji.

Stacja MRwbpp - 20/630-3 jest kontenerem skladajacym si¢ z trzech monolitycznych, zbrojonych
odlewow betonowych: $cian bocznych z podloga, fundamentu i dachu .

Po zamontowaniu dachu i wykrgceniu hakow transportowych nalezy otwory zabezpicezy¢ przed
dostawaniem si¢ wody.

Montaz stacji polega na posadowieniu fundamentu, nastgpnic bryly glownej (scian bocznych
z podloga) i dachu. Podloga w stacji jest betonowa z otworami technologicznymi na wprowadzenic Kabli
(umieszczonymi pod rozdzielnica SN i nN oraz w komorze transformatora) oraz posiada otwor wlazowy
umozliwiajacy wejscie do fundamentu (kablowni) z korytarza obstugi.

Mozna stosowaé kable SN suche lub olejowe. Kable olejowe nalezy mufowaé na przedpolu stacji

i wprowadzaé¢ je do wnetrza stacji juz jako suche. Kable SN i nN z zewnatrz wprowadzane sa przez
otwory przepustowe umieszezone w czesci fundamentowe;.

Wentylacja oraz wymiana podgrzanego przez transformator powietrza odbywa si¢ przez zaluzje
wentylacyjne umieszczone we wszystkich drzwiach oraz poprzez otwory wentylacyjne umieszczone

w gornej czesei obudowy stacji.

Fundament betonowy posiada otwory przepustowe umozliwiajace swobodne wprowadzenie kabli SN
i nN do stacji 1 ze stacji.

Zastosowane rozdzielnice: SN typu ,ROTOBLOK 24 ™ oraz nN typu ,RN-W" stanowig niczalezne,
wstawialne elementy stacji, ktorych obstuga odbywa si¢ ze wspélnego korytarza wewnatrz stacji.

Montaz i obstuga transformatora odbywa si¢ od zewnatrz po otwarciu drzwi komory transformatora.
Polaczenia pomigdzy rozdzielnica SN a transformatorem wykonane sa kablami 3xYHAKXS 1x70mm’,
natomiast pomig¢dzy transformatorem a rozdzielnica nN wykonane kablami 4x(2xYKY 1x240 mm?).
Calo$é wykonana jest z betonu o bardzo wysokiej klasie, co wplywa na polepszenic warunkow cieplnych
oraz niec powoduje roszenia wewnatrz stacji.

Sciany boczne i tylna stacji kontenerowej posiadaja zwigkszona odporno$¢ ogniowa—, Sciany

oddzielenia przeciwpozarowego RET 1207,

Wewnetrzna powierzchnia scian dekoracyjnie pokryta jest tynkiem akrylowym w kolorze bialym.
Zewnetrzna powicrzehnia $cian pokryta jest tynkiem akrylowym zgodnym z zamowieniem.

Wszystkie elementy metalowe zamontowane na zewnetrznej stronie stacji wykonane sq z blachy

aluminiowej malowanej farbami proszkowymi.
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6.2 Komora transformatora:

W stacji znajduje si¢ komora transformatora, umozliwiajaca wstawienic transformatora
olejowego o mocy do 630 kVA. Transformator jest wstawiany przez drzwi lub dach i ustawiony
w komorze, po czym zabezpicczony przed przesuwaniem poprzez zablokowanie kot blokadami.
Posadzka w komorze transformatorowej posiada otwor, przez kiory w razie wycicku, olej z
transformatora splywa do szczelne) misy olcjowej stanowiacej wydziclong cze¢s¢ fundamentu (kablowni).
Komora transformatora oddziclona jest od pomieszezenia ruchu elektrycznego (wspolny Korytarz

obstugi rozdziclnicy nN i SN) $cianka z blachy alucynkowe;.

6.3 Uziemienic wewnetrzne stacji.

Konstrukeje stacji stanowi odlew zelbetonowy z otworami w podtodze i misie fundamentowej do
wyprowadzenia uziemien do otoku zewngtrznego poprzez przepusty bednarki (prod. ZPUE ).
Wewnatrz stacji wykonana jest instalacja uziemiajaca zgodna z rysunkiem nr 2 wspolna dla srednicgo
i niskicgo napigcia, polaczona tasma stalowa ocynkowana (bednarka) z siatka zbrojenia i z uziemieniem
otokowym. Drzwi stacji polaczone sa przewodem uziemiajacym z otokiem wewnatrz stacji. Kadz
transformatora przylacza si¢ szyna stalowa do uziomu otokowego wewnatrz stacji. Stacj¢ Wyposazono w

zaciski uziemiajace oraz uchwyty do zakladania uziemien przenosnych

6.4 Ochrona przepigciowa.

Budynek stacji nie bedzie chroniony od bezposrednich wytadowan atmosferycznych.
Stacja moze wspolpracowaé z siecia napowictrzng poprzez krotkic przylacza kablowe, w zwiazku

7 ¢zym mozna w nicj ustawi¢ odgromniki zaworowe.

6.5 Bezpieczenstwo obslugi.

Jako $rodki ochrony podstawowej przed porazeniem elektrycznym zastosowano:

zamknieta obudowe metalowa chroniaca osoby postronne przed przypadkowym cGotknigciem do

cze¢scei bedacych pod napigciem,

e ostony i przegrody wewnatrz stacji chroniace osoby obstugujace przed przypadkowym
porazeniem elektrycznym,

e wymagane przepisami odpowicdnie do wiclkosci napigcia odstepy izolacyjne,

o aparature clektryczna z wlasciwym napigciem izolacji.
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6.6 Oswietlenie.

Stacja jest wyposazona w instalacj¢ oswictlenia i gniazdo wiykowe. Oprawy oswictleniowe
zlokalizowane sa w sposéb umozliwiajacy obserwacje jej wnetrza.
Wylacznik i gniazdo wiyczkowe 230 V zlokalizowane zostalo wewnatrz stacji na Scianie przy drzwiach
wejsciowych do korytarza obstugi rozdzielnic SN/nN. Gniazdo pozwala na podlaczenie lampy

przenosnej oraz drobnego sprzgtu clektroinstalacyjnego.

6.7 Sprzet BHP i p. pozarowy.

W stacji transformatorowej nie przewiduje si¢ przechowywania sprzgtu BHP oraz p. pozarowego.

Sprzet BHP bedzie dowozony przez brygady pogotowia obslugujace stacje.

6.8 Okre$lenie rezystancji uziemicenia

Rezvstancie uziemienia stacii SN /nN, spelniajacego jednoczesnie funkeje uziemienia ochronnego
Y ¢ . J g ¢ £

strony SN oraz uziemicnia roboczego nN, wyznacza si¢ z zaleznosci:

=

IA
—~ I N
o

~N

gdzie:
R, - wartos¢ rezystancji uziemienia roboczego i ochronnego stacji w omach, nie uwzgledniajaca
dodatkowych uziemien roboczych w sicei nN typu TN.

I, - warto$¢ pradu zwarcia doziecmnego w sicci zasilajace] wyzszego napigcia.
VA & & &

Jako warto$¢ 1, nalezy przyjmowac:
a) dla sicei zasilajacej z izolowanym punktem neutralnym I, = I gdzie I = catkowity
pojemnosciowy prad zwarcia doziemnego,
b) dla sieci zasilajacej z kompensacja pradu zwarcia doziemnego napowietrznej i napowietrzno-

kablowej 1, = 0.2 I
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Uwaga:

W chwili obecnej nie wystgpuje sieé¢ napowictrzna SN pracujaca z punktem ncutralnym
uziemionym przez rezystor, w zwiazku z czym w ninicjszym opracowaniu nic uwzglednia si¢ stacji
SN/nN zasilanych 7 takich sicci. W szezegdlnych sytuacjach warto$¢ rezystancji uziemicnia nalezy

okresli¢ indywidualnic w oparciu o obowigzujace akty prawne.

6.9 Uziemienic zewnetrzne

Stosuje si¢ otokowy uziom ochronno-roboczy stacji. Wykonuje si¢ uziemienic na giebokosei
1 m i w odleglosci 1 m wokol stacji w postaci tasmy stalowej ocynkowanej ZnFe o przekroju
odpowiadajacym wymaganiom rezystancji uziemicenia.
Przy rozwiazaniu instalacji uziemiajacej mozna wykorzysta¢ dostgpne uziomy naturalne (metalowe
wodociagi, cieplociagi; konstrukcje podziemne itp.) umieszczone w poblizu usytuowanej stacji.
Optymalny dobdr uziemienia zewngtrznego stacji polega na przyjeciu takiego rozwiazania, ktore przy
minimalnych nakladach materialowych i finansowych gwarantuje parametry zgodne z obowiazujacymi

przepisami, a tym samym zachowanie bezpieczenstwa porazeniowego w stacji i sieci nN.

7. Lokalizacja stacji i warunki instalowania.

Ustawicenie stacji wymaga przygotowania miejsca pod jej lokalizacje tak w zakresie wymagan

budowlanych jak i potrzeb terenowych.

7.1 Lokalizacja.

Stacja transformatorowa jako obickt energetyczny budowlany musi przy lokalizacji spelniac
wymagania odpowicdnich przepisow. Okreslenic minimalnych odleglosci stacji od innych budynkow

jest regulowane odpowiednimi przepisami.
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7.2 Posadowienic stacji.

Posadowicnice stacji polega na wykonaniu w ziemi otworu jak na rys. 1. W wykonanym wykopic

nalezy wykonaé uziom otokowy i podlaczy¢ do niego przewody uziemiajace, ktore beda podlaczone do
stacji. Pod fundamentem nalezy wykonaé podsypke piaskowo-zwirowa o grubosci okoto 200 mm.
Zwraca si¢ szczegdlng uwagg, aby powierzehnie podsypki piaskowo-zwirowej byly wypoziomowane.
Na tak przygotowane migjsce nalezy ustawi¢ mis¢ fundamentowa stacji. Na posadowiony fundament
stacji ulozy¢ pojedyncza warstwe tasmy uszezelniajacej. Nalezy zwroci¢ uwagge aby tasma uszcezelniajgea
nic nakladata si¢ na siebic (aby nie byla ulozona podwdjnic), moze to spowodowac przedostawanie si¢
cieczy do wnetrza stacji. Podczas ukladania taémy uszczelniajacej, nic nalezy jej rozciagaé, moze to
spowodowac jej uszkodzenie lub deformacje.

Na tak przygotowany fundament nalezy rowno ustawic¢ bryle glowng stacji, a nastgpnie dach.

7.3 Uziemienic ochronno-robocze stacji transformatorowej — instalacja uziemiajaca.

Jako érodek ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej w stacji zastosowano uziemienie
ochronne. Stacja posiada uziemienic robocze niskiego napigcia i uziemienic ochronne srednicgo napigeia
— polaczone do wspolnego uziomu (rys. 2).

W opracowaniu podano niezbgdne informacje potrzebne do wykonania instalacji uziemiajacej zgodnie
z warunkami podanymi w odpowiednich przepisach.

Sposob rozmieszezenia otwordw do wyprowadzenia uziemien zostal zamieszezony na rysunkach
zalaczonych do ninicjszej dokumentacji.

Na glebokosei Im wykonaé uziom otokowy w postaci bednarki o przekroju odpowiadajacym

wymaganiom rezystancji uzicmienia.
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7.4 Fundament stacji
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DTR MRwbpp-20/630-3 str. 19




7.5 Montaz przepustow kablowych niskiego i Sredniego napigcia.

Fundament betonowy, wehodzacy w sklad stacji, posiada przettoczenia (Fot.3) umozliwiajace (po
usunigciu cienkiej warstwy betonu) zamontowanie przepustow kablowych (Fot.1, Fot.2).
Montaz przepustow i kabli sprowadza si¢ do trzech podstawowych punktow:
1. Wykonanic otworu w przettoczeniu fundamentu

2. Montaz przepustow SN i (lub) nN do fundamentu

LI R

Fot.1 Przepust SN Fot.2 Przcpust nN Fot.3 Przetloczenia w misie
fundamentowej stacji.

Zewngtrzna strona fundamentu.

1 Wykonanie otworu w przetloczeniu fundamentu

7ZPUE S.A. zaleca wykonanic otworu w przetloczeniu wg punktu 1.1, przy dostgpie do energii
clektrycznej 230V. W przypadku braku dostepu do energii elektrycznej otwor w przetoczeniu mozna
opcjonalniec wykona¢ wg pkt 1.2. Przygotowanie narzedzi potrzebnych do przygotowanic otworu
nalezy do inwestora, zestawienie wg Fot.4 lub Fot.9.
Uwaga! Nalezy przygotowaé tylko te otwory, przez ktore beda wprowadzane kable nN i SN. Wszelkie

prace zwiazane z Kruszeniem betonu zaleca si¢ wykonywaé w okularach ochronnych.

1.1 Zalecany sposob przygotowanic otworu — dostep do energii clektrycznej 230V
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Fot. 1 Narzedzia potrzebne do usunigcia betonu

1. Przecinak
Miotek

Szlifierka katowa z tarcza do betonu

el ol

Wicrtarka z udarem oraz wiertlo do betonu (~O10 + ©014)

Kolejnosé czynnos$ci przy wykonywaniu otworu w betonie:

1) Wywierci¢ 4 otwory przelotowe w naroznikach przettoczenia wg Fot.5, Fot.6

2) Szlificrka katowa przeciaé beton migdzy otworami wzdiuz krawedzi przettoczenia od strony
zewnetrznej wg Fot.7, oraz jezeli potrzeba rowniez od strony wewnetrznej fundamentu.

3) Przy pomocy przecinaka i mlotka usna¢ cienka warstwe betonu, wyréwnac krawedzie wg. Fot.8

4) Zamontowac przepust kablowy wg pkt 2.

e g Ty i L ey
; A I Y e

Fot. 5 Wiercenie otworow Fot. 6 Przygotowane 4 otwory przelotowe
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Fot. 8 Przygotowany otwoér do montazu

Fot. 7 Cigcie betonu szlifierka katowa
przepustu

1.2 Opcjonalny sposéb przygotowanie otworu — gdy nie mamy dostg¢pu do energii elektrycznej
230V

1. Przecinak

2. Milotek

Fot. 9 Narzedzia potrzebne do usunigcia betonu

Kolejno$¢ czynnosci przy wykonywaniu otworu w betonie:

1) Przy pomocy przecinaka i miotka delikatnic wybija¢ beton wzdluz krawedzi przetloczenia w
Fot.10, usna¢ cienka warstwe betonu, wyréwna¢ krawedzie wg Fot.11.
Uwaga! W przypadku nickontrolowanego wykruszenia betonu, ktore spowoduje odkrycie
zbrojenia fundamentu lub nieszezelno$¢ w miejscu przylegania uszezelki nalezy przywrdcic
otuling zbrojenia oraz pierwotny ksztalt krawedzi otworu, zaprawa cementowa np. zaprawg
szybkowiazaca Ceresit CX 5.

2) Zamontowac przepust kablowy wg pkt 2.
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Fot. 10 Wybijanie otworu przecinakiem Fot. 11 Przygotowany otwér do montazu

przepustu

2 Montaz przepustow kablowych do fundamentu

T -

Elementy montazowe Gumowg uszczelke naktadamy na
dostarczone wraz zc¢ stacja: przepust, zgodnie z powyzszym

1. uszczelka gumowa zdjgciem, a przez otwory

2. przepust kablowy nN wykonane w przepuscic i w

3. $ruby M12 z podkladkami uszczelce przekladamy sSruby.

(12 sztuk)

Uszczelniony przepust nN montujemy we wezesniej przygotowanym olworze

przettoczenia, przykrecajac go do misy fundamentowej Srubami z gwintem M12
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Rys. 0-1 Sposéb montazu przepustéw kablowych nN.

Uwaga!

Uszczelka gumowa

Fundament
wnetrze

A-A

A

aluminicwy
przepust
kablowy

prod. ZPUE

o—| ==t

|

......

Przy montazu przepustow Kablowych SN postepujemy analogicznic.
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vy Grunt rodzimy
__J(strona zewnglrzna)
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7.6 Montaz kabli niskicgo i Sredniego napigcia.

Przed wprowadzeniem kabli nN do stacji przez przepusty, nalezy nalozy¢ na nic termokurczliwg
oslong izolacyjna, nastgpnic wsuna¢ kabel do stacji poprzez otwor przepustu, zamontowa¢ uchwytami
kablowymi do poprzeczek 1 zarobi¢ glowice zgodnie z fabrycznymi instrukcjami montazu.

Montaz kabli SN nalezy przeprowadzi¢ podobnic jak w przypadku kabli nN. Po wprowadzeniu
do kablowni stacji i przeprowadzeniu przez otwory technologiczne w podiodze zarobi¢ glowice zgodnie
7z fabrycznymi instrukcjami montazu, a nastgpnie podlaczy¢ do zaciskow aparatow i zamocowac do
uchwytéw kablowych znajdujacych si¢ na poprzeczkach.

Po wykonaniu tych czynnosci nalezy nasunaé na rurg przepustu ostong izolacyjna, tak, aby doszia
do pionowej cz¢séei przepustu a nastgpnie zgrzac ja na calej dlugosci.

Sposob postgpowania przy wprowadzaniu kabla nN do stacji poprzez przepust przedstawiony jest

na zdj¢ciach ponizej.

Przed wprowadzeniem kabla do Po utozeniu kabla w stacji,
przepustu zakladamy na niego koszulke termokurczliwg
koszulk¢ termokurczliwa. naciagamy na przepust.

Koszulke termokurczliwa zgrzewamy w ten sposob, aby po zastygnigciu szezelnice
zacisnela si¢ na przepuscie i na kablu, tworzac w ten sposob szezelng izolacje.
Uwaga!

Przy wprowadzaniu kabli SN postepujemy analogicznie.
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Sciana boczna

fundamentu stacji Sciana boczna

fundamentu stacj

aluminiowe przepusty ;
kablowe prod. ZPUE uszczelka 7

uszczelka 3 aluminiowe przepusty
gumowa gumowa SNyl kablowe prod. ZPUE

koszulka

termokurczinva koszulka

termokurczinva

Rys. 2 Sposéb montazu kabli §redniego i niskiego napigcia.

7.7 Transport stacji.

Wskazane jest jego wykonanic jednym $rodkiem transportu — w odniesieniu do jednej bryly
stacji, z uwagi na mozliwo$¢ uszkodzen powlok zewnetrznych przy zwigkszonej ilosei prac
zaladunkowych 1 wyladunkowych.

Stacja transportowana jest w oddziclnych clementach (fundament stacji , bryta glowna |, dach) jednym

srodkiem transportowym.

7.8 Zaladunck i wyladunck stacji.

Zatadunek i wyladunek - poszczegdlnych elementow stacji prowadzi¢ dzwigiem o nosnosci
dostosowanej do ich cigzaru (str.11) z uwzglednieniem warunkow terenowych 1 mozliwosci

manewrowych.

Uwaga!

Na czas przejazdu calos¢ stacji zabezpicezy¢ przed przesuwaniem.,
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8. Czynnosci montazowe.

8.1 Montaz uziemien.

Stacja jest wyposazona w instalacj¢ uziemiajaca wewnatrz stacji oraz zlacza Kontrolne, Ktore

nalezy polaczy¢ z uziemieniem otokowym.

8.2 Montaz kabli Sredniego napigcia.

Po wprowadzeniu kabla do wnetrza fundamentu poprzez rur¢ oslonowq i otwory przepustowe
mocowaé kabel uchwytami do poprzeczek i zarobi¢ glowice zgodnie z fabrycznymi instrukcjami

montazu. Otwory przepustowe uszezelnic.

8.3 Montaz transformatora.

W stacji przewiduje si¢ montaz transformatora w wykonaniu fabrycznym bez dodatkowych
clementoéw. Transformator unieruchomi¢ i uziemié¢ obudowe, a nast¢pnie podiaczy¢ po stronie Srednicgo
i niskiego napig¢cia kablami.

Zwraca si¢ uwage na staranne wykonanie polaczen $rubowych eclementow wysokonapigciowych

i niskonapig¢ciowych oraz wlasciwe zablokowanie kot blokadami po przekatnej transformatora.

8.4 Montaz kabli nN.

Kable nN wprowadzi¢ bezposrednio do misy fundamentowej, a nastgpnie przez otwory
w podlodze do rozdzielnicy nN. Otwory te po zamocowaniu kabli do uchwytow uszczelnic.

Kable podlaczy¢ do zaciskow aparatow i szyn N i PE. Kable zarobi¢ zgodnie z instrukeja.

8.5 Prace koncowe.

Po zakonczeniu montazu kabli SN i nN teren wokol stacji wyréwnaé i utozy¢ wokol stacji plyty

chodnikowe. Otoczenie stacji uporzadkowac i zagospodarowac zgodnic z projektem zagospodarowania
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8.6 BHP przy montazu stacji.

Montaz stacji nalezy prowadzié¢ zgodnic z przepisami BHP obowiazujacymi przy urzadzeniach
energetyeznych, a ponadto z przepisami transportowymi. Zwraca si¢ szczegolng uwage na prace
montazowe z uzyciem dzwigu i obecnosei ludzi w promicniu jego dzialania. Szezegolnie niebezpieczne
moze byé przy niedokladnym wykonaniu fundamentu, stawianic na nim stacji transformatorowe).
Prowadzenic prac winien nadzorowac i kicrowa¢ wyznaczony i upowazniony pracownik.

Po zakonczeniu wszystkich prac przy montazu stacji kierownik budowy jest obowiazany do pisemnego
o$wiadczenia o zakonczeniu prac przez brygadg oraz usunigeiu z jej wnetrza wszystkich narzedzi.

O powyzszym o$wiadczeniu musi by¢ poinformowany caly sklad osobowy brygady montujacej stacje.

9 Badanie wyrobu u producenta.

Badania wyrobu maja na celu wykrycie blgdow materialowych i bledow wykonania.
Nie decyduja one o wlasciwosceiach i niezawodnoscei badanego wyrobu. Kazda stacja transformatorowa
poddana jest badaniom.
Badania wyrobu obejmuja:

a) probe izolacji obwodu glownego napigciem probierczym o czgstotliwosei sicciowej:
b) pomiar rezystancji torow pradowych glownych.

Protok6l badan wyrobu jest na ogét zbedny chyba, ze uzgodnione zostalo inaczej pomigdzy
producentem, a uzytkownikiem.
ad. a)
Proba izolacji obwodu gléwnego napigciem probierczym o czgstotliwosei sieciowej-wykonuje si¢ na
kompletnej stacji. Napigcie probiercze powinno by¢ podnoszone do wartosci 50 kV dla strony SN i1 2 kV
dla strony nN i utrzymane przez jedng minutg. Wynik mozna uzna¢ za dodatni, jesli nie nastapito
przebicic izolacji.
ad. b)
Pomiar rezystancji obwodow glownych nalezy prowadzi¢ dla strony SN i nN.
Podczas badan spadek napigcia stalego lub rezystancja toru pradowego glownego kazdego bieguna
powinna by¢ mierzona w warunkach zblizonych do warunkéw pracy. Prad stosowany podczas badan
powinien mie¢ warto$¢ w przedziale zawartym pomigdzy 50 A, a znamionowym pradem ciaglym.
Mierzona rezystancja nic powinna przekraczaé 1,2 Ry, przy czym warto$¢ Ry, jest wartoscia zmierzong
przed proba.

Badania wyrobu przcez producenta nie zwalniaja instalujacego z przeprowadzenia kontroli stanu

technicznego stacji z uwagi na mozliwos¢ uszkodzenia w transporcie.
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10 Proby i badania pomontazowe rozdzielnicy SN

10.1 Sprawdzenie cigglosci zyl kabli zasilajgcych pola liniowe.

Sprawdzenie ciaglosci zyl kabla wykonujemy po wylaczeniu danej linii spod napigcia
i po wlasciwym roziadowaniu pojemnosci kabla.

Aby dokonaé sprawdzenia ciaglosei zyl za pomoca megaomomierza nalezy zewrze¢ 1 uziemic
zyly na jednym koncu kabla (mozna tego dokona¢ za pomoca uziemnika w poprzednicj stacji).

W celee, w ktorej jest podaczony drugi koniec kabla nalezy otworzy¢ uziemnik przy otwartych

drzwiach celki.

Aby tego dokona¢ nalezy:
1)  Wylaczy¢ rozlacznik w polu liniowym.
2) Zamknaé uziemnik i otworzy¢ drzwi do pola liniowego.
3) Odblokowaé drzwi specjalnym kluczem i réwnoczes$nie otworzy¢ uziemnik.
4)  Po otwarciu uziemnika zmierzy¢ rezystancj¢ migdzy poszezegdlnymi zylami, a ziemia.

5) Po dokonaniu pomiaru zamkna¢ uziemnik.

10.2Pomiar rezystancji izolacji linii kablowe;j.

Pomiar rezystancji linii kablowej dokonuje si¢ po wylaczeniu danej linii spod napigcia
i odpowicdnim jej roztadowaniu, Do pomiaru tego stuzy megaomomicrz o napigciu znamionowym nie
mnicjszym niz 1kV.
Aby dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji linii kablowej podiaczonej do pola liniowego
rozdziclnicy ,Rotoblok 24 ™ nalezy:
1) Wylaczy¢ roztacznik w polu liniowym, w ktérym dokonujemy pomiaru rezystancji izolacji.
2)  Zamknaé uziemnik i otworzy¢ drzwi do pola lintowego.
3)  Odblokowa¢ drzwi specjalnym kluczem i rownoczesnie otworzy¢ uziemnik.
4)  Po otwarciu uziemnika dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji przylaczajac  kolejno
megaomomierz migdzy kazda zyla, a wszystkic pozostale zyly polaczone z¢ soba
i z powloka metalowq lub zylq ochronna kabla.

5)  Po dokonaniu pomiaru zamknac¢ uziemnik.
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10.3 Préba napigciowa izolacji linii kablowej zasilajaycej pole liniowe rozdzicelnicy.

Probe napigciows izolacji linii kablowej wykonuje si¢ po jej wylaczeniu spod napigeia
i odpowiednim rozladowaniu. Proby napigciowej izolacji linii kablowej nic nalezy wykonywac
podezas opadéw atmosferycznych, mgly, rosy itp., gdy przynajmnicj jeden konice kabla znajduje
si¢ w przestrzeni otwartej.

Przed dokonaniem proby napigciowej nalezy:

1)  Whylaczyé rozlacznik w polu liniowym, w ktorym dokonujemy pomiaru rezystancji izolacji.
2)  Zamknaé uziemnik 1 otworzy¢ drzwi do pola liniowego.
3 Odblokowa¢ drzwi specjalnym kluczem i réwnoczesnie otworzy¢ uziemnik.
4)  Po otwarciu uziemnika dokonaé¢ proby napigciowe izolacji linii kablowej zgodnie z zasadami
i wymogami, jakic musza by¢ zachowane podczas tej proby.

5)  Po dokonaniu pomiaru zamkna¢ uziemnik.

-

pas E- =1 €1 potaczenie na czas prshy napigciowe)

polaczenic na czas proby napicciowe]

Uwaga !

To opracowanic zawiera tylko wiadomosci utatwiajace dokonanie badania kabla bez koniecznosci
odkrecania glowicy kablowej.
Dokladny opis Prac  Pomiarowo - Kontrolnych Przy Urzadzeniach  Elektroenergetycznych
o Napigciu Znamionowym Wyzszym Od 1kV zawieraja specjalistyczne instrukeje i z tego powodu nic sy
one przedmiotem tego opracowania.
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11 Instrukeja cksploatacji stacji transformatorowej.

Instrukcja podaje czynnosci zwigzanc z obsluga stacji oraz okresla warunki ogledzin
i przegladow. Posiada charakter ogdlny tj. dotyczy obslugi stacji, nic obejmuje natomiast wymagan
cksploatacyjnych wynikajacych z warunkoéw pracy stacji w konkretnym ukladzie sicei zasilajaccej
i rodzaju przylaczonych odbiornikéw. Instrukcja nie okresla tez indywidualnych wymagan zakladu, na
terenie, ktorego instalowana bedzie stacja.
Instrukcja nic obejmuje szezegotowych informacji dotyczacych obstugi transformatora oraz aparatury

wysokicgo i niskiego napigcia, ktora nalezy przeprowadzi¢ zgodnic z instrukcjami tych aparatow.

Uwaga:
Ninigjsza instrukcja nie zwalnia uzytkownika od opracowania szczegétowej instrukeji obstugi

stacji uwzgledniajacej miejscowe warunki pracy.

11.1 CzynnoSci laczeniowe w rozdzielnicy SN typu Rotoblok 24 .

11.1.1.Kolejnoséé czynnos$ci lgczeniowych w polu liniowo-odgromnikowym RLI1 z rozlycznikiem
typu GTR 2.

Ze wzgledu na zastosowanie blokad mechanicznych pomigdzy uziemnikiem a rozlacznikiem oraz
pomiedzy uziemnikiem a drzwiami zapobiegajacych blednym czynno$ciom laczeniowym, nalezy

operacje zalaczenia i rozlaczania przeprowadzi¢ w odpowiedniej kolejnosci.

Zamknigcie drzwi pola

— upewnij si¢, czy w polu nie pozostaly zbedne przedmioty: narzedzia, przewody itp.,
—  zamknij drzwi, a nastgpnie silnie obro¢ klamke w prawo az do oporu.

Otwicranie uziemnika

upewnij si¢ czy drzwi sa domknigte, a dzwigni¢ oznaczong ,,drzwi” (16) przesun w lewo

1 przytrzymaj w pozycji yzablokowane”,

~ jednoczednie druga reka wioz drazek napedu w gniazdo oznaczone ,,gniazdo uziemnika” (12) w
taki sposob, aby zaczep na drazku wszedt w gorne wycigcie w gniczdzie dopcehnij drazek do oporu,

— energicznym ruchem obro¢ drazek napgdu w prawo, zgodnie z kierunkiem strzalki ,otwérz”
i wyjmij drazek napedu z gniazda,

”

~ otwarcie uziemnika sygnalizuje srebrny wskaznik uziemnika (15) z czarnym symbolem ,, |1
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Zalaczanie rozlycznika

~ upewnij sig, z¢ blokada drzwi jest zamknigta,

~ w6z drazek napedu w gniazdo o nazwic

weniazdo rozlaeznika™ (10) w taki sposob,

aby zaczep na drazku wszedt w gorne
wycigcic w gniczdzie i dopchnij go do
oporu,

— pokonujac wyrazny opor sprezyny, obroc
drazek napedu w prawo, zgodnie
z kierunkiem strzatki ,zazbréj” i wyjmij
drazek napedu z gniazda zazbrajania

sygnalizacji zazbrajania,

Widok roztacznika w pozycji ,,zatacz”

— przelacznikiem ,zalgez” — ,rozlaez” (11) przekrecajac go w prawo zalacz rozlacznik,

— zalgezenie sygnalizuje bialy wskaznik optyczny roziacznika (13) z czerwonym symbolem

Rozlgyczanie rozlycznika

— przelacznikiem ,,zalgez” — rozigez”
(11) przekrecajac go w lewo rozigez
rozlacznik,

— rozlaczenic sygnalizuje biaty wskaznik
optyczny rozlacznika (13) z zielonym

symbolem ,, == "
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ZamyKkanie uziemnika

— upewnij sig, czy rozlacznik jest

rozlaczony, czy istnieje widoczna

przerwa w obwodzie, "’
— sprawdz brak napi¢cia na kablu 10 =
zasilajacym przy pomocy nconowego y """:"i
wskaznika napigcia (14),
zamontowanego na obudowie :
rozlacznika (pola liniowe)- lampki
muszq by¢ wygaszone, Widok roztacznika w pozycji ,,sz{qcz",
yuziemiony”

— wloz drazek napedu w gniazdo oznaczone ,,gniazdo uziemnika” (12) w taki sposob aby zaczep na
drazku wszedt w dolne wycigcie w gniezdzie 1 dopchnij drazek do oporu,

— energicznym ruchem obro¢ drazek w lewo, zgodnie z kierunkiem strzalki ,zamknij” i wyjmij
drazck napedu z gniazda,

— zamknigcic uziemnika sygnalizuje zolty wskaznik optyczny uziemnika (15) z czerwonym

symbolem ,, ==

Otwieranie drzwi pola

— upewnij si¢ wzrokowo, czy zamknigty jest uziemnik,
~  przesun dzwigni¢ oznaczona ,drzwi” w prawo do pozycji ,,odblokowanie” (jesli jest w inngj
pozycji),

— energicznym ruchem przekreé klamke w lewo i otworz drzwi.

s
‘wd
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11.1.2 Kolejnosé czynnosci Iyczeniowych w polu pomiarowym RP z odlaeznikiem GTR 4

UWAGA!
Z¢ wzgledu na zastosowanic blokad mechanicznych pomigdzy uziemnikiem a odiacznikiem oraz
pomicdzy uziemnikiem a drzwiami zapobicgajacych blednym czynnosciom laczeniowym, nalezy

operacje zamykania i otwicrania przeprowadzi¢ w odpowiedniej kolejnosci.
Zamknigcie drzwi pola

— upewnij si¢, czy w polu nie pozostaly zbgdne przedmioty: narz¢dzia, przewody itp.,

—  zamknij drzwi, a nastgpnie silnie obro¢ klamke w prawo az do oporu.,

Otwieranie uziemnika

— upewnij si¢ czy drzwi sa domknigte, a dzwigni¢ oznaczona "drzwi'(16) przesun w lewo
i przytrzymaj w pozycji "zablokowanie",

~  jednoczesnie druga reka wioz drazek napedu w gniazdo oznaczone "gniazdo uziemnika' (12)
w taki sposob, aby zaczep na drazku wszedl w gorne wyciceie w gniczdzie i dopchnij drazek do
oporu ,

— energicznym ruchem obro¢ drazek napedu w prawo, zgodnie z Kicrunkiem strzalki "otworz"
i wyjmij drazek napedu z gniazda,

—  otwarcie uziemnika sygnalizuje srebry wskaznik uziemnika (15) z czarnym symbolem ,, == 7

~  sprawdz wzrokowo (poprzez wziernik w drzwiach), czy uziemnik znajduje si¢ we wlasciwej pozycji

(powinien by¢ pionowo, bezposrednio przy prawej Scianie pola).
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Zamykanie odlycznika

upewnij sig, z¢ uziemnik jest otwarty,

wioz drazek napedu w gniazdo o nazwice

"eniazdo odlycznika (10) w taki 13
sposob, aby zaczep na drazku wszedt w il e ; "I-{::‘i
gore wycigeie w gniezdzie 1 dopchnij go =% Z—-s ‘ ti ;
do oporu, {Eﬁ: ==
13

obro¢ drazek napgdu w prawo, zgodnie z

Kicrunkicm strzalki "zamknij' 1 wyjmi)

drazek napedu z gniazda, ! J
S
Widok odtacznika w pozycji ,,zamknij”

zamknigcie sygnalizuje bialy wskaznik optyczny odlacznika (13) z czerwonym

b

symbolem ,,1”.
upewnij si¢ wzrokowo (poprzez wzierniki w gornej maskownicy i w drzwiach), czy wszystkie

styki odltacznika sa we wlasciwej pozycji.

Otwieranic odljcznika

wioz drazek napedu w gniazdo o nazwie
"eniazdo odlacznika' (10) w taki
sposob, aby zaczep na drazku wszedt w

13
dolne wycigcie w gniezdzic i dopchnij go
do oporu, 10
obro¢ drazek w lewo zgodnie {

z kierunkiem strzalki ,,otwoérz' i wyjmij |

drazek napedu z gniazda,

otwarcie sygnalizuje bialy wskaznik

optyczny odlacznika (13) z ziclonym
P A Widok odtgcznika w pozycji ,,otworz”

] ”

upewnij si¢ wzrokowo (poprzez wzierniki w gornej maskownicy i w drzwiach), czy wszystkic

styki odlacznika sa we wlasciwym polozeniu,
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Zamykanie uziemnika

— upewnij sig, czy odlgeznik jest otwarty -
czy istnicje widoczna przerwa
w obwodzie,
— wioz drazek napedu w gniazdo
oznaczone "gniazdo uziemnika' (12) y =
w taki sposob aby zaczep na drazku | -
wszedl w dolne wycigeie w gniezdzie i - =._.=
dopchnij drazek do oporu , S
— energicznym ruchem obro¢ drazek w

lewo, zgodnie z kicrunkiem strzatki

"zamknij" 1 wyjmij drazck napgdu 3
7 eniazda, Widok odtacznika w pozycji ,,otworz”,
,uziemiony”
—  zamknigcie uziemnika sygnalizuje z6ity wskaznik optyczny uziemnika (15) z czerwonym

symbolem ,, 1”,
~ upewnij si¢ wzrokowo (poprzez wziernik w drzwiach), czy uziemnik jest prawidiowo domknigty

(widoczny on jest po prawej stronie dolnych stykow statych odtacznika).

Otwieranie drzwi pola

— upewnij si¢ wzrokowo, czy zamknigty jest uziemnik,
~  przesun dzwigni¢ oznaczong "drzwi''(16) w prawo do pozycji "odblokowanie" (jeshi jest
w inngj pozyciji),

— cnergicznym ruchem przekreé klamke w lewo i otworz drzwi.
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11.1.3 Kolejno$é ezynnoscei lgczeniowych w polu transformatorowym RT z rozlyeznikiem
typu GTR 2V
UWAGA!
7¢ wzgledu na zastosowanic blokad mechanicznych pomigdzy uziemnikiem a roztacznikiem oraz
pomigdzy uzicmnikiem a drzwiami zapobicgajacych blednym czynnosciom taczeniowym, nalezy

operacje zalaczenia 1 wylaczenia przeprowadzi¢ w odpowiedniej kolejnosci.
Zamknigcic drzwi pola
— upewnij sig, czy w polu nic pozostaty zbedne przedmioty: narzedzia, przewody itp.,

— zamknij drzwi, a nast¢pnic silnie obro¢ klamke w prawo az do oporu.

Otwieranie uziemnika

upewnij si¢ czy drzwi sa domknigte, a dzwigni¢ oznaczong ,,drzwi” przesun w lewo
] SI¢ ¢

I przytrzymaj w pozycji ,,zablokowane”,

icdnoczesnie druga reka wloz drazek napedu w gniazdo oznaczone ,uziemnik™ w taki sposob, ab
i ¢ ¢ £

zaczep na drazku wszedl w gorne wycigeie w gniezdzie dopehnij drazek do oporu

energicznym ruchem obré¢ drazek napedu w prawo, zgodnie z kicrunkiem strzatki ,,otworz”

i wyjmij drazek napedu z gniazda,

otwarcic uziemnika sygnalizuje srebrny wskaznik uziemnika z czarnym symbolem ,, 1 7.

Zalyczanie rozlyeznika
— sprawdz sprawnos¢ wkladek bezpiecznikowych (wskaznik
sprawnosci wkladki (17)),

~ upewnij si¢, ze uziemnik jest otwarty,

— w6z drazek napedu w gniazdo o nazwie ,,zazbréj” (10)
w taki sposob, aby zaczep na drazku wszedt w gorne

wycigcie w gniezdzie i dopchnij go do oporu,

— pokonujac wyrazny opOr sprezyny, obro¢ drazek napedu
w prawo, zgodnic z kierunkiem strzatki ,,zazbroéj™ i
wyjmij drazek napgdu z gniazda zazbrajania - sygnalizacji
zazbrajania,

— przetacznikiem ,zalgez” — rozlyez” (11) przekrecajac go
w prawo zalacz rozlacznik,

— zalaczenie sygnalizuje biaty wskaznik optyczny (13)

rozlacznika z czerwonym symbolem 4, 17,

— upewnij si¢ wzrokowo (poprzez wzierniki w gornej
maskownicy i w drzwiach), czy wszystkie styki

roztacznika sa we wlasciwej pozycji.
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Rozlyczanie rozlyeznika
— przetacznikiem yzalyez” — rozlaez” (11) przekrecajac go w P S
lewo rozlacz rozlacznik, ¥

— rozlaczenie sygnalizuje bialy wskaznik optyczny (13)

rozlacznika z ziclonym symbolem ,, ==,

— upewnij si¢ wzrokowo (poprzez wzierniki w gornej

maskownicy i w drzwiach), czy wszystkie styki rozlacznika
sa we wlasciwym polozeniu
Uwaga!
Jezeli rozlgezenie rozlyeznika nastapilo w wyniku przepalenia
wkladki, nalezy usunaé¢ przyczyne przepalenia wkladki (lub

wkladek), wymicenié¢ caly komplet wkladek — wszystkie trzy

sztuki a nie tylko uszkodzong na nowe, a nastgpnic zazbroi¢

Widok roztacznika w pozyciji
,roztacz”
Jezeli rozlgcezenie rozlaeznika nastapilo w wyniku zadzialania wyzwalacza wzrostowego nalezy

naped i zalyezy¢ rozlyeznik.

usunaé przyczyne zadzialania wyzwalacza a nastgpnie zazbroi¢ naped i zalgezy¢ rozlyceznik.

Zamykanie uziemnika

|

upewnij si¢, czy rozlacznik jest rozlaczony - czy istnieje
widoczna przerwa w obwodzie,

— wioz drazek napedu w gniazdo oznaczone ,,uziemnik”

(12) w taki sposob aby zaczep na drazku wszedt w dolne

wycigcie w gniezdzie i dopchnij drazek do oporu,

— cnergicznym ruchem obroé¢ drazek w lewo, zgodnie z
kierunkiem strzalki ,zamknij” 1 wyjmij drazek napedu 7z
gniazda,

— zamknigcie uziemnika sygnalizuje zOoHy wskaznik

optyczny uziemnika z czerwonym symbolem ,, = 7

Widok roztacznika w pozycji ,,roztacz"
,uziemiony”

Otwicranie drzwi pola
—~ upewnij si¢ wzrokowo, czy zamkniety jest uziemnik,
—  przesun dzwigni¢ oznaczong ,drzwi” w prawo do pozycji ,odblokowanie” (jeshi jest
W innej pozycji).

— energicznym ruchem przekreé klamke w lewo i otworz drzwi.
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11.2 Zakresy pradowe wkladek topikowych.

Zakresy pradowe wkladek topikowych zalecanych przez produce

ZWAR Lebork (tabela), do zabezpicczania obwodow  pierwotnych

nta SIBA. EFEN oraz ABB

transformatoréw o napigciu

znamionowym 6 kV, 15 kV i 20 kV i znamionowym napigciu wylaczeniowym wkiadki bezpiccznikowe)

24 kV, czyli stosowanych w polach transformatorowych rozdzielnic SN.

Moc Znamionowe napigcie transformatora w [kV]
transformatora 6 kV 15 kV 20kV
w [kVA] Znamionowy prad wkiadki bezpiccznikowej w [A]
30 * 6,3 - -
40 - 6,3 6.3
50 * 10 - -
63 - 6,3 6.3
75 * 16 - -
100 20 10 10
125 * - 10 -
160 30 16 10
200 * 40 16 -
250 50 Tub 63 20 16
315 * 63 - 20
400 80 30 25
500 * 100 40 30
630 120 50 lub 63 40
800 - 63 40 lub 50

Dobor bezpiccznikow SN przeprowadza si¢ zgodnie ze wzorem:
Sur
Lo, 2(2+2,5)—=—
ASN = =3
J3u,

Sxr - moc znamionowa transformatora w [kVA]
Uy - znamionowe napigeie strony gornej transformatora [kV]

Ipsx - prad znamionowy wkiadki bezpiceznikowej.
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11.3 Rodzaje stosowanych glowic kablowych w rozdzielnicy SN typu ROTOBLOK 24.

W rozdziclnicy Rotoblok mozna zastosowac glowice przylaczeniowe wszystkich wiodacych
producentow glowic (3M, ELASTIMOLD, Raychem, F&G).

Szczegotowe zestawienie glowic, jakic moga by¢ stosowane w rozdzielnicy SN zostalo
zamicszezone w tabelach ponize).

Pola liniowe

GLOWICA KABLOWA
TYP KABLA i
Producent Typ Przo;n;?}tyty
Raychem POLT-24D/1XI 70-240
Barnier 01100-EUIC 50-240
01300-EUEP 50-240
' ERG EAVI 20 35-240
Jednozylowy Ti-24 35-240
z tworzyw sztucznych Sagem G3JW 50-240
np. YHAKXs, YHKX, Kabeldon “(Overroll) APIC-242 35-70
KUHAIKS, XRURKS, . APIC-243 95-240
QT
M Nr zestawu Nr produklu
93-EB62-1PL 5641 25-95
93-EB63-1PL 5642 95-240
93-EB64-1PL 5643 240-500
EPKT 24 B3MIH1 25-50
-CEEO1
EPKT 24 C3MIH1 70-185
Raychem -CEEO1
EPKT 24 D3IMIH1 240-300
-CEEO1
Kostuchna (lylko w 3GOw 20/16..120 0 16-120
ukiadzie plaskim)® (zyty okragle)
Tréjzylowy olejowy o izolacji 3GOw 20/16..120 s 16-120
papierowej przesyconej (zyty seklorowe)
sycrwem niesciekajacym
i wspolnej powloce
np. HAKnF1a, KnY, KnFTA, ... QY -po-W
Nr zestawu do przediuzenia
Nr zestawu faz 0 20 cm
93-FB615-3
IM 93-P615-3 25-70
93-FB625-3
93-P625-3 70-185
93-FB635-3
93-P635-3 185-300
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Pola transformatorowe

Jednozylowy
z tworzyw sztucznych np.
YHAKXs, YHKX, XUHAKXs,
XRUHKs, ...

Trojzytowy olejowy o izolacji
papierowej przesyconej
syciwem niesciekajacym

1 wspélnej powloce
np. HAKnFta, KnY, KnFTA,

Tak jak w polach liniowych

Sposob podiaczenia kabli i zastosowanych glowic nalezy
uzgodni¢ z producentem
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11.4 Instrukcja sprawdzenia zgodnosci faz migdzy zylami kabli zasilajacymi pola liniowe.

Sprawdzenic zgodnosei faz migdzy zylami kabli zasilajacych pola liniowe nalezy dokonac za
pomoca uzgadniacza faz typu WNf" prod. ENERGOTEST ENERGOPOMIAR Gliwice, z uzyciem
jednoczegsciowych  sygnalizatorow  obecnosei  napigeia typu WNA™, zamontowanych w  polach

lintowych.

Sprawdzenic zgodnosci faz odbywa si¢ po zamknigciu drzwi, otwarciu uziemnika i podaniu

napigcia na kable zasilajace w polach lintowych 2 1 3.

UWAGA'!
Nalezy pamigtaé¢ aby rozlaczniki byly otwarte (nie wolno zamykaé rozljeznikow przed

uzgodniceniem faz).

Nalezy upewnié¢ sig, z¢ wszystkic lampki sygnalizatorow obecnosci napigeia w obu polach si¢

pala (co $wiadczy o obecnoscei napigeia na wszystkich zylach kabla).

Uzgodnienie faz wykonaé w nastgpujacy sposob:
o dolaczy¢ przewody do uzgadniacza faz
o sprawdzi¢ poprawnos¢ dzialania clementow optycznych uzgadniacza poprzez przylaczenie
przewodow do zainstalowanego i wskazujacego obecnos¢ napigeia wskaznika zgodnic z rys. 1.1.1

uzgadniacz powinien wskazywac¢ obecnos$¢ napigeia.

5 ®O®O®0Qﬂ§]
1

Rys. 1.1.1 Sprawdzenie poprawnosci wskazan elementow optycznych uzgadniacza faz
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o odlaczy¢ przewod z gniazda N wskaznika i dolaczy¢ go do gniazda drugicgo wskaznika zgodnic
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Rys. 1.1.2 Sprawdzenie wzajemnyveh zaleznosci fazowych miedzy dwoma punktami przylgezeniowymi
4 4 i {Uz) 4 4

o wykonaé¢ pomiary:

3]

o pomigdzy gniazdami: (1) w sygnalizatorze obecnosci napigeia pola nr

i (L1) w sygnalizatorze obecnoscei napigeia pola nr 3

S

o pomigdzy gniazdami: (L2) w sygnalizatorze obecnosci napigeia pola nr

i (L.2) w sygnalizatorze obecnosci napigcia pola nr 3

g

o pomigdzy gniazdami: (L.3) w sygnalizatorze obecnosei napigeia pola nr
i (I.3) w sygnalizatorze obecnosei napigeia pola nr 3
Swiccenie clementu optycznego (diody elektroluminescencyjnej) informuje o “niezgodnosci faz”.
Brak sygnatu optycznego informuje o “zgodnosci faz™.
o ponownic sprawdzi¢ dzialanie uzgadniacza faz zgodnie z rys. 1.1.1
o odlaczy¢ przewody od wskaznika napigcia

o odlaczy¢ przewody od uzgadniacza faz
UWAGI:

W razie niczgodnosci faz zmieni¢ kolejnosé kabli zasilajacych w jednym z pdl liniowych

i ponownic dokonaé¢ czynnosci uzgadniania faz migdzy polami.
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12 CzynnoSci lyczeniowe w rozdzielnicy nN typu RN-W.

Rozdziclnica jest wyposazona w nast¢pujace aparaty:

e Pole zasilajace - roziacznik bezpiecznikowy typu LTL2

e Pola odplywowe - roztaczniki bezpiccznikowe typu: NH-LA-LEI-2N; NH-LA-LEI-IN
Zalaczanie rozdzielnicy:

o Zalaczy¢ roziacznik w polu transformatorowym rozdzielnicy SN.

e Zalaczy¢ rozlacznik bezpiceznikowy w polu zasilajacym rozdzielnicy nN.

o Zalaczy¢ rozlaczniki bezpiecznikowe w polach odplywowych

Rozlgczanie rozdzielnicy:
e Rozlaczyé rozlaczniki bezpiecznikowe w polach odplywowych rozdzielnicy nN:

e Rozlaczy¢ roztacznik bezpiceznikowy w polu zasilajacym rozdzielnicy nN.

Uwaga:
. Wymiana bezpiccznikow w rozlaczniku odbywa si¢ po jego wylaczeniu i wyjeciu pokrywy na

zewnatrz w stanie beznapigciowym.

2. Rozlacznik bezpiccznikowy jest przystosowany rowniez do uziemienia wybranego odplywu.
3. O ile wylaczenie rozdziclnicy nic nastapito w wyniku awarii, nie jest konieczne wylaczanic

wszystkich  roztacznikow  bezpiccznikowych  znajdujacych  si¢ w  polach  odplywowych
rozdzielnicy. Jesli z przyczyn technicznych nie jest mozliwe wylaczenie wylacznikow glownych

nalezy wylaczy¢ zasilanie stacji po stronie SN i niezwlocznie usuna¢ przyczyng awarii.
13 Usuwanie uszkodzen.

Usuwanie uszkodzen, ktore powoduja przerwy w dostawie energii odbiorcom, powinno odbywa¢
si¢ wedlug nastgpujacych zasad:
e Praca moze by¢ wykonana na podstawie dyspozycji operatywnych.
e Wszcelkie prace wymagajace wejscia do wngtrza stacji lub zdjgeia oston rozdzielnic wymagaja ich
wylaczenia 1 uziemienia.
Uwaga:

Usuwanic uszkodzen nalezy wykona¢ mozliwie szybko 1 starannie, zgodnie z przepisami BHP.
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14 CzynnosSci eksploatacyjne stacji.

14.1 Ogledziny stacji.

Stan techniczny urzadzen stacji, jej zdolnosci do dalsze) niczawodnej pracy oraz warunki

cksploatacji powinny by¢ kontrolowane 1 oceniane na podstawic wynikow przeprowadzonych okresowo

ogledzin i przegladow poszezegolnych urzadzen stacji. Wyniki ogledzin i przegladow nalezy odnotowac

w dokumentacii cksploatacyinej. Przy prowadzeniu ogledzin stacji nic wymaga sic wylaczania napiccia.
3 ) ) ¢ ) i ¢ &

Ogledziny okresowe nalezy przeprowadzi¢ nic rzadziej niz raz w roku.

Niczaleznie od ogledzin okresowych, ogledziny nalezy przeprowadzi¢ w przypadku, gdy urzadzenia te

zostaly trwale wylaczone po zadzialaniu zabezpieczen lub podezas pomiardw obceiazen i napigc.

Podczas prowadzenia ogledzin nalezy sprawdzié:

1y
2)
3)
4)

10)
1)

12)
13)
14)

zgodnos$é ukladu stacji z ustalonym programem pracy,

stan lacznikow ukladow automatyki i zabezpieczen z aktualnym ukladem polaczen,

stan napisow 1 oznaczen informacyjno — ostrzegawczych,

gotowos¢ ruchowa przyrzadéw pomiarowych rejestrujacych zaklocenia oraz stan ukladow
sygnalizacji automatyki i zabezpieczen,

stan przekladnikow,

dziatanic przyrzadow kontrolno — pomiarowych 1 rejestrujacych,

stan napedow, tacznikow, izolatoréw 1 glowic kablowych,

dzialanic zespolow awaryjnego zasilania urzadzen teletechnicznych,

stan 1 gotowos¢ urzadzen potrzeb wilasnych pradu przemiennego,

poziom gasiwa lub czynnika izolujacego w urzadzeniach,

stan urzadzen wentylacyjnych, ogrzewczych, prostownikéw oraz baterii  akumulatorow
1 jej wyposazenia,

stan sprz¢tu ochronnego i przeciwpozarowego,

dziatanie instalacji o$wictlenia stacji,

stan ogrodzen drog, przejsé, zamknigé przy wejsciach do pomieszezen ruchu elektrycznego i na
terenie staci,

wskazania  przyrzadow  pomiarowych rejestrujacych  liczby  zadziatan  odgromnikow,

wylacznikow, przelacznikow zaczepow 1 uktadow automatyki,
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16)

17)

stan fundamentow, kanalow kablowych, konstrukeji wsporczych 1 ich wyposazenia, instalacji
wodno — kanalizacyjnej, ochrony odgromowej i przeciwporazeniowej, kabli, przewodow
i ich osprz¢tu,

stan transformatorow 1 aparatury pomocnicze),

18 ) poziom ol¢ju 1 ewentualnie wycicki.

14.2 Przeglydy stacji.

14.2.1 Przeglady urzgdzen na napigcie powyzej 1kV.

Terminy 1 zakresy przegeladow stacii powinny wynikaé z przeprowadzonych ogledzin 1 powinny
Y g £ )

obejmowac:
1) dokladne ogledziny opisane powyzej,
2) pomiary i proby cksploatacyjne okreslone w ponizszej tabeli 14.2.2
3) sprawdzenic stanu technicznego transformatorow, przektadnikow odgromnikow,
4) sprawdzenic  dzialania  ukladéw  zabezpicczen, automatyki, pomiaréw, telemechaniki
1 sygnalizacji,
5) sprawdzenic dzialania i wspolpracy facznikow oraz ich stanu technicznego,
6) sprawdzenic dzialania urzadzen potrzeb whasnych, pradu przemicnnego 1 stalego,
7) sprawdzenie ciaglosdcel 1 stanu polaczen glownych toréw pradowych,
8) sprawdzenie stanu oston, blokad i innych urzadzen zapewniajacych bezpieczenstwo pracy,
9) Konserwacje i naprawy.

DTR MRwbpp-20/630-3 str. 46




14.2.2. Zakres pomiarow i prob eksploatacyjnych stacji elektroenergetycznych

wykonania.

oraz fterminy ich

Nazwa urzadzenia

Rodza) pomiarow i
prob cksploatacyjnych

Wymagania techniczne

Termin
wykonania

I Wylqczniki

(rozlqczniki)

i zwierniki o
napieciu
namionowym
wyiszym niz 1 KV

Pomiar rezystancji
izolacji glownej
wylacznika
(roztacznika)

(wylacznika)

Pomiar rezystancji
glownych torow
pradowych wylacznika

Pomiar czasow
wiasnych i czasow
nicjednoczesnosci
otwicrania i zamykania
wylacznika
(roztacznika)

Odpowiadajace wymaganiom przy

przyjmowaniu do cksploatacji

Po przegladzie
wewnetrznym
wylacznika
(rozlacznika)

Pomiar czasow laczenia
ukladu zwicrnik -
odlacznik

Czas zamykania zwicrnika oraz czas
otwarcia odlacznika na bezpicczng
odleglos¢ powinny odpowiadaé
wymaganiom obowigzujacym przy
przyjmowaniu do cksploatacji

Ni¢ rzadzicj

niz raz w roku

2 Przekladniki
napigciowe i
pradowe o napigciu
namionowym
wyiszym nii 1KV

Pomiar rezystancji izolacji
uzwojen picrwotnych i
witornych

Odpowiadajace wymaganiom przy
przyjmowaniu przckladnikéw do eksploatacji

Nie rzadziej niz
raz na 10 lat

3 Obwody wtérne
3.1  Uklady
clektroenergetyezn
¢j automatyki
zabezpicczeniowe)

Pomiar rezystancji

izolacji

Rezystancja izolacji nie mnigjsza niz 1 MQ
ztym, ze¢ dla kazdego 7z elementow
wchodzacych w sklad obwodow — nie
mnie¢jsza niz 10 MQ

Sprawdzanie wartosci

nastawionych

Dokladnos¢ do 5% przy zasilaniu
napigciem pomocniczym w zakresie
0,8-1,1 Upomm

Ni¢ rzadziej
nizco S lat

Sprawdzenie funkcjonalne

Zgodnie z przyjetym programem dzialania
ukladu clektroenergetycznego automatyki
zabezpieczeniowe)

Nie rzadzicj niz

raz w roku

3.2 Uklady Pomiar rezystancji izolacji | Rezystancja izolacji nie mnigjsza niz 1 MQ z Nie rzadziej niz
pomiarowo - tym, z¢ dla kazdego z eclementéw wehodzacych | co 5 lat
ruchowe w sklad obwodow — nie mnicjsza niz 10 MQ
Sprawdzenic parametrow Doktadnos¢ do 2,5%
ruchowych
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3.3 Uklady Pomiar rezystancji Rezystancja izolacji nie mniejsza niz | MQ | Nic rzadzice)
rejestrujaee izolacji z tym, z¢ dla Kazdego 7z elementow nizco 5 lat
wchodzgeyeh w sklad obwodow — nie
mniejsza niz 10 MQ
_\\ii_af::_\\'ciicﬁic - /gddﬂi)]n%jﬁiﬁ i§r5§n§umc]ﬁ7iul:m ia | Nic l’ljl-d'/.il.:j
funkcjonalne dzialania i | ukladow rejestrujacych niz raz w roku
rejestrac)i
3.4 Uklady Pomiar rezystancji Rezystancja izolacji nic mniejsza niz 1 MQ | Nic rzadziej

telemechaniki

izolacji

ztym, ze dla kazdego z elementow
wchodzacych w sklad obwodow — nie

mnic¢jsza niz 10 MQ

Sprawdzanie warto$ci

Dokladno$é do 5% przy zasilaniu

niz co 5 lat

nastawionych napi¢ciem pomocniczym w zakresie
0.8 - 1,1 Upom
Sprawdzenie Zgodnie z przyjetym programem dzialania | Nie rzadziej
funkcjonalne ukladow telemechaniki niz raz w roku
3.5  Uklady Pomiar rezystancji Rezystancja izolacji nic mniejsza niz 1 MQ | Nie rzadzicj
slcrowfmia. .i izolacji ztym, ze dla kazdego z elementow nizco 5 lat
sygnalizacji wchodzacych w sktad obwodow — nic
mnicjsza niz 10 MQ
Sprawdzenie Zgodnie z przyjetym programem dzialania | Nie rzadziej
funkcjonalne ukladow sterowania i sygnalizacji niz raz w roku

4 Ochrona
przeciwporazeniowa
W
elektroenergetycznyc
h rozdzielnicach o
napigciu
namionowym
wyiszym niz 1 kV, a
nizszym ni 110 KV

Pomiar rezystancji

uziemicnia

Pomiar napigcia
razenia dotykowego i

krokowego

Zgodnic z przepisami w sprawic ochrony

przeciwporazeniowej

Nie rzadzicj
niz co 10 lat

5 Transformatory

Pomiar rezystancji

Odpowiadajace wymaganiom przy

Nie rzadzicj

5.1 Transformato | jzolacji przyjmowaniu transformatora do nizco 5 lat
ry suche cksploatacji
5.2 Transformato | Pomiar rezystancji Rezystancja izolacji nic mnigjsza niz 35

ry olejowe o mocy
0,1 do 1,6 MVA

izolacji oraz
wskaznikow Reo/R s

MQ przy temperaturze 30°C. Wskaznik
Reo/Rys nie mniejszy niz 1,15

oraz dlawiki do
kompensacji
ziemnozwarciowej

Badanic oleju w
zakresic:
1) zawartosci wody i
cial stalych
2) rezystywnosci
3) napigcia przebicia

Brak wody wydziclonej i zawartosci stalych
cial obeych

Nie mniejsza niz 5+10 Qm przy temp. 20°C

Nie mniejsza niz 30 KV przy temp. 20°C

Transformator
y
hermetyzowan
¢, nic rzadziej
nizco 10 lat
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14.2.3 Przeglady urzadzen (instalacji) o napigciu do 1 kV.

Przeglad rozdzielni powinien by¢ wykonany po wylaczeniu rozdzielni lub jej czesci spod
napiccia. W czasic przegladu nalez wykonaé nast¢pujace czynnosci:

1) ogledziny urzadzen rozdzielni,

2) sprawdzenie ciaglosei przewodow uziemiajacych,

3) pomiar rezystancji izolacji przewodow 1 kabli,

4) sprawdzenie dziatania rozlacznika glownego nn,

5) sprawdzenic dzialania rozlacznikow bezpiecznikowych nn,

6) sprawdzenie wkladek bezpiccznikowych,

7) sprawdzenie dzialania blokad,

8) sprawdzenie i dokrgcenie polaczen Srubowych w szynach oraz przy zaciskach aparatow,

9) pomiar rezystancji uziemienia ochronnego,

10) sprawdzenie dzialania aparatury kontrolno — pomiarowej (amperomierze, woltomierze, liczniki
pomiaréw kontrolnych),

11) wymiang uszkodzonych elementow (oston komor gaszacych, peknigte podstawy

bezpiecznikowe itp.).
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14.3 Postgpowanie w razie awarii.

W przypadku stwierdzenia uszkodzenia jakiego$ urzadzenia zainstalowanego w stacji nalezy
w pierwszej kolejnosci wyeliminowac z pracy to urzadzenic w taki sposob, aby zwigzane z tym
ograniczenia w pracy odbiorcow zasilanych z tej stacji byly minimalne. W razie stwicrdzenia
uszkodzenia lub podejrzenia uszkodzenia wylacznika (rozlacznika), nic nalezy za pomoca tego
wylacznika (rozlacznika) przerywac pradu obciazenia. Prad obciazenia nalezy wylaczy¢ za pomoca
innego wylacznika (roztacznika) usytuowanego blizej Zrodla zasilania (np. w polu zasilajacym
rozdzielnicg, w rozdzielni, z ktorej zasilana jest stacja itp.). W przypadku wystapienia pozaru w stacji
nalezy przede wszystkim wylaczy¢ i zawiadomi¢ straz pozarna, a nastgpnie — po wylaczeniu spod
napig¢cia urzadzen objetych lub zagrozonych pozarem — przystapi¢ do gaszenia ognia. Do gaszenia ognia
nalezy uzywac przede wszystkim gasnic $niegowych i piasku oraz kocy azbestowych. W przypadku
nicmozliwosci wylaczenia urzadzen spod napigcia dopuszcza si¢ gaszenie urzadzen bedacych pod
napigciem: nalezy w tym celu uzywaé gasnic $niegowych z zachowaniem odpowicedniej odleglosci
wylotu dyszy gasniczej od Zrodla ognia. Odleglos$¢ ta nie powinna by¢ mniejsza niz:
— 1 m — dla urzadzen o napigeiu do 30kV,
- 1,5 m — dla urzadzen o napigeiu do 110kV,
— 2.5 m — dla urzadzen o napigeiu do 220k V.
Palacy si¢ olej w urzadzeniach pozostajacych pod napigeiem nalezy gasi¢ gasnicami Snicgowymi. Po
wylaczeniu urzadzenia spod napigeia palacy si¢ olej mozna gasi¢ piang lub piaskiem. Szczegolowe
zasady likwidacji awarii 1 pozary w stacji nalezy okreslic w szezegolowej instrukeji powykonawczej

cksploatacji stacji.

15 Ochrona srodowiska.

Stacja swym rozwiazaniem nic stanowi zagrozenia ckologicznego. W podtodze komory
transformatorowej znajduje si¢ otwor, przez ktory moze by¢ odprowadzany olej w przypadku wycicku
awaryjnego do szczelnej misy olejowej znajdujacej si¢ w prefabrykacie fundamentu. Moze ona
pomiesci¢ 100% zawarto$ci oleju transformatora 630 kKVA, przy temperaturze 60°C.

Po wycicku oleju do misy olejowej, nalezy go usunaé za pomoca pompy lub czerpaka, uprzednio
demontujgc jednostke transformatorowq. Operacje ta nalezy wykonac z wngtrza komory

transformatorowe;.
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16 Instrukcja BHP.

Eksploatacja stacji powinna by¢ prowadzona zgodnie z obowiazujacymi Przepisami Eksploatacyi
Urzadzen Elektroenergetycznych - Dzial 111 pt. "Bezpieczenstwo i Higiena Pracy przy Urzadzeniach
Elektroenergetycznych” wydanie z 1989 r. Przepisy te sa ramowymi okreslajacymi zasady bezpiceznej

pracy i w oparciu o nic odbywa si¢ cksploatacja urzadzen w energetyce.

Dla stacji stanowiacej przedmiot niniejszej instrukeji nalezy dodatkowo przedstawic ze:

—~ wymiana bezpiecznikow w polu $redniego napigeia transformatora odbywa si¢ dwuosobowo po
uprzednim wylaczeniu rozlacznika po otwarciu drzwi blaszanych do pola -r¢cznic przy pomocy
rekawic izolacyjnych. Nie wolno pozostawiaé¢ bez dozoru zadnych otwartych drzwi stacji - wszelkice
prace prowadzone podczas opadow atmosferycznych wymagaja szczegdlnej ostroznosei. Nalezy je
wykonaé mozliwie szybko.

~ w czasie cksploatacji nalezy szezegolnie dba¢ o sprawne dzialanic instalacji oswictleniowe;j
w stacji. Stwierdzone przepalone zaréwki wymicni¢ na nowe.

—  zwrdci¢ uwage na stan zewngtrzny oston lacznikow w rozdzielnicy niskiego napigcia.

17 Uwagi koncowe.

Wszelkie uwagi o zachowaniu si¢ stacji kierowac na adres producenta.

18 Producent stacji.

ZPUE S.A.
29-100 Wloszczowa

ul. Jedrzejowska 79¢
tel. (0-41) 38-81-000
fax. (0-41) 38-81-001

hitp://www.zpue.pl. e-mail: office@zpue.pl

19. Rysunki.
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i ZALACZNIK nr 4 E-44

GE PGE Dystrybucja S.A. Oddziat todz-Miasto |  Wersja 3.10

PROTOKOL nr 394a/73/2013 z dnia 04.09.2013r.
ZE SPRAWDZENIA OBIEKTU BUDOWLANEGO

OBIEKT: Migjsce Obstugi Podroznych GUZEW 11 strona poludniowa na odcinku 8 drogi ckspresowej S8
mi¢jscowosci Prawda gm. Rzgow

INWESTOR: Generalna Dyrekeja Drog Krajowych 1 Autostrad Oddzial w Lodzi 90-056 Lodz ul. Rooscvelta 9

w zakresie: przylacze napowictrzno-kablowel5kV oraz wngtrzowa stacja transformatorowa 15/0,4kV nr 33117

Komisja w skladzie:

1. Piotr Danka preewodniczacy  ZU 4. Piotr Ozimek UE
2. Adam Kudlinski Z-3 5. Pawel Lech wykonawea
3. Jan Séjka Z-3 6. Marcin Kowalski przedstawiciel inwestora

Przeprowadzita w dmiu 04.09.2013r. (powtdérmesge)® sprawdzenia  gotowosct przylaczenia do  siect  przedsicbiorstwa
energetycznego wyze) wyszezegolmonych urzadzen elektroenergetycznych pod wzgledem zgodnosci z dokumentacjq techniczng
1 przepisami budowy urzadzen elektrveznych.

Wykaz przedlozonych dokumentow:

a) zgloszenie gotowosct obicktow budowlanych (urzadzen elektroenergetycznych) do przeylaczenia do sicei zawicrajace:

¢ charakterystykg obicktu budowlanego.

e dokumenty dopuszczema wyrobow budowlanych do obrotu 1 powszechnego stosowania lub do  stosowania
jednostkowego zgodne z wymaganiami Prawa Budowlanego (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, certyfikaty zgodnosci
lub deklaracjg zgodnosci z Polska Norma, oswiadezenia dostawey, itp.),

e protokoly odbiordéw i préb fabrycznych, itp.,

*  protokoly badan odbiorczych wykonanych przed przytaczeniem do siect,

& Opracowaie —programy—qoezemowe —uzgodmone 77— Operatorem—Syatenn—Bystrvbuc vineso—dla—wyRonama—badan
odbrorezyeh po-prasdacrenidosiect,

s opracowaie programy-daczenowe dla previaczenia- obiekiv-do-stect dla-obrekiow okreslonveh-prrae s Operatora Systemu
Dystrvbucyinego:

b) zawarta pomi¢dzy stronami Umowa przylaczeniowa™ 5561010050 z dn.16.11.2010r.
wraz z wydanymi Warunkamu Przylqczentia nr. 5261010295 z 18.06.2010r.
¢) podpisana umowa o sprzedazy energn elektryczne) 1 Swiadezeniu ushug przesyltowych (wraz z zalacznikami),
d) projekt budowlany z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét,
¢) imwentaryzacja geodezyjna powykonawceza- szkic
f) odwiadczenie kicrownika budowy 1 inspektora nadzoru o wykonaniu obicktu zgodnic z dokumentacja 1 obowrgzujacymi
przepisanu zgodnie z wzoran podanymi w zalaczniku nr 7
e} pozwolene na-budowe,
) —porwoleme nawsvikowame dlub-soloszemezakonezema-budowy;
e ny-wevRaz-personeli-obsiug - zadzen-eleRiroenergetvesnvehz-podanten-wiasenwvel erup Rwalifikacvinveh:
S—opracowana-struketawspolpracy-ruchower dnstrukota-eksploataciurzadzen-elekiroenergeiyve snve ™
Charakterystyka przylaczanych urzgdzen:
Stacja transformatorowa, #aeze-rozdziclnia® typu: MRw-bpp20/630-3 15/0,4kV nr. fabr.200/12 , nr.sicciowy 33117
rozdz. 15kV Rotoblok typ GTR4 szt.1 pole pomiarowe, GTR2V szt.1 pole trafo. GTR2 szt.1 pole hintowe
rozdz.nN typ.RN-W nr.176/12 10pol. wyposazona NSL2 szt.8, nic wyposazone 2pola
Linia (napowictrzna kablowa)* typu: 3x XRUHAKXS 1x120mm® di.22m, RUN I 24/4 (3-0659) szt.1, odgromniki 15kV
POLIM-I> 24N sz1.3
Transformator typu: TNOSCT 250/15 PNSm, 15,75/0,42kV, Dyn5 or fabr. 1LPL486804, moc: 250kVA, 5 zaczep, 2012r
Przekladniki pradowe: TPUGO.11,10/5/A/A; S5V A sz1.3, przckladniki napigciowe UMZ24-1 szt.3
Uwagi i wnioski komisji: rozdzielma nN bez kabh odplywowych ze stacji 33117, Cato§¢ inwestyejt na majatku mwestora.,
Granice zarzgdu stron ustala si¢: na zaciskach pradowych w miejscu odgal¢zienia na hinig od trzonu linit napowietrznej
WKalinko-Guzew”, w kierunku roztgczmka nr 3-0659
Wymagania koncowe:
1. Przed wlgczeniem urzadzen pod napigeie nalezy zawrzeé umowe z koncesjonowanym sprzedawceg na dostawg energti
clektryczne;.
Na podstawic stwierdzonego jak wyze) stanu gotowosct urzadzen clektrycznych, przedstawiciele  przedsigbiorstwa
energetycznego PGE Dystrybucja S AL uznajg je jako (nie)* nadajace si¢ do wlaczema pod napigeie.

Podpisy czlonkéw Komisji:

= 7

Deeyzje kamis}ii zatwicerdzam

LT

atwicrdzajace)

*wlastiwd otoczy¢ mmka, niewlalciwe skredlic



PGE Dystrybucja S.A.

Oddzial L6d2-Niasto

§0-021 Léat, ul Tuwima 58

Centrum Zgloszeniowe (+48 £2) 675 10 00

[ fax (+4842) 6751060
R kontakt@iodz pgedysirybuca pl

Data wydania 06-08-2013r.
Data obowiazywania 28-02-2014r.
Nr 4911302283

Potwierdzenie mozliwosci $wiadczenia uslugi dystrybucji
i okreslenie parametréw technicznych dostaw;

PGE Dystrybucja S.A. Oddziat todz-Miasto, informuje, ze dla:

Dane podmiotu przylaczanego:

Nazwa/lmi¢ Nazwisko Generalna Dyrekcia Drég Krajowych i Autostrad Oddzial w todzi
Miasto tédz

Ulica Irysowa 2

istnieje mozliwos$¢ dostarczania energii elektrycznej do nizej wymienionego obiektu

Dane adresowe Punktu Poboru Energii Elektrycznej (PPE):

Nazwa/lmie Nazwisko MIEJSCE OBStUGI PODROZNYCH .GUZEW"
Miasto GUZEW
Ulica PRZY TRASIE S8 (strona poludniova) [ -

Wyzej wymieniony PPE/podmiot moze zosta¢ przylaczony do sieci dystrybucyjnej
PGE Dystrybucja S.A. po zawarciu: ,Umowy sprzedazy energii elektrycznej” z wybrang spélka
obrotu i ,Umowy o Swiadczenie ustugi dystrybucji energii elektrycznej” z PGE Dystrybucja S.A.
albo ,Umowy kompleksowej sprzedazy energii elektrycznej i $wiadczenia ustug dystrybucji®

Przylacze do obiektu (nieruchomo$ci) zostalo zrealizowane na podstawio:

Warunki o przylaczenie Nr 5261010450 zdnia 04-11-2010r.

Umowa o przylaczenie Nr 5561010050 zdnia 04-11-2010r.

Dane PPE

Grupa przytaczeniowa - i

Napigcie zasilania v 15.000 V l 3faz

Moc przylaczeniowa KW | 230,00 kW

Deklarowane roczne zuzycie energii MWh | 925,000 MW.h

99 - 0.4

Miejscem dostarczania oraz miejscem rozgraniczenia ) Zaciski pradowe w trzonie linii napowietrznej 15kV w
wiasnosci urzadzen sq: miejscu odgalgzienia w kierunku instalacji odbiorcze;.
Stacja zasilajacq nr - 0

Nr PPE - -

*Parametry jako$ci dostarczania encrgii elektrycznej:

taczny czas trwania przenw jedno-razowych w dostarczaniu Nieplanowane 48
energii elektrycznej w ciggu roku, [h) Planowane a5
Czas trwania jednorazowej przenwy w dostarczaniu energii Nieplanowany 24
elektryczne;, [h] Planowany 16
taczny czas przenwy w dostarczaniu dla obiektu, [h] E

(w przypadku wielostronnego zasilania) Nieplanowany -

Moc bezpieczna I kW -

PGE Dystrybucja Spolka Akcyjna z siedziby w Lublinie, 20-340 Lubin, ul. Garbarska 21A. wpisana do rejestru przedsi¢biorcéw
prowadzonego przer Sad Rejonowy Lublin-Wschdd w Lublinie 2 siedzibq w Svadniku, VI Wydziat Gospodarczy pod nr KRS: 0000343124,
NIP: 946-25-93-855, REGON: 060552840 Kapita! zakladowy. 9 730 742 890 2t w peini oplacony. www.pgedystrybucja.pl



PGE Dystrybucja S.A.

Oddzial todz-Muasto

§0-021 Lodz, ul. Tuvama 58

Centrum Zgloszeniowe (+48 42) 675 10 00

B fax (+48 42) 8751060
e kontaki@iodz pgedystrybucia pl
“L::
N\

Data wydania 06-09-2013r.
Data obowiazywania 28-02-2014r.
Nr 4911302283

Potwierdzenie mozliwosci $wiadczenia ustugi dystrybucji
i okreslenie parametrow technicznych dostaw;

PGE Dystrybucja S.A. Oddziat tédz-Miasto, informuje, ze dla:

Dane podmiotu przylaczanego:

Nazwa/lmig Nazwisko Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad Oddzial w todzi
Miasto tédz
Ulica Irysowa 2

istnieje mozliwo$¢ dostarczania energii elektrycznej do nizej wymienionego obiektu

Dane adresowe Punktu Poboru Energii Elektrycznej (PPE):

Nazwal/lmie Nazwisko MIEJSCE OBSLUGI PODROZNYCH .GUZEW"
Miasto GUZEW
Ulica PRZY TRASIE S8 (strona poludniowa) | -

Wyzej wymieniony PPE/podmiot moze zosta¢ przylaczony do sieci dystrybucyjnej
PGE Dystrybucja S.A. po zawarciu: ,Umowy sprzedazy energii elektrycznej” z wybrang spéika
obrotu i .Umowy o $wiadczenie ustugi dystrybucji energii elektrycznej” z PGE Dystrybucja S.A.
albo .Umowy kompleksowej sprzedazy energii elektrycznej i $wiadczenia ustug dystrybucji”

Przytacze do obiektu (nicruchomosci) zostato zrealizowane na podstawie:

Warunki o przylaczenie Nr 5261010450 2z dnia 04-11-2010r.

Umowa o przylaczenie Nr 5561010050 zdnia 04-11-2010r.

Dane PPE

Grupa przylaczeniowa - m

Napiecie zasilania \" 15.000 Vv 3az

Moc przylaczeniowa KW | 230.00 kW

Deklarowane roczne zuzycie encrgii MWh | 925,000 MW.h

g @ - 0.4

Miejscem dostarczania oraz miejscem rozgraniczenia ) Zaciski pradowe w trzonie linii napowielrznej 15kV w
wiasno$ci urzadzen sa: miejscu odgalezienia w Kierunku instalacji odbiorczey.
Stacja zasilajacg nr - 0

Nr PPE - -

“Parametry jakosci dostarczania energii elektrycznej:

taczny czas trwania przenw jedno-razowych w dostarczaniu Nieplanowane 48
energii elektrycznej w ciagu roku, [h] Planowane 35
Czas trwania jednorazowej przenvy w dostarczaniu energii Nieplanowany 24
elekiryczney, (h] Planowany 16
taczny czas przerwy w dostarczaniu dla obiektu, [h) ;

(w przypadku wielostronnego zasilania) Hieplanawany -

Moc bezpieczna ] KW -

PGE Dystrybucja Spdika Akcyjna z siedziby w Lublinie, 20-340 Lublin, ul. Garbarska 21A, wpisana <o 1ejesifu przedsieduorctw
prowadzonego przez 5ad Rejonowy Lubin-Wechdd w Lublinie 2 siedziby w Swidnku, VI Viydznat Gospodarczy pod nr KRS: 0000343124,
NIP: 946.25-93-855, REGON 060552840 Kap«a! zakiadowy: 9 730 742 890 zt w peini oplaceny. www.pgedystrybucja.pl
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LABORATORIUM POLOWE ul. Krétka 2
Budimex S.A. 95-030 Rzgbw

SPRAWOZDANIE Z BADANIA

OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA GRUNTU - PIASKIEM KALIBROWANYM

Nr sprawozdania:

Kontrakt:
Zleceniodavica:

Nr zlecenia

Nr prébki laboratoryjne;:
Data pobrania prébki:
Prébke pobral:

Data badania:

Nazwa i lokalizacja miejsca
pochodzenia prébki:

Opis badanego materiatu:

tfetoda badania:

wg BN-77/8931-12
017/08/13/B/1 Data sprawozdania: 12.08.2013

Budowa drogi ekspresowe) 5-8 na odcinku: Wezet Walichnowy - Wezel Wrociaw (A1) odcinek 8 w
km 183+350 - 202+700
BUDIMEX S.A.

01/12/08/13
09/12/08/13
12.08.2013

ADAM PAWLAK
12.08.2013

STACJA TRAFO MOP 11

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem

Objetosciomierz piaskowy

Kilometraz Pxt. 1 Pxt. 2
Gestosé pozorna [g/cm?) 2,224 2,240
S¢ LOSCIOW kiel ntow

Gc:sto'.j.c objetosciowa szkieletu gruntowego 2,048 2,069
(9/em’]

Gestosc max. szkieletu gruntowego 2,045 2,045
[9/cm3)

Wskainik zageszczenia (%) 1,00 1,01

Uwagi:

VWymagania zgodne z dokumentacjq techniczng i ustaleniami technologicznymi.

Badanie wykonal/data:

o Wi,

Foemulare e G8; Viydanie 2; 16.02.2011




LABORATORIUM POLOWE W RZGOWIE
Budimex S.A.

ul. KROTKA 2
95 -030 RZGOW

SPRAWOZDANIE Z BADANIA

WILGOTNOSC OPTYMALNA ORAZ MAKSYMALNA GESTOSC

Nr sprawozdania:

Kontrakt:
Zleceniodawca:

Nr zlecenia

Nr prébki laboratoryjnej:
Data pobrania probki:
Prébke pobral:

Data badania:

Nazwa i lokalizacja miejsca
pochodzenia probxi:

Opis badanego materiatu:

Metoda badania:

OBJETOSCIOWA SZKIELETU GRUNTOWEGO

wg PN-B 04481:1988

017/08/13/8

Data sprawozdania:

12.08.2013

Budowa drogi ekspresowe) S8: Odcinex 8 Wezel Walichnowy - Wezet Wroctaw (A1)

Budimex S.A.
01/12/08/13
09/12/08/13
12.08.2013
ADAM PAWLAK
12.08.2013

STACJATRAFO MOP 11
podbudowa z kruszywa stabilizowana cementem

Kruszywo + cement

Rodzaj badania

Wynik badania

Maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego [g/em?)

2,045

Wilgotno$< optymalna (%)

8,9

Uwagi:

WYMAGANIA ZGODNE Z DOKUMENTACIA TECHNICZNA I USTALENIAMI TECHNOLOGICZNYMI

Badanie wykonal/data:

N\ s

Badanie sprawgzitiga\aik

Wieslawa Hisigl€k

Formedary e G2; Whydanie 2; 16.02.2011




Orzeczenie

skiadu granulometrycznego
BADANIA GRUNTU wyg PN-EN 933-1

nr, Sprawozdania:
017/08/13/B/2

nr. Prébki
09/12/08/13

Sito

Zleceniodawca: Budimex S.A. Data pobrania:
Budowa Budowa drogi ekspresowej S8: Odcinek 8 Wezel Réza - Wroclaw 12.08.2013
Lokalizacja STACJA TRAFO MOP I Data badania:
Miejsce pobrania PROBKA 1 13.08.2013
Rodzaj materialu Podbudowa z kruszywa stabilizowana cementem e
Wymiar oczka  Pozostaje Pozostaje Przechodzi Zawartosé frakdji
sita na sicie na sicie przez sito
# [mm] (9] (%) Suma %
45,000 0.0 0.0 100.0 kamienista 0.0
31,500 0.0 0.0 100,0
22,400 1112,0 9.1 90,9
16,000 1325.5 10,9 80,0
11,200 14445 11,9 68,1 Zwirowa 66,1
8.000 19145 15,7 52,4
4,000 1596.0 13.1 3983
2,000 655,5 54 339
1.000 955,5 7.8 26,1
0,500 7355 6.0 20,0 piaskowa 21,2
0,250 4655 3.8 16,2
0.125 7355 6.0 10,2
0.063 4155 3.4 6.8 itowa i pylowa 6.8
<0,063 8256 6.8 —
Suma 121811 1000 | Suma 100.0
Z badania
Ziarn przechodzacych przez sito # 0.063mm % 6.8
Wilgotno$¢ naturalna %o 8,0
Wykres Krzywej uziarnienia 400~ 100,0
-+ 90,0
+ 80.0
++ 70,0
3
- 60.0 g
- 50,0 g
r400 =
o~
+ 300
+ 20,0
11
| o =1t =5 ++ 10,0
_ 3 . B 00
. = g g g

\QE\\«W

4 T-—
Wieslowa K
—

ofek

Uwagi: Wymagania zgodne z dokumentacja techniczna i wymaganiami technologicznymi.
ie wykonal Badanigapramdzily
LABCRATONUM POLDWEGO

(o=




ABB Sp. zoo0 «{}32=
ul. Zeganska 1 Przasnysz, 7012 03-13
04-713 Warszawa
NIP £26-030-44-84, Regon 010017168
Oddzial w Przasnyszu
06-300 Przasnysz, ul. Leszno 59
tel.(29)7533291, fax (29)7533328

Swiadectwo badan kontrolnych
przekiadnika napieciowego typu: UMZ24-1

LI

PO12ZUMZ0

.. Przekfadnia znamionowa 15000:V3/100:V3 VIV
2. Moc znamionowa - klasa doktadnosci.
a-n 15000:V3/100:V3 5 VA 0.5
t=2.0 A
3. Préba izolacji uzwojen wtérnych napieciem probierczym o wartosci 3kV,
w czasie 1 minuty dala wynik dodatni

4. Proba izolacji gléwnej napieciem probierczym przemiennym o wartosci --- kV
w czasie 1 minuty dala wynik dodatni.

5. Préba izolacji przy napigciu przemiennym indukowanym o wartosci 38 kV
200 Hz w czasie 0.5 minuty dala wynik dodatni.

Przekladnik odpowiada wymaganiom normy.
PN-EN 60044-2

Deklaracja Zgodnoéci Producenta

Deklarujemy z peing odpowiedzialnodcia, ze whv wyréb jest zgodny
z przywolanymi powyzej normami

'ARANCJA

Na whv przekladnik ABB Sp. z 0.0. udziela 24 miesigcznej gwarancii od dnia oddania do uzytku,
jednak nie wigcej niz 30 miesigcy od daty nabycia

SPRAWDZONO POPRAWNOSE
PARAMETROW METROLOGICZNV(
przez OUM w Ostroleca

\dl. -
Naniesiono cechy zabezpieczajges o znakach |2 =




ABB Sp. z0.0
ul Zeggr‘lska 1 Prasnysz. 2012 -03- 1 3
04-713 Warszawa
NIP 526-030-44-84, Regon 010017168
Oddziat w Przasnyszu
06-300 Przasnysz, ul. Leszno 59
tel (29)7533291, fax (29)7533328

Swiadectwo badan kontrolnych
przekladnika napieciowego typu: UMZ24-1

LI

YMPO12UMZO0

. Przekiadnia znamionowa 15000:V3/100:V3 VIV
2. Moc znamionowa - klasa dokladnosci.
a-n 15000:vV3/100:V3 5 VA 05
t=2.0 A
3. Proba izolacji uzwojen wtérnych napieciem probierczym o wartosci 3kV,
w czasie 1 minuty dala wynik dodatni.

4. Préba izolacji gtéwnej napigeciem probierczym przemiennym o wartosci --- KV
w czasie 1 minuty data wynik dodatni.

5. Proba izolacji przy napieciu przemiennym indukowanym o wartosci 38 kV
200 Hz w czasie 0.5 minuty data wynik dodatni.

Przekiadnik odpowiada wymaganiom normy:
PN-EN 60044-2

Deklaracja Zgodnosci Producenta

Deklarujemy z peing cdpowiedzialnodcia, ze wiw wyrob jest zgodny
z przywolanymi powyZzej normami

© TARANCJA

Na wiw przekladnik ABB Sp. z 0.0. udziela 24 miesiecznej gwarancji od dnia oddania do uzytku,
jednak nie wigce] niz 30 miesigcy od daty nabycia

SPRAWDZONC POPRAWNOSC
PARAMETROW METROLOGICZNYCH

~ przez OUM w Ostrolgce.
Naniesiono cechy zabezpieczajace o znakach 1PL5




ABBSp zoo
ul. Zeganska 1 Przasnysz.
04-713 Warszawa 2[: 19
NIP 526-030-44-84, Regon 010017168 =
Oddziat w Przasnyszu
06-300 Przasnysz, ul. Leszno 59
tel (29)7533291, fax (29)7533328

Swiadectwo badan kontrolnych
przekiadnika prgdowego typu: TPU 60.11

AR
1YMPO132TPUD258
.. Przekiadnia znamionowa 10//5 AJA ext.120%
2. Wytrzymatos¢ termiczna ith = 2 kA/1s
3. Moc znamionowa - klasa doktadnosci
S1-82  10/5 AJA SVAO05FS5S

4. Proba izolacji uzwojen wtérnych napieciem probierczym o wartosci 3kV
w czasie 1 minuty data wynik dodatni.

5. Préba izolacji glownej napigeciem probierczym o wartosci 50 kV
w czasie 1 minuty dala wynik dodatni.

6. Préba izolacji miedzyzwojowej 1.2xipn przy otwartym obwodzie pierwotnym
w czasie 1 minuty daia wynik dodatii.

Przekiadnik odpowiada wymaganiom normy.
PN-EN 60044-1
Deklaracja Zgednosci Producenta
Deklarujemy z peing odpowiedzialnoscia, ze whv wyrob jest zgodny
z przywolanymi powyze| normami

WARANCJA

Na whw przekiadnik ABB Sp. z 0.0 udziela 24 miesigczne) gwarangji ¢d dnia cddania do uzytku,
jednak nie wiecej niz 30 miesigcy od daty nabycia

SP Rﬁ\‘ﬁm7ﬁ‘\0 POPRAWNC
PI\F - o 3[{‘\ n..,' "‘1""'— S "\r~ 7y

JUY

‘\.
[

ar U

R
: o
I_‘l\-‘.‘-_/.,_,._.-!._'. =

= M) in (Y m s -
.)Il.- - \.l!-dt} W W3 -IUI‘::U

Naniesiono cechy zabezpieczajgce 0 znakach 1] ﬂl// Li '(‘:J

Kontrola jakosci



ABB Sp. zo0.0.

ul. Zeganska 1 Przasnysz.  72()17 -03- { 3
04-713 Warszawa
NIP 526-030-44-84, Regon 010017168
Oddziat w Przasnyszu
06-300 Przasnysz, ul. Leszno 59
tel (29)7533291, fax (29)7533328

Swiadectwo badan kontrolnych
przekiadnika napieciowego typu: UMZ24-1

LI

MPO12UMZO013

Przektadnia znamionowa 15000:V3/100:V3 VIV
2. Moc znamionowa - klasa doktadnosci.
a-n 15000:v3/100:V3 5 VA 0.5
t=2.0 A
3. Préba izolacji uzwojen wtérnych napieciem probierczym o wartosci 3kV,
w czasie 1 minuty data wynik dodatni.

4. Préba izolacji gtéwnej napieciem probierczym przemiennym o wartosci --- kV
w czasie 1 minuty data wynik dodatni.

5. Préba izolacji przy napieciu przemiennym indukowanym o wartosci 38 kV
200 Hz w czasie 0.5 minuty data wynik dodatni.

Przekiadnik odpowiada wymaganiom normy:
PN-EN 60044-2

Deklaracja Zgednosci Producenta

Deklarujemy z pelna cdpowiedzialnodcia, ze whv wyréb jest zgodny
z przywolanymi powyzej normami.

C'MARANCJIA

Na wiw przekiadnik ABB Sp. z 0.0. udziela 24 miesigcznej gwarancji od dnia oddania do uzytku,
jednak nie wiecej niz 30 miesigcy od daty nabycia

SPRAWDZONC POPRAWNOSCE
PARAMETROW METROLOGICZNYGCH

przez OUM w Ostrolsce.
Naniesiono cechy zabezpieczajace o Lnokacn 1PLS

OP4
KJ-11

Kontrola jakosci

/




ABBSp zoo
ul. Zeganska 1 Przasnysz.
04-713 Warszawa e
NIP 526.030-44-84, Regon 010017168 2012 - 15
Oddzial w Przasnyszu
06-300 Przasnysz, ul. Leszno 59
tel (29)7533291, fax (29)7533328

Swiadectwo badan kontrolnych
przektadnika pradowego typu: TPU 60.11

AR A

. Przekiadnia znamionowa 10//5 AJA ext. 120%
2. Wytrzymato$¢ termiczna Ith = 2 kA/1s

3. Moc znamionowa - klasa dokladnosci
S1-82  10//5 A/A S5VAD5FS5

4. Proba izolacji uzwojen wtérnych napieciem probierczym o warto$ci 3kV
w czasie 1 minuty data wynik dodatni.

5. Préba izolacji gléwnej napieciem probierczym o wartosci 50 kV
w czasie 1 minuty data wynik dedatni.

6. Préba izolacji miedzyzwojowej 1.2xlpn przy otwartym obwodzie pierwotnym
w czasie 1 minuty daia wynix dodatii.

Przektadnik odpowiada wymaganiom normy:
PN-EN 60044-1
Deklaracja Zgodnosci Producenta
Deklarujemy z peing odpowiedzialnoscia, ze wiw wyrob jest zgodny
Z przywolanymi powyzej normami

NARANCJA

Na wiw przekladnik ABB Sp. z 0.0 udziela 24 miesigczne] gwarancji od dnia eddania do uzytkuy,
jednak nie wigce) niz 30 miesigcy od daty nabycia

SPRAWDZONO POPRAWNOSC
PARAMETROW MP' L.OGIC 7fm H
DIZCZ CulM w Qstrolece

Nanigsione  cechy Zdbezoeczajqce 0 znakacn iPLS

ﬂ/

Kontrola jakosci



ABBSp zoo0
ul Zeganska 1 Przasnysz,
04-713 Warszawa
NIP 526-030-44-84, Regon 010017168
QOddzial w Przasnyszu
06-300 Przasnysz, ul. Leszno 59
tel (29)7533291, fax (29)7533328

Swiadectwo badan kontrolnych
przekiadnika pradowego typu: TPU 60.11

AT
1YMPO12TPUO2
Przektadnia znamionowa 10//5 AJA ext. 120%
2. Wytrzymatos¢ termiczna lth = 2 kA/1s
3. Moc znamionowa - klasa doktadnosci
$1-S2 10//I5 VA S5VAD5FSS

4. Préba izolacji uzwojen wtérnych napieciem probierczym o wartosci 3kV
w czasie 1 minuty data wynik dodatni.

5. Préba izolacji gléwnej napieciem probierczym o wartosci 50 kV
w czasie 1 minuty dala wynik dedatni.

6. Préba izolacji miedzyzwojowej 1.2xIpn przy otwartym obwodzie pierwotnym
w czasie 1 minuty data wynik dodatni.

Przekfadnik edpowiada wymaganiom normy.
PN-EN 60044-1
Deklaracja Zgodnosci Producenta
Deklarujemy z peing odpowiedzialnoscia, ze whw wyrob jest zgodny
z przywolanymi powyzej normami

‘NARANCJA

na whw przekladnik ABB Sp. z 0.0 udziela 24 miesigczne) gwaranc)i od dnia oddania do uzytku,
jednak nie wiecej niz 30 miesigcy od daty nabycia

SPRAWDZONO POPRAWNOQSC

PARAMETROW KIETROLQGICZNYCHN
przcz QUM w Qstrolecs

Nanigsiono cechy zabezpi ecza;qce 0 zr:c.kacn iPLS

ﬁéf

Kontrola jakoSci



PROTOKOL BADAN TRANSFORMATORA

i Typ: TNOSCT-250/15PNSm DTSP-L3S137

Rok produkgji Numer fabryczny [ 1LPL486804—|
Strona GN Strona DN |
Moc | Napiecie Regulacja Prad Moc | Napiecie | Prad |
Grupa polaczen
(kV-A] \J] (%] (Al . [KV-A] V] (Al
250 | 15750 +2x2.5 9.16 Dyn5 250 420 | 3437
Czgstotiiwo$¢ znamionowa Hz Sposob chiodzenia | ONAN Masa catkowita | 890 | kg
Liczba faz Klasa izolacji Masaoleju| 220 |kg
Rodz pracy Maksymaina temp. otoczenia | 40 |°C Zlecenie | 1045277 |
Poziom wyladowan niezupelnych dla napigcia Um: [pC] 1A:| 1 B:] 1C [:] pC
Wskaz. izolacji REO/R15 (2,5 kV): GQ GN-DN, Z| 47/33.8=1.39 | DN-GN, 2| 50/18.2=2.75 ]
Préby wytrzymalosci elektrycznej: Poziom izolagi | LISS5AC38/AC8 |Niepewnose pomiany wynosi +2%
- préba napigciem doprowadzonym, 50 Hz, 1 min GN KV ON[ 8 kv
- préba napigciem indukowanym, zasil. uzw. DN, 250 Hz 840 |v s
Rezystancja uzwojen w € Zaczep znamionowy: Temperatura pomiaréw | 23.6 |°C
GNV] 15750 DN [V] 420
1A1B 12.90 2A-2B 0.00628 ,'
1A1C 12.90 2B-2C 0.00631 ;
1B1C 12.90 2C-2A 0.00625 J
Niepewnodé pomiaru wynosi £0 3%
Pomiar strat i napiecia zwarcia (zasilane uzwojenie GN, 50 Hz, zwarte uzwojenie ON).  Temperatura pomiaréw | 236 |°C
Napiecie Pomiary Straty obcigzeniowe w 75°C Napiecie zwarciaw 75°C

GNON | Napiecie | Prad Straty | Zmierz. | Gwarant. | Przekr. | Toleran. | Zmierz. | Gwarant. | Przekr. [Toleran,
v v (Al W (W] W] (%] (%] (%] (%] [%] (%]

15750/1420| 513.2 8.04 2201 3405 3250 477 +15 3.79 4 -5.33 +10
Niepewnc$é pomiaru wynesi £2%
Pomiary Straty jalowe, 50 Hz Prad jalowy, 50 Hz

Napiecie | Napiecie | Prad Straty | Zmierz. | Gwarant. | Przekr. | Toleran. | Zmierz. | Gwarant. | Przekr. | Toleran.
V] (V] (A] (W] (W] (W] (%] (%] (%] (%] (%] %]

420 420.2 1.17 505 505 530 - +15 0.34 1.09 - +30
Niepewncs$t pomiaru wynos: +2%
Grupe polaczen i przekladnie sprawdzono metoda kompensacyjng (Niepewnosé pomiaru wynosi £0.2%) A ' EAEYRY
Poz. przel: 1 2 3 4 5 ‘ ' |

GN|[V]| 16538 | 16144 | 15750 | 15356 | 14963
DN [V]| 420 420 420 420 420
A 005 0.05 0.05 0.05 0.05

R =

Uchyb
(%] B/ 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 | AL
cl 005 | 005 | 005 | 005 | 005 | 23 MR awen o //
-— : i
Typoleju | Mineral Nytro Taurus | Olej nie zawiera PCB Olej speinia wymagania: | PN-EN 60296 |
DEKLARACJA ZGODNOSCI Kiorownlk Se ;igmc}@b/
My ABB, stosujac Zintegrowany System Zarzadzania Jako$cia | Ochrona Srodowiska &E,Bﬂf ,z %%
cparty na ISO 8001 i 1SO 14001, na pedstawie przeprowadzonych badan, deklarujemy z peina IL J‘ I

Wairinr

cdpowiedziainoscia, ze wyZe] wymieniony wyréb, do kibrego odnosi sie niniejsza deklaraca,
jestzgodny znoma [ PN-EN 60076 | Ledz, dnia]  23.03.2012 | Nazwsio| posps csoty upowalricre;




KARTA GWARANCYJNA

Transformator nr fabr. 1LPL486804 typu TNOSCT-250/15PNSm DTSP-L3S137
wykonanego na zlecenie 1045277

Okres gwaranciji.

ABB Sp. z 0.0. gwarantuje sprawne dzialanie ransformalora w czasie 24 miesiecy od daly uruchomienia, jednak nie dluzej niz 30
miesigcy od daty doslawy..

Okres gwarancji ulega przediuzeniu o czas naprawy gwarancyjnej, przy czym dotyczy to wylgcznie przypadku dokonania tej naprawy
przez ABB Sp. z 0. 0. lub firme upowazniona przez ABB Sp. z 0.0

Warunki qwaranciji.

Odbiorca i uzytkownik maja obowiazek przeslrzega¢ wymagan okreslonych w Dokumentacji Techniczno-Ruchowej dla sktadowania.
transportu, uruchomienia i1 eksploatacji. W razie wystapienia w okresie gwarancyjnym ukrytych wad fabrycznych, po stwierdzeniu przez
ABB Sp. z 0.0. o sluszno$ci reklamacji, zapewnia sie bezptalna naprawe uszkodzenia.

Zamawiajacy lub uzytkownik zobowiazany jest do zgloszenmia reklamacji pisemnie w ciggu 7 dni, okres$lajac stwierdzona wade oraz
podajac okolicznosci i jezeli to moziiwe przyczyny uszkodzenia. Do reklamacji nalezy zatgczy¢ protokoét z pienwszego zalaczenia
transformatora, protokét z dnia uszkodzenia transformatora oraz niniejsza karte gwarancyjna

yrawy gwarancyjne.
W razie stwierdzenia w okresie gwarancyjnym wad, ABB Sp. z 0. 0. zapewnia bezplalng naprawe gwarancyjna transformator w
fabryce lub moze wyrazi¢ zgodg¢ na dokonanie jej w innym zakladzie na swdj koszt
ABB Sp. z 0. 0. zobowiazuje si¢ do naprawy:
1. Transformatorow rozdzielczych do mocy 1600 kVA w wykonaniu katalogowym:
- w terminie 30 dni od daty otrzymania pisemnego zgloszenia reklamacji, je$li naprawa nie dotyczy czesci aktywne;
transformatora,
- w terminie 90 dni od daty pisemnego zgtoszenia reklamacji w pozostatych przypadkach.
2.Transformatorow o mocy powyzej 1600 KVA w wykonaniu katalogowym w terminie 120 dni od daty otrzymania
pisemnego zgloszenia reklamacji
ABB SP. z 0.0. zapewnia wymiane transformatora rozdzielczego o mocy do 1600kVA na nowy w przypadku wykonania
4-krotnej bezskutecznej jego naprawy. Obowiazek wymiany na nowy nie dotyczy transformatoréw o mocy powyzej
1600kVA niezaleznie od liczby dokonanych napraw gwarancyjnych.
W przypadku niemozliwosci naprawy ABB Sp. z 0.0. zobowiazuje sie do zwrotu zaptaconej przez odbiorce kwoty
odpowiadajace| cenie transformatora.

Utrata praw gwarancyjnych.

QOdbiorcy lub uzytkownikowi nie przystuguje prawo do roszczen wynikajgcych z gwarancji w przypadku:

a) zdjecia plomby

b) samowolnego dokonania naprawy

r mechanicznego uszkodzenia transformatora

0, nieprzestrzegania ustalen Dokumentacji-Ruchowe]

ABB Sp. z 0. 0. jest zwolniona od odpowiedzialno$ci za wady transformatora i jego wyposazenia, jesli powstaly z innych przyczyn niz
tkwigcych w sprzedanym towarze.

VikwLaom

Data rozpoczecia gwarancji........

AdNOtacie ABB SP. Z 0. 0. oo

UWAGA :

Po transporcie transformatora przed wlaczeniem go pod napigcie nalezy sprawdzi¢ poprawno$c¢ dzialania przelacznika
zaczepow:

- metoda pomiaru rezystancji uzwojen na kazdym zaczepie

- metoda pomiaru przekladni na kazdym zaczepie.
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AI== NF: 1YMPO12TPU02774

Typ: TPU 60.11 1A ORI

Nr ram.:398054410 1:50Hz T0:40°C
10/15 AJA oxl.120% PLT 07 113

S1.82 10//S AJA  SVA K105 FSS

24/507125%V Ith2kA/1s IdynSkA kl.izol £

PN-EN 600441 Made by ABB 2012
ARB NE: 1YMPO12TPU02772
Typ: TPU 60.11 LU TROI O v
Nr ram,: 398054010 1:50H2 10:40°C
10075 AJA exl.120%% PLTO7 113

$1-82 VS AR SVA K0S FSS

24/50/125kV Ith:2kA/ 13 IdynSkA klizol.E
PN-EN 60044-1 Made by ABB 2012
ARB NF: 1YMPO12TPU02773
Typ: TPU 60.11 10 000 0 T
Nr zam,:398054410 15012 T0:40°C
1075 AJA exl.120% PLT 0T 113

$1.52 10//S AJA 5VA klO.S FSS

2450/125kV Ith2kA/1s IdynSkA kl.izol.E
PN-EN 600441 Made by ABB 2012
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‘ PROTOKOL NR 44/13/1
0600 Z DNIA 23.08.2013 r.

4.75

OGLEDZIN, SPRAWDZENIA DZIALANIA MECHANICZNEGO ORAZ PROB WYTRZYMALOSCI
ELEKTRYCZNEJ OBWODOW GLOWNYCH ROZDZIELNICY $N.

ZLECENIODAWCA: Elektromonter 93-213 L.0dz ul. Kossaka 15/12
MIEJSCE ZAINSTALOWANIA: MOP Guzew Il

OBIEKT: Kontenerowa stacja trafo 15/0,4 kV nr 33117

. WYMAGANIA: w/g PN-E-04700: 1998
2. DANE ZNAMIONOWE:

Typ Rotoblok
Un 25 kV
In 630 A
Nr -062/12

OGLEDZINY:

- ZGODNOSC 7 DOKUMENTACIA TECHNICZNA,
~ CIAGLOSC POLACZEN UZIEMIEN OCHRONNYCH,
~ MOCOWANIE APARATOW.

~ POPRAWNOSC MON'I'A"ZU OSZYNOWANIA. W TYM TAKZE WYKONANIA POLACZEN
SRUBOWYCH OBWODOW GLOWNYCH.

WYNIK OGLEDZIN: POZYTYWNY

4. SPRAWDZENIE DZIALANIA MECHANICZNEGO ROZDZIELNICY PREFABRYKOWANE]:
ZAMYKANIE DRZWI I OSLON,
DZIALANIE LACZNIKOW | BLOKAD ZGODNIE Z OPISEM TECHNICZNYM ROZDZIELNICY.
WYNIK SPRAWDZENIA: POZYTYWNY

5. REZYSTANCIA 1ZOLACJ OBWODOW GLOWNYCH WRAZ 7 URZADZENIAMI JEDNEGO POLA
ROZDZIELNICY:

FAZA FAZA FAZA WYMAGANA WYNIK
NA12413+7 L1413+ 7 3-LI+L247 ZYST. 3
19 NR POLA + L2-1L141.3+ 13-L1+L2+Z REZYST OROGY
(M) (M) (ML2) (M£2)
1 | POLE NR | 30000 30000 30000 1000 POZYTYWNY
2 [POLE NR 2 30000 30000 30000 1000 POZYTYWNY
3 |POLE NR 3 30000 30000 30000 1000 POZYTYWNY
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6. REZYSTANCIA IZOLACII SZYN ZBIORCZYCH ROZDZIELNICY:

FAZA FAZA FAZA WYMAGANA WYNIK
Lp. OZNACZENIE L1-12+413+7Z L2-L1+13+7Z L3-L1+L2+7Z REZYST. PROBY
SEKCI/SYSTEMU (M£2) (M(2) (ML) (MQ)
1 |POLAL+3 30000 30000 30000 300 POZYTYWNY

7. PROBA WYTRZYMALOSCI ELEKTRYCZNEJ OBWODOW GLOWNYCH POSZCZEGOLNYCH FAZ PRZY
POZOSTALYCH UZIEMIONYCH | ZAMKNIETYCH LACZNIKACH®**

NAPIECIE PROBIERCZE 304KV AC.CZAS 1 MIN.
WYNIK PROBY:
FAZA L1 - POZYTYWNY: FAZA L2 - POZYTYWNY; FAZA L3 - POZYTYWNY.

8. PRZYRZADY POMIAROWE:

LP TYP ( NAZWA) NUMER EWIDENCYJNY KLASA DOKLADN.
I | Miernik izolacji MIC-1 025513 2.5
2 | Aparat do préb napigciowych ABK 55A 1401 ——
9. OGOLNY WYNIK BADAN: POZYTYWNY

10. UWAGIH:

I1. POMIARY PRZEPROWADZILI:

IMIE I NAZWISKO NR ZASW. KWALIF. DATA PODPIS
;/ T'
Andrzej Kornalski WET 534/186/13 23.08.2013r. .,)’v;_{
\

12. POMIARY NADZ}%ROWAL:

raWiply O prac

k no-poQuarcwych
D/524/186 *{c E/529/186/13




ZLECENIODAWCA: Elektromonter 93-213 Ladz ul. Kossaka 15/12

MIEJSCE ZAINSTALOWANIA: MOP Guzew 1l

POMONTAZOWYCH BADAN LINII KABLOWEJ SN.

PROTOKOL NR 44/13/2
Z DNIA 23.08.2013r.

OBIEKT: Kontenerowa stacja trafo 15/0,4 kV nr 33117

1. CHARAKTERYSTYKA LINII:

/132 2dma 23082013 str. 122

I.E(V.l?r\ NAPIECIE DLUGOSC
RODZAJ KABLA TYP 1 PRZEKRO) ZYL PRACY TRASA OD - DO ik
( mm"’ (kV) (m)
SUCHY YHAKXS 3x(1x70) 15.0 Rozdziclnia SN 15 kV polc ar 1 - 8.0
F'ransformator

r

fad

WYMAGANIA: we PN-E-04700: 1998
PN-E-90410: 1994/Az1: 1999

OGLEDZINY ZEWNLETRZNE:

WYKONANIE GLOWIC

PRAWIDLOWOSC OZNAKOWANIA
CIAGLOSC ZYL

4. POMIAR REZYSTANCII IZOLACII ZYL:

FAZA L1-L2+L3+7 (MQ)

FAZA L2-L1+L3+Z (MQ)

FAZA L3-L2+L1+7Z (MQ)

30000

30000

30000

5. PROBA NAPIECIOWA 1ZOLACJI GLOWNEJ

REZYSTANCIA IZ0LACIH ZYL - SPELANIA WYMAGANIA NORMY

ZYL NAPIECIEM 5475kV DC, CZAS 20 min.

POWLOK NAPIECIEM |

SkV DC, CZAS 1 min.

WARTOSC PRADU UPLYWU W pA

Ul':ﬁ qu . w K(J.\‘.’(.‘UI;HNU'I'Y " "':/R“g‘gt WYNIK PROBY

FAZA LI 5 5 5 POZYTYWNY FAZA LI POZYTYWNY
FAZA 1.2 5 5 5 POZYTYWNY FAZA 1.2 POZYTYWNY
FAZA L3 5 5 5 POZYTYWNY FAZA L3 POZYTYWNY
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6. PRZYRZADY POMIAROWE:

LP TYP( NAZWA) NUMER EWIDENCYINY KLASA DOKLADN.
1 | Miemik izolacji MIC -1 025513 25
2 | Aparat do prob napigciowych ABK 55A 1401 e
7. OGOLNY WYNIK BADAN: POZYTYWNY

8. UWAGI:

9. POMIARY PRZEPROWADZILI:

IMIE I NAZWISKO NR ZASW. KWALIF, DATA PODPIS
. 3
Andrzej Kornalski HE* 534/186/13 23.08.2013r. 24 ,(,1

10. POMIARY NAEZOR()WAL:
Uprawndany do prac
kontrolno-gomiarowych
% |E/529/186/13

D/524/186/1

Grzegorz Pieszynski




"-‘:‘"f';. PROTOKOL NR 44/13/3

ZLECENIODAWCA: Elcktromonter 93-213 Lodz ul. Kossaka 15/12

MIEJSCE ZAINSTALOWANIA: MOP Guzew Il

Z DNIA 23.08.2015r,

44133 2dma 23082013 str. 1 22

POMONTAZOWYCH BADAN LINII KABLOWEJ SN.

OBIEKT: Kontenerowa stacja trafo 15/0,4 KV nr 33117

1. CHARAKTERYSTYKA LINII:

LICZBA NAPIECIE DLUGOSC
RODZAJ KABLA TYP I PRZEKRO) ZYL PRACY TRASA OD - DO PORE
' ; (m)
( mm (kV)
o ) o Rozdziclnia SN 15 kV 33117 polenr 3 -
J J X4 3 2 5. i :
SUCHY ARUIIAKAS 3x(1x120) 15.0 Linia napowictrzna odlgeznik nr 3-659

2

3. 06

WYMAGANIA: we PN-E-04700: 1998
PN-E-90410: 1994/Az1: 1999

LEDZINY ZEWNETRZNE:
- WYKONANIE GLOWIC

- PRAWIDLOWOSC OZNAKOWANIA

- CIAGLOSC 7YL

4. POMIAR REZYSTANCII IZOLACI ZYL:

FAZA L1-L2+L3+7Z (MQ)

FAZA L2-LI+L3+Z (MQ)

FAZA L3-5L2+L1+Z (MQ)

30000

30000

30000

5. PROBA NAPIECIOWA 1ZOLACJI GLOWNE)

REZYSTANCJA 1ZOLACI ZYL - SPELANIA WYMAGANIA NORMY

ZYL NAPIECIEM 54,75kV DC, CZAS 20 min.

POWLOK NAPIECIEM
SkV DC, CZAS | min.

WARTOSC PRADU UPLYWU W pA

U[I:ITQ\BU ” W K()s’;-'('Ul;ﬂNU‘I'Y % ;’VRYOhgs WYNIK PROBY

FAZA LI 19 19 19 POZYTYWNY FAZA L1 POZYTYWNY
FAZA 1.2 19 19 19 POZYTYWNY FAZA L2 | POZYTYWNY
FAZA L3 19 19 19 POZYTYWNY FAZA L3 | POZYTYWNY
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6. PRZYRZADY POMIAROWE:

LP TYP ( NAZWA ) NUMER EWIDENCYINY KLASA DOKLADN,
I | Miemik izolacji MIC -1 025513 2,5
2 | Aparat do préb napigciowych ABK 55A 1401 S
7. OGOLNY WYNIK BADAN: POZYTYWNY
8. UWAGI:

9. POMIARY PRZEPROWADZILI:

IMIE I NAZWISKO NR ZASW. KWALIF, DATA PODPIS
Andrzej Kornalski WE* 534/186/13 23.08.2013r. :\'{'\1

\

10. POMIARY NADZOROWAL.:
Ut r:_:‘.'.‘ni({\r}" do prac
kontrolno-pogiarowych
D/524/186/13 €y529/186/13

Grzegorz Pleszir

rJa




PROTOKOL. NR 44/13/4

Z DNIA 23.08.2013 r.

44/13/4 2dma 23.08.2013 Strona 1 22

EKSPLOATACYJNYCH BADAN TRANSFORMATORA DWUUZWOJENIOWEGO O
MOCY PONIZEJ 100MVA I GORNYM NAPIECIU PONIZEJ 220 kV

1. ZLECENIODAWCA: Elektromonter 93-213 L.6dz ul. Kossaka 15/12

2. MIEJSCE ZAINSTALOWANIA: MOP Guzew 1l
3. OBIEKT: Kontenerowa stacja trafo 15/0,.4 KV nr 33117
4. DANE ZNAMIONOWE:
WYTWORCA: ABB TYP: TNOSCT-250/15PNSm  Dyn$ MOC 7N 250 kVA
NR FABR.: 11.PLAS6804 LICZBA FAZ: 3 CHLODZ.: ON/AN
NAP. ZN. GORNE: 15750 V ZAKR. REG. NAP.: +/- 2x2.5 % PR. ZN. GORNY: 9.16 A
NAP. ZN. DOILNE: 420/231V NAP. ZWAR - 379 % PR. ZN. DOLNY: 3437 A
5. WYMAGANIA: w/g PN-E-04700: 1998
6. OGLEDZINY ZEWNETRZNE:
— 7GODNOSC MONTAZU Z PRZEPISAMI BUDOWY | WYMAGANIAMI WYTWORCY.
~ KOMPLETNOSC WYPOSAZENIA,
— SZCZELNOSC KADZI TRANSFORMATORA OLEJOWEGO
WYNIK OGLEDZIN: POZYTYWNY
7. POMIAR REZYSTANCJI UZWOJEN: t=24°C
UZWOJENIE GORNEGO NAPIECIA:
— POMIERZONA MIEDZY ZACISKAMI () PRZELICZONA NA TEMP, 20 °C
o -1V V- 1W W 1U -1V IV-1W W - 1U
| 13,62 13,61 13,62 1341 13,40 1341
> - — — — —
3 12,95 1297 12,96 12,75 12,77 12,76
4 ” — s - — -
5 12.31 12,33 12,32 12,12 12,14 12,13
UZWOJENIE DOLNEGO NAPIECIA:
POMIERZONA MIEDZY ZACISKAMI (£2) PRZELICZONA NA TEMP. 20 °C
woav|avoaw awo20 | 20-N | 2v-N | 2W-N [20-2v |2v-2w |2w-20 | 2U-N | 2V-N | 2W-N
00068 | 00068 | 0,0068 — — - 0.0067 | 00067 | 00067 — s =




7. POMIAR REZYSTANCII IZOLACH UZWOIEN :

44/13/4 2 dnia 23.08.2013 Strona 2 2 2

t=24°C
REZYSTANCJA 1Z0LACJI . .
REZYASTANCIA
> SWOLENTE POMIERZONA IZOLACH
LE: UZWOJENIE ‘ WYMAGANA
(MQ) (M)
Ry Rey
1 GN-—= DN+ 7 30000 30000 250
2 DN — GN + 7 30000 30000 15,0

REZYSTANCIA IZOLACI PO PRZELICZENIU
8.POMIAR PRZEKLADNI 1 SPRAWDZENIE GRUPY POLACZEN.

- ZGODNE Z NORMA

POMIARY WYKONANO ZA POMOCA KOMPENSATORA KELLERA.

PRZEKLADNIA PRZEKLADNIA BLAD PRZEKLADNI
ZACZEP ZNAMIONOWA POMIERZONA Om-6 o
Ozn © e
/N
1 39,38 39,44 0,152
2 38,44 — o
3 37.50 37.55 0,133
4 36,56 . -
5 35,63 35.68 0.140

9. GRUPA POLACZEN Dyn3.

POMIERZONA PRZEKLADNIA ORAZ GRUPA POLACZEN - WYNIK POZYTYWNY
10. SPRAWDZONO FUNKCIOLALNIE DZIALANIE ZABEZPIECZENIA TEMPERATUROWEGO

11.PRZYRZADY POMIAROWE:

NIE DOTYCZY

LP TYP ( NAZWA) NUMER FABRYCZNY KLASA DOKELADN.
1. Mostck Wheatstone'a MW — 4 07503 1.0
2 Mostek Thomsona TMT-5 212145 1.0
3. Kompensator Kellera MPT-2 9157 1.0
4. | Miemik izolacyi MIC - 1 025513 25
12.0GOLNY WYNIK BADAN: POZYTYWNY
13.UWAGI :
14.BADANIA PRZEPROWADZIL:
. g _ NUMER ZASWIADCZENIA - .
IMIE I NAZWISKO KWALIFIKACYINEGO DATA |;()|‘)P15

ANDRZE] KORNALSKI

W 5347186713

23.08.2013 r.

15. NADZOROWAL.:
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PROTOKOL NR 44/13/5
7 DNIA 23.08.2013r.

BADAN ODBIORCZYCH ROZDZIELNIC LUB STEROWNIC O NAPIECIU ZNAMIONOWYM
DO 1000 V PRADU PRZEMIENNEGO LUB 1500V PRADU STALEGO.

ZLECENIODAWCA: Elcktromonter 93-213 Lodz ul. Kossaka 15/12
MIEJSCE ZAINSTALOWANIA: MOP Guzew 11

OBIEKT: Kontencrowa stacja trafo 15/0,4 kV nr 33117

1. CHARAKTERYSTYKA BADANEGO OBIEKTU:
TYP: Rozdziclnica nN RN-W
NR 0175/12

PRAD ZNAMIONOWY: 1600 A
NAPIECIE ZNAMIONOWE: 400 V
UKLAD SIECIOWY: TNC - S

RODZAJ OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWE): SZYBKIE WYLACZENIE,
WARUNKI SRODOWISKOWE: NORMALNE
2. WYMAGANIA: PN-IEC 439 + AC:1994
PN-1EC 60364-6-61

‘s

OGLEDZINY :

ZGODNOSC Z DOKUMENTACJA TECHNICZNA : ZACHOWANA
PRAWIDLOWOSC MONTAZU: ZACHOWANA
OZNAKOWANIA , OPISY | ZAMKNIECIA: PRAWIDLOWE
ODSTEPY 1ZOLACYINE: PRAWIDLOWE
MONTAZ POLACZEN SRUBOWYCH: PRAWIDLOWY

4. POMIAR REZYSTANCII 1Z0LACJI
REZYSTANCIA IZOLACI WRAZ 7 PRZYLACZONA APARATURA WYNOSI:

P L1-12 12-13 13-11 LI-N 12-N 13-N LIT21I3N-PE [ Wymagana Wynik
(PEN) R izol.
(M()) (MO) (MQ) (MQ) (MQ) (MQ) (MQ) (M)
| 30000 30000 30000 30000 30000 30000 30000 20 POZYTYWNY

5. SPRAWDZENIE OBWODOW STEROWANIA 1 SYGNALIZACII ORAZ PROBY FUNKCJONALNE:
a) OBWODY STEROWANIA I SYGNALIZACJI POLACZONE: nice dotyezy
b) REZYSTANCJA IZOLACJI OBWODOW WRAZ 7Z APARATAMI Rj, -nic dotyczy

=

¢) DZIALANIE APARATOW LACZNIKOW | I1TP.: PRAWIDLOWE
d) DZIALANIE UKLADOW STEROWANIA: nic dotyczy
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{8

6. SPRAWDZENIE OBWODOW UKLADU POMIAROWEGO:
a) OBWODY PRADOWE POLACZONE:
b) OBWODY NAPIECIOWE POLACZONE:

PRAWIDLOWO

PRAWIDELOWO
¢) REZYSTANCIA 1ZOLACJI OBWODOW WRAZ Z APARATAMI Rj, > 50 MQ

7. PRZYRZADY POMIAROWE:

KLASA
> T o P
LI I'YP ( NAZWA) NUMER DOKLADNOSCI
1. | Miernik izolacji MIC - | 025513/98 2,5
2. | Miernik uniwersalny VC97 9947153 1,5
8. OGOLNY WYNIK POMIAROW: POZYTYWNY
9. UWAGL:
10. POMIARY WYKONAL:
; o NUMER ZASWIADCZENIA ” NPT
IMIE 1 NAZWISKO KWALIFIKACYINEGO DATA I().l)} IS
ANDRZEJ KORNALSKI W 534/186/13 23.08.2013 r. )fri
v l

11, P()MlARYf\gADZOROWM.:

Uprawhmny do prac

kontrolno-gomiaro
DI524/186/18\E/529/
Grzegorz /)1L-S;'-f"-*’~'

t2




Sk PROTOKOL NR44/13/6
Z DNIA 23.08.2013r.

POMIARU REZYSTANCIJI UZIEMIENIA

1. ZLECENIODAWCA: Elektromonter 93-213 Lodz ul. Kossaka 15/12
2. MIEJSCE ZAINSTALOWANIA: MOP Guzew 11
3. OBIEKT: Kontenerowa stacja trafo 15/0,4 KV nr 33117
4. CHARAKTERYSTYKA BADANEGO OBIEKTU:
OBIEKT: STACJA TRAFO 15/0.4 KV
NAPIECIE ZNAMIONOWE: 17,5 kV;
WYMAGANIA: w/g PN-E-04700: 1998
5. OGLEDZINY:
ZGODNOSC 7 DOKUMENTACJA TECHNICZNA,
PRAWIDLOWOSC MONTAZU 1 OZNAKOWANIA: - ZACHOWANE
6. POMIARY REZYSTANCII UZIEMIENIA:
~ METODA POMIARU : - KOMPENSACYINA
~ RODZAJ UZIOMU | GLEBOKOSC POSADOWIENIA :
- OTOKOWY + PIONOWY L =>35m
~ WARUNKI ATMOSFERYCZNE W OKRESIE 3 DNI PRZED POMIAREM | W CZASIE POMIARU:
- WILGOTNOSC GRUNTU: ) SUCHY by WH-GOTNY- BARDZO-WH-GOTNY.
- WSPOLCZYNNIK KOREKCYJINY k, = 1,1
—~ WYNIKI POMIAROW:
POMIERZONA REZYSTANCIA UZIOMU R, (£2) REZYSTANCIA REZYSTANCIA
LP OZNACZENIE UZ1I0MU PO UWZGL. Kz DOPUSZCZ.
! NA RYSUNKU POMIAR 1 | POMIAR 2 | POMIAR 3 SREDNIA R, = K, R, Rap
) ()
1 | Zlacze kontrolne — 71 091 091 0.91 0,91 1,00 1,97
2 | Zlacze kontrolne — 72 0.91 091 091 091 1,00 1,97
WYNIK POMIAROW: POZYTYWNY
7. PRZYRZADY POMIAROWE:
LP TYP(NAZWA) NUMER FABRYCZNY KLASA DOKLADN,
1| Micmik do uzioméw MEGGER DETS/4p 8210-1792505 2.0
8. OGOLNY WYNIK BADAN: POZYTYWNY
9. BADANIA PRZEPROWADZIL:
IMIE | NAZWISKO NR ZASW. KWALIF. DATA POBPIS
4
Andrzej Komalski L 534/186/13 23.08.2013 r. A

7. NADZOROWAL.:




ZPUE S.A.
29-100 Wloszczowa ( ®
ul. Jedrzejowska 79¢
tel. +48 41 38 81 000
fax. +48 41 38 81 001
http://www.zpue.pl.
¢-mail: officc@zpue.pl l

Instrukcja montazu przepustow kablowych

oraz kabli niskiego i Sredniego napiegcia.

Wiloszczowa — Grudzien 2011




Fundament betonowy, wehodzacy w sklad stacji, posiada przetloczenia (Fot. 3) umozliwiajace
(po usunig¢ciu cienkicj) warstwy betonu) zamontowanie przepustow kablowych (Fot. 1, Fot. 2).
Montaz przepustow i kabli sprowadza si¢ do trzech podstawowych punktow:
1. Wykonanie otworu w przetfoczeniu fundamentu
2. Montaz przepustow SN i (lub) nN do fundamentu
Montaz kabli SN 1 (lub) nN

e
% 18

Fot. 1 Przepust SN Fot. 2 Przepust nN Fot. 3 Przetloczenia w misie
fundamentowej stacji.
Zewngtrzna strona fundamentu.

1 Wykonanie otworu w przetloczeniu fundamentu

7ZPUE S.A. zaleca wykonanic otworu w przettoczeniu wg punktu 1.1, przy dostgpic do energii
elektrycznej 230V. W przypadku braku dostgpu do energii elektrycznej otwér w przettoczeniu mozna
opcjonalnic wykona¢ wg pkt 1.2. Przygotowanic narz¢dzi potrzebnych do przygotowanie otworu
nalezy do inwestora, zestawienie wg Fot. 4 lub Fot. 9.
Uwaga! Nalezy przygotowac tylko te otwory, przez ktore beda wprowadzane kable nN i SN. Wszclkie

prace zwiazane z Kruszeniem betonu zaleca si¢ wykonywac w okularach ochronnych.

1.1 Zalecany sposéb przygotowanic otworu — dostep do energii elektrycznej 230V

Fot. 4 Narzgdzia potrzebne do usunigcia betonu

1. Przecinak 4. Wiertarka z udarem oraz wiertlo do betonu
2. Milotek (~O10+0O14)
3. Szlifierka katowa z tarczg do betonu
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Kolejnosé ezynnosci przy wykonywaniu otworu w betonic:

1) Wywicrcic¢ 4 otwory przelotowe w naroznikach przettoczenia wg Fot. 3, Fot. 6

2) Szlifierka katowa przeciaé beton migdzy otworami wzdluz krawedzi przetloczenia od strony
rzewnetrzne) wg Fot. 7, oraz jezeli potrzeba rowniez od strony wewngtrznej fundamentu.

3) Przy pomocy przecinaka i mlotka usnaé cienka warstwe betonu, wyrownac krawedzie we. Fot. 8

4) Zamontowa¢ przepust kablowy we pkt 2.

Fot. 8 Przygotowany otwo6r do montazu
przepustu

1.2 Opcjonalny sposob przygotowanic otworu — gdy nie mamy dostgpu do energii elektrycznej
230V

1. Przecinak
2. Milotek

Fot. 9 Narzedzia potrzebne do usunigcia betonu
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Kolejnosé czynnosci przy wykonywaniu otworu w betonie:

1) Przy pomocy przecinaka i miotka delikatnie wybijaé beton wzdluz krawedzi przetloczenia wg
Fot. 10, usna¢ cienka warstwe betonu, wyrownac krawedzie wg Fot. 11.
Uwaga! W przypadku nickontrolowanego wykruszenia betonu, ktore spowoduje odkrycie
zbrojenia fundamentu lub nieszezelnosé w micjscu przylegania uszezelki nalezy przywrocic
otuling zbrojenia oraz pierwotny ksztalt krawedzi otworu, zaprawag cementowq np. zaprawa
szybkowiazaca Ceresit CX 5.

2) Zamontowaé przepust kablowy wg pkt 2.

Fot. 11 Przygotowany otwor do montazu
przepustu

Elementy montazowe Gumowa uszczelke naktadamy na
dostarczone wraz ze stacja: przepust, zgodnie z powyzszym
1. uszczelka gumowa zdjgciem, a przez otwory
2. przepust kablowy nN wykonane w przepuscie 1 w
3. S$ruby M12 z podktadkami uszczelee przektadamy Sruby.

(12 sztuk)
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Uszczelniony przepust nN montujemy we wezesniej przygotowanym otworze

przetloczenia, przykrecajac go do misy fundamentowej srubami z gwintem M12

aluminiowy
przepust
Uszczelka gumowa kablowy
N prod. ZPUE
St : o—| =1
“
Fundament |
wnelrze ; |
oh| : | =}
y Grunt rodzimy
J(strona zewnelrzna)

Rys. 2-1 Sposéb montazu przepustéw kablowych niN.

Uwaga!

Przy montazu przepustow kablowych SN postepujemy analogicznie.

3  Montaz kabli niskiego i $redniego napigcia.

Przed wprowadzeniem kabli nN do stacji przez przepusty, nalezy nalozy¢ na nie termokurczliwa
oslong izolacyjna, nastgpnic wsunaé kabel do stacji poprzez otwor przepustu, zamontowa¢ uchwytami
kablowymi do poprzeczek i zarobi¢ glowice zgodnie z fabrycznymi instrukcjami montazu.

Montaz kabli SN nalezy przeprowadzi¢ podobnic jak w przypadku kabli nN. Po wprowadzeniu
do kablowni stacji i przeprowadzeniu przez otwory technologiczne w podtodze zarobi¢ glowice zgodnic
z fabrycznymi instrukcjami montazu, a nastepnie podiaczy¢ do zaciskow aparatow i zamocowac do
uchwytow kablowych znajdujacych si¢ na poprzeczkach.

Po wykonaniu tych czynnosci nalezy nasungé na rur¢ przepustu ostong izolacyjna, tak, aby doszla
do pionowej czescei przepustu a nastepnie zgrzac ja na calej dlugosci.

Sposob postgpowania przy wprowadzaniu kabla nN do stacji poprzez przepust przedstawiony jest

na zdjgciach ponizej.
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Przed wprowadzeniem kabla do Po ulozeniu kabla w stacji,

przepustu zakladamy na niego koszulkg termokurczliwa
koszulk¢ termokurczliwa. naciagamy na przepust.

Koszulke termokurczliwg zgrzewamy w ten sposob, aby po zastygnigeiu szezelnie

zacisnela si¢ na przepuscie i na kablu, tworzac w ten sposob szczelng izolacje.

Uwaga!

Przy wprowadzaniu kabli SN post¢pujemy analogicznic.

Sciana boczna

fundamentu stacji Sciana boczna

fundamentu stacji

aluminiowe przepusty
kablowe prod. ZPUE uszczelka
gumowa

uszczelka
gumowa

aluminiowe przepusty
kablowe prod. ZPUE

koszulka
termokurczinva

koszulka
termokurczinva

Rys. 3-1 Sposdb montazu Kabli §redniego i niskiego napigcia.
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Beziskiernikowe ograniczniki przepie¢ z rezystorem
tlenkowo-cynkowym produkcji ABB

Nazwa POLIM jost znakiem firmowym najnowsae) rodziny ogronicznikow
przepieé produkowanych przoz ABB Hochspannungstechnix AG ze Szvajcars,
o napwyzszych standardtach jakodciowych. Osiggnigcic to zostado oparto na
wicloletnich doswaadczeniach z ogranicznikami przopiec typu MVK/MWK |
stanowi przez 10 najbardzie) odpowicdni produkt _jutra”™ dla ochrony
przeciwprzopigciowej. Ograniczniki z sem POLIM spetniajg zaréwno normy
IEC (curopejska) jak i ANSI (amerykanska). Wszystkie dane podane w 1¢]
publikacji 5§ zgodne z normy IEC. Wszelkie, preevadziane normg PNAEC
99-4, proby typu zosiaty wykonane i ich pozytywny rozultal jest potwierdzony
w odpowiednich sprawozdaniach z préd typu,

Na indyvaduaine Zyczenic jest mozinve przedstawicnic zestawienia danych
technicznych i préb typu zgodnie z normy amerykaniskg ANSI.

Ograniczniki seni POLIM sy produkowane w obudowach izolacyjrych 2z
polimerdw sikkonowych, kidre to sq bardzo odpome na wptyw wszelkiego
redzaju zanieczyszezen i szczegolnio trudrych zowngtrznych warunkéw pracy
(stona woda, piasek, kurz, zanieczyszczenia przemysione). Odpomodé na
ProCOsy SArzeniowe wywolanoe wplywem tych nickorzysinych warunkéw pracy
zostala potwicrdzona w specjalnych prébach i exsploatacy, np. probach
przyspieszonego starzenia w $rodowisku z sztucznie symulowanymi
warunkami zewngtrzaymi (w cyklu 5000 godzin), przeprowadzonych zgodnie
z projektem IEC TC 37, WG 4.

Ograniczniki typu POLIM-D sq produkowane zaréwno w obudowach o
normalnej drodze uplywu (oznaczenio: POLIM-D.N) jak i o zwigkszonoj
drodze uplywu (oznaczenie: POLIM-D..L), do pracy w szczegdinie cigekich
warunkach zabrudzeniowych. Ograniczniki seni POLIM z oznaczeniem typu
-Ni-L, majqce te same napigcia trwalej pracy mogq sig ré2ni¢ parametrami
mechanicznymi (wysokodcig | wagq) jak | parametrami elextrycznymi, kidre
$q zamieszczone w osobnych la kazdego typu tabelach. Dane kiére zostaty
zamigszczone w tabelach nalozy rozumicd jako wartodci gwarantowane,
zgodnie z normami IEC i odpowiednio ANSI. Na fyczenie kkenta mozliwe
jest zao!erowanie innych od przedstawionych tu, znormalizowarnych wielkodci
danych technicznych,

Oznaczonio typu danego ogranicznika zwigzane jost z wiclkodeiq U, lub MCOV
czyl napigcia trwaloj pracy, jak pokazano na ponizszym przykiadzio:

POLIM -D 12N

| ¢roga uptynwu
(N=-normalna, L-wydhu2ona)
napigcio trwatej pracy (12 kV)

ozrnaczonio klasy - rozdzickcza
nazwa typu

Zalety

niski poziom ochrony

duza 260ino$¢ pochianiania enorgii

szeroki zakres ochronny

stabina charakterystyka

zabezpieczone przed procesami starzeniowymi
odpoINe Na 2aniCCIyS2C20NI

ni¢ wybuchajgca obudowa

moze poinié funkcip izolatara wsporczego
bezobstugowe

I I T T T

Gtdwne dane techniczne

Dia napigé sieci do 37kV
Napigcia trwalej pracy do 24 kV
Znamionowy ptad wyladowezy

(wartoéé szczytoa) 8/20 ps 10 KA
Graniczry prqd wytadowezy

(warlo$é szczytowa) 4/10 ps 100 KA
Wytrzymalodé na udar pradowy dugotnwaty

(wartodé szczytowa) 250 A, 2000 ps
Czostotiwosé od 16 2/3 ¢o 60 Hz

Zdolnoé¢ pochlaniania encrgli
Klasa rozladowania linii zgodnie 2 PNIEC 99-4 1
Typ zgodnic z IEEE (ANSI) C62.11 - 1983 Rozdziclczy, cipiki

dla 1 granicznego prgdu wyladowezego jak zbadano

podczas proby dzisdania (.N/..L) 3,6/4,2 KJRV U,
dla udaru praqdowego dugotnwvalego (roztadowanic)

jak zbadano podczas préby wytrzymalodei na udar

pradowy cugotrwaty (18 razy) 1.5 kY U,
wylrzymatodé zwarciowa 20xA02 s
odpornodc konstrukcii na rozenwanio | eksplozjp Klasa x
zgodnio z: IECTC 37, WG 4

Obcigzenia mechaniczne

moment gngcy 250 Nm
moment skrecajgcy 50 Nm
no$nodé 625N

Zastosowanie

Ochrona sieci SN zaréwno przed przepigciami atmosforycznymi jak i
igczeniowymi, Wiasciwe do ochrony translormatordw rozdziclczych i kabh
SN. Do stosowania napowielrznego | wnglrzowego

Budowa

Rezystory MO (z Uenkéw metah) majg bardzo nicliniowg charaklerystyke
NAPIPCIOWO-prgdowd. Proy roboCzym napi@ciu plynie w przewazajgce) mierze
pojemnodciowy prad o wartodci ponizej jednego milampena. Kazdy wziost
napigcia prowadn do natychmiastiowego 1 slnego wzrostu prydu w rezystorze,
przez co rostaje natychmiast ograniczony dalszy wzrost napigcia na
ograniczniku. Gdy przepigcio zanixa ogranicznik wraca bezzvdocznie do jego
zasadniczo nicprzewodzgcego stanu.

Obudowa

Zewngtrzna powioka ogranicznikéw typu POLIM-D wykonana jest z
polimoréw siikonowych, kiéro sq polgczone bezpodrednio z aktywnymi
clementami, Lak jak w przypadku dobrze sprawdzonych ogranicznikow typu
MVK/MWEK. To rozwigzanie stanowi zabozpieczenio przed nickorzysinym
ptywem wszelkich warunkéw zewngtrznych. Bedgea plastyczng obudowa nie
moze pekngé przy przecigzeniu. Stopa tuku utrzymuje sig na izolacyjne)
obudowie | doswiadczalnio stwierdzono ze cksplozja, dia tych konstrukcp
jest niemozlwa.

Definicje

Napigcie trwale] pracy ogranicznika (MCOV) U,

JES110 NOwy 2520, wyrazone jako wanosd skutecznd, napipcie o czostotiwosc
sieciowe], ktéro moze wysigpowaé trwale mipdzy zaciskami ogranicznika.
Dopuszczalny poziomT przepigé przemijajgcych (przepigé dorywcezych
krzywa TOV)

Wspdiczynnik wylrzymalodci na przepigeia przemijajqco .T- jest okredlony
jako chwilowy wzrost napigcia o czgstoliwodct sieciowej, kibre ogranicznik
mozo wylrzymad przoz t° sekund. Krzywa TOV jost zaleZna jecdynie od
charakterystyki pragdowo = napigciowe) waryztom. Podane dane odnoszg si¢
do temperatury zewngtrznej 45°C. Krzywa .b™ odnosi sip do ogranicznika z
obcigzeniem wstppnym duzym udarem prgdowym 100 kKA, 4/10 s (graniczny
prgd wyladowczy). Krzywa .a° dla przypadku bez obcigzenia wstgpnego
onorgiq.

Zdolno4¢ pochianiania energii E

Jost to maksymalnie dopuszczalna energia elekiryczna wyraiona w
kJRV=U,, kidrg ogranicznik mo2o jednora2omo przyigé, bez potrzoby przenwy
na schiodzenie i bez naruszania jego ciepinegj réwnowagi, zgodnio z prébami
dziatania granicznym pradem wyladowczym 100 kA, 4/10 ps. Pojemnosdc
energii wojdciowoj jest zaleZna od tomporatury. Jost ona okreslana przy
temporaturzo zowngirznej przy obudowie ogranicznika wynoszgce) 45°C.

Uwagi do charakterystyki ochronne;j

Ograniczniki boziskiernikowe nie majg napigcia zaplonu. Zamiast 16Go sq
ono scharakteryzowane przez napigcie obnizone U, (U,,,). Jest to wartosc
szczytowa napipcia wystgpujgca na zaciskach ogranicznika podczas
przeplywu pradu wyladowczego.

Napigcio cbnitone gencrowane przoz falg o kszialcio 820 ps przy 10 kA
odpowiada poziomowi ochrony ogranicznika podczas przopigcia
atmosierycznego.

Wybér napiecia trwatej pracy U_ dla ogranicznikéw
POLIM-D w tréjfazowych sieciach o napigciu
przemiennym

W sieciach z izolowarnym punktem zorowym (L.j. nie uziomionych prz oz niskg
impedancip) | z kompensaciy Ziemnozwarciowd, C2¢sto jedn0ZoWe ZWarcia
z ziemig nie $q przerywane natychmiast i jest mozliwy wzrost napigcia
pomipdzy przewodem a ziemig w zdrowej fazie, do napigcia migdzy-
Przewodowego Sioci.

W tym przypadku napigcie trwalej pracy powinno by¢ niemniejsze ni2
maksymalng napigcie mipdzyfazowe sieci U,..

Dopuszczalny j0st CZaSOwy W2rost napigcia o czgstotlivodci sieciow o] (patrz:
charakterystyka TOV), nawet w przypadiu jednofazowych zvaré doziemnych.
Gdy sieci z izolowanym punklem zerowym majy zabezpieczenia
ziemnozwarciowo, 1o jest dopuszczalna nizsza warto$¢ U, a mianowicie
U, > U /T, gdzic .T"brane jest z chamkterystyki praopigé przemijajgcych a t”
wyraza czas trwania zwarcia. Dla sieci skutecznie uvziemionych z
wspdiczynnikiom zwaré doziemnych C,<1.4 napigcie w zdrowych tazach nie
przekracza U, N3 x 1,4 - nawet podezas zwaré doziemnych, Dlatego toz w
tego rodzajach sieci, napigcio U, mezo byé réwno 1,1 x U N3, Wiasciwy typ
ogranicznika POLIM-D odczytujomy z tabeli gwarantowanych danych
elektrycznych. Gdy U, lezy pomigdzry dwoma typami ogranicznika, to ten o
nominalnie wy2szej warlosci napigcia trwalej pracy powinien by¢ wybrany.

Wytrzymato$¢ izolacji obudowy ogranicznika

Minimalne wartodci zostaty obliczone zgodnie 2 normy PNAEC 99-4, 1993
W Nastppujgcy sposob:

U, = U,(10) x 1,3 dla proby napigciem udarowym piorunowym (BIL), gdzie
U,(10) jost piorunowym poziomem ochrony przy znamionowym prgdzie
wyladowczym.

U, = U,,.x 1,06 dla préby napigciem o czgstotfiwodci sieciowe), gdzie U,
jest lgczeniowym poziomem ochrony.

W tabelach podano dodatkowo dang olrzymane z préb typu. Sg ono ogéinie
wy2szo niz wartodci zgodnie z IEC, z0 wzglgdu na wymagania slawiane
oslonom i materiatom izolacyjnym.,



Proby

Ograniczniki typu POLIM-D sq badane zgodnie 2 PNAEC 99-4,1993 oraz
IEEE (ANSI) C62.11,1993. Przeprowadza sig réwnioz wicle dodatrowych
préd przocigzenionych i zabrudzeniowych. Ograniczniki seri POLIM-D
posiadajg pozytywnq opinig Instytutu Encrgetyki w Warszawie Nr . 0VO&/a NWN/
13V/E/95.

Wyposazenie

Ograniczniki 2 seri POLIM-D mogqg by¢ dostarczane z wyposazeniom
pokazanym na stronio 4.

Piyty polgczeniowe DIN (rys. 200) lub NEMA (rys. 201), wspornik izolacyjny
z odfigeznikiem zacisku doziemnego, $ruby montazowe. Dostarczane zaciski
ze stali niordzewnej sq przeznaczono dla przewodow miedzianych i
aluminiowych o $rednicach od 3 do 18 mm,

Opakowanie i transport

Ograniczniki POLIM-D sq pakowane zardwno w mocna Kanodny jJak i skrzynie
drewniane. Dodatkowe wyposazenic jest pakowane oddzieinie w plastikowe
torobki. Sg one umieszczane w skrzyniach lub przy duzych ilociach
przosylane oddziclnie. Na zyczenie mogg one byé zamoniowane na
ograniczniku.

Dane do zamowien

- typ ograncznika
- ilo$¢ ogranicznikdw
- numet rysunku wyposazenia (100 + 203)

Przyktad zamoéwienia

- POLIM-D 24 L
- 3000 sztuk
- wyposatenio: rys. 100 i rys. 200

Uwaga

Na skutek cigglego postgpu technicznego, producent zasirzega sobie prawo
wprowadzania zmian technicznych bez powiadamiania.

Gwarantowane parametry techniczne dia ogranicznikow POLIM-0.N Gwarantowane parametry techniczne dia ogranicznikéw POLIM-D..L
(normu:oglup!ywu) (nyautonadrogh uytynu}
Ty .5 P w8 Arair w0 Ve b S| e e et b R ey e m-"- B Ol e e A (e WA e e et R e by e
Wiy powy Wy ey
 arobynn it e 413 e WG b WD g ot Pt mdt wiar V) pu [ alar WIS yu
- [rars— - ) (e
POUN-O N (33 Ve woa fooan | via Jroaa] via [roaa froun |vooa | roa fuoa FPOLM-O L v 3 taa foona ] ona fraeaf sus fotaa o Jsmalron jwna
o4 50 40 143160 |17 [12.4 |12 [1e0 159 | 104|108 |10 o 52 40 143160 |17 124|130 140 (159 |104 [ 108 |10t
o8 15 60 217|240 175|185 | 196 20,0 | 239 | 156 | 161 | 168 2] 18 €0 217|240 |175 |185 | 196|210 |29 |156 [ 16 | 166
o8 10.0 80 289|320 | 233 |24.7 |26 |780 | 318 |208 | 218 | 222 08 105 80 789 |00 |73 |24.7 |26 |20.0 |28 |208 | 215 |22
10 125 100 M1¥99 291|208 |26 350 |98 |59 |28 | 277 10 122 100 341300 (291|308 (226|250 |X08 250|208 1277
12 150 120 433 (47,9 |3249 | 370 |39.1 [420 |42.7 |31 | 222 |02 12 15,7 120 433 (479 |45 (370|391 (420 | 477 311 |22 |2
" 1775 140 051459 [40.7 (422|456 (490 [557 |33 375 |14 14 183 140 £05 1659 (407 [432 | 256 (49,0 |55.7 [ 375 |88
1% 00 160 ST 1639|465 |49 | 52,1 [260 |636 415|429 |443 16 210 160 §7.7 €30 |405 [493 | 621 |S6.0 |66 |415 | 429 [443
18 725 180 49719 523|555 | 588 630 | 716 |46.7 |482 408 18 75 180 A0 |71.9 [523 |555 (586 630 | 716 467 (482 | 108
P 50 00 T2 708 |58 616|651 |TO0 | 795 [91.8 |86 |55 20 02 o0 T2A T8 |58.1 (616|650 | 70,0 | 795 |51.8 [S26 1553
n A o 104 [87.7 |Ga0 |6Tm | 717 |77.0 |87.4 [57.0 | %90 |69 2 8 20 104|877 |eao|era | 707|770 [87.4 |57.0 590 |00
24 0.0 240 056|058 [698 |740 (782|240 |95.4 |622 |64 |64 24 A 240 806|058 |€08 [740 | 782 |840 |94 |22 |64 (54
Dane izolacji, wymiary, ciplar dla ogranicznikéw Dane izolacyi, wymiary, ciplar dla ogranicanikdw
POLIM-D_N POLIM-D.L
e e .._..’: e ] e I'-'ﬁrr. . i g A L ‘M I " s bl Pitag ....,,‘ [
g, IP'I' mr'--v:w e, - I)l.-,.‘“ h-—-—--.-‘.
B o W e W) el me ol .
- rpera s B [ufmasce | peia Prpaire ¢ B | Syvhare | peiad
AMON] rn | o Jom|om]| - | oy | R i el M POBE || oo | oo Joomlom] o | g |20 NG PP Cseneas ([ et et
o 192 | 2 |7 [ro0] 164 | <08 102 T8 83 20 ot 240 | 136 |73 |100] 144 | <0 182 7] 83 el
o 153 | 121 oe [121] 144 |c0m | 273 7 124 = o 248 | 1 |66 [121] 144 | <09 273 L] 124 2
[ e | 170 [1te)raa] 1oy | a1 2 A 10 166 Py ] o8 ars | 1e2 [11a]r4ad] 1oy Jar2 .4 e 166 n
10 ¢ | 170 [eoftes| 101 |12 455 1o 208 n o wo | 720 heojres| 2@ |18 455 148 08 3
12 1 e | 1o |refresf 1oy |2 “e 10 249 E 12 S | 7 2fiee]| 7 | <18 4.8 148 249 k)
1 w0 | 217 [isaxs| 2w | <16 (5%} 140 20 ] 14 N | 24 isafros| 786 |19 @ 184 .0 @
16 40 | 17 PO | X9 | <16 A 140 02 R 16 7S | 283 DOTIZM| 786 | <20 tra] 184 0z %
(L o | 217 projrs] 2w [ae 89 140 37 3 18 e | 28 prejrst| x| <24 89 213 3ra “
2 610 | 264 pRaf27y| 286 |22 01,0 170 a4 w0 0 4 | m be1fara] am |24 21,0 213 414 4
» 610 | 264 prafavs| 2ee |22 | 1000 170 456 w0 » 1101 | 420 prajeus| 420 |0 | 1001 m a0 n
24 610 | 264 pos|die| 28 |22 | 1092 1o 498 w0 2 1101 | 420 Eeofdne| 420 | <20 | 1002 m 498 "
Polim-D..N Polim-D..L
T |EEEI N ] T (NS ENE N
|
t ! Dopuszczalne przeplgcia dorywczo |41+ ' Dopuszczalne przepipcia doryweze
i ~ [
1 45 = . -4
ks I wes [SEUL i |
1.4 T 14 o ;
H1 Tl . F[ |
135 f—Ps T ' 135 i I I
e A "‘--.__‘_-h I ' =81 g
| ~ 8 | | I
! |
13 B 13 S Bt 1
B D 1]
125 <if T 125 I Sl et
52 g | S 12 | .‘.‘-. -
U » S0 "'-1-...-_ u
. T U P
115 Y i 115 Fee
1 | i T
10 p— — - B 1.1
1.05 ~» AL CZAS Irwarud DOIOppO 1.06 —y c:ulfm - !
| ] [_IIHIH ] llIIlIH I ’ | IIHIF] T !
Vo L0011 A1 I i I 11l
To 1 10 100 1000 10000 -+t “oa 1 100 1000 1wooo sl
Krzywa (TOV) Kerywa (TOV)



Minimalne odstepy izolacyjne
Przedstrwione dane zoslaty obhczone
dla ogranicznikdw w linit napowictrzney.
Podane odlegtosci uwzgledniajg
oddziatywanic dicolokiryczno pomipdzy
zaciskami 0granicznikéw w Najgorszym
przypadiu, Zovaerajqc pewiacn margines
bozpieczenstwa. Na poprawne dzuatanio
ogranicznika
zmnigjszanic odlegloéei E i F (w takich
przypadkach nalezy przestrzegaé
odpowicdnich przepisdw krajowsych).
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Instrukcja obstugi rozlqeznikow typu:
NH-LA-LEI-00ON; NH-LA-LEI-1; NH-LA-LEI-2N; NH-LA-LEI-3N,

Budowa i czynnosci lyczeniowe rozlgceznika,
I. DZzwignia napedu.
2. Dekielek z uchwytami do zamocowania wkladek
bezpiccznikowych.
3. Wkladka topikowa.
. Przesuwny wziernik stuzacy do kontroli sprawnosci
wkiadek bezpiccznikowych.
5. Czerwone uchwyty blokady pokrywy roztacznika.
6. Przycisk odblokowujacy uchwyty wkiadek
- LALACZ bezpiccznikowych.
’ 7. Przezroczysta pokrywa oslaniajaca miejsce
podlaczenia kabli
- zaciski kablowe typu (V - klemme).
8. Migjsca ucisku pokrywy przy montazu i
demontazu.
. Ruchoma pokrywa rozlacznika.
WYLACZ  10. Migjsce na zalozenie klodki blokujacej naped.
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Rys.1.
Widok frontowy

Sposob montazu pokrywy

Rys.3.
Sposob demontazu pokrywy

Wymiana wkladek bezpiecznikowych



a) Upewni¢ si¢ przed wymiang czy wkladka jest sprawna”, czy ,uszkodzona™. Dokonujemy
tego za pomoca jednobicgunowego wskaznika neonowego, po przesunigeiu . przesuwnego
wzicrnika” (4) w dol i dotykajac przez otworki nconowym wskaznikiem styku dolnego
wkladki bezpiccznikowej. Palacy si¢ wskaznik informuje o obecnosci napigcia na
poszczegolnych zylach kabla, a wige o sprawnosci wkladek, nie palacy si¢  wskaznik
informuje o uszkodzone) wkiadce.

b) Wylaczy¢ roztacznik - ciagna¢ dzwignia napedu (1) w dol.

¢) Zdjac dekielki (2) z wkladkami bezpiecznikowymi (3) (Jak na rys.1).

d) Po zdemontowaniu dekielkow wyja¢ wkiadki bezpiecznikowe weiskajac czerwony przycisk
(6) odblokowujacy uchwyt wkladek bezpiccznikowych.

¢) Zamontowaé nowa wkiadke (3) w dekielku (2), a nastgpnie wlozy¢ dekielek z wkladka do
pokrywy rozlacznika.

) Upewni¢ sig, czy wszystkic wkiadki sa sprawne i zalaczy¢ roztacznik dzwignig napedu (1).

Sposob blokady rozlgcznika w stanie wylgczonym :

a) Wylaczy¢ rozlacznik zgodnie z (8.1.3.2.b).

b) Jedna r¢ka Scisnac czerwone uchwyty blokady (5), a nastgpnic w tym samym czasic druga
rcka  lekko wyciagna¢ pokrywe (9).

¢) Zamknaé¢ dzwigni¢ nap¢du, a nastepnie zatozy¢ klodke blokujaca dZzwigni¢ napedu z
czerwonymi  przyciskami (5).

d) Po tych czynnosciach rozlaceznik jest wylaczony i zablokowany kiodka.

Wiclkosci stosowanych wkladek bezpiccznikowych w zaleznosci od typu aparatu,

Typ aparatu Typ wkiadki
NH-LA-LEI-00N WNT - 00 (6 -160) A
NH-LA-LEI-IN WNT-1 (6-250)A
NH-LA-LEI-2N WNT -2 (123 -400) A
NH-LA-LEI-3N WNT -3 (315-630) A

Sposob uziemiania obwodow odplywowych przy pomocy uziemiaczy przenoSnych firmy:

Wytwdérnia Sprzetu Elektroenergetycznego ,, Aktywizacja ”
Laboratorium Wysokich Napigc - Krakow,
typu U3-BM-1/0, 28/ 0,48/0,68-6,5

a) Wylaczy¢ rozlacznik zgodnie z (8.1.3.2.b),

b) Zdemontowac dekielki wraz z wkladkami topikowymi,

¢) Zdjaé¢ pokrywe jak na rysunku 3,

d) Zalozy¢ uziemiacze przenosne zgodnie z rysunkiem 4, przy pomocy uchwytu izolacyjnego
zachowujac kolejnos$¢ zgodna z instrukeja BHP obowigzujaca na terenie Polski.



Sposob zakladania uziemiaczy przenosnych.
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Sposob podlyczenia kabla za pomocg zacisku typu V - klemme (max przekroj kabla 185 mm?)
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Elewacja frontowa
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Elewacja boczna prawa
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